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Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɩɥɢɬ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧ-
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɞɚɠɟ ɧɟ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧ-

ɧɵɯ ɪɟɛɪɚɦɢ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɢɪɚ-
ɧɢɹ ɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɥɸɛɵɦɢ ɜɧɟɲ-

ɧɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɡɚɞɚɱɭ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɥɚɫɬɢɧ [1–6] 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɧɵɟ ɚɜ-

ɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ: ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ [1], 

ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [1, 2], ɜɚɪɢɚɰɢ-

ɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ [3, 4], ɞɜɨɣɧɵɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɟ  
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɹɞɵ [5] ɢɥɢ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ [6]. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɨɬ ɫɩɨ-
ɫɨɛɚ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɫɬɨɪɨɧ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɩɥɚɫɬɢɧɟ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢ-
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ɞɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɱɚɳɟ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). Ɍɚ-
ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɬ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟ-
ɧɢɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɥɚɫɬɢɧ. 
 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɥɨɠɧɹɥɨɫɶ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɛɟɪ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɪɟɛɪɚɦɢ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɯ ɢɡɝɢɛɧɵɯ ɢɥɢ ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɯ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɹɯ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ 
ɬɨɥɳɢɧɭ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 
Ɇɚɥɨ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɥɚɫɬɢɧ, 
ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ.  
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

ɐɟɥɶ – ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɥɸɛɵɦɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ.  
 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɚɜ-
ɬɨɪɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ 
[7, 8]. ɉɥɚɫɬɢɧɤɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫ (ɪɢɫ.1). 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧ, ɧɟ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɪɟɛɪɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢ ɢ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɯ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟɱɟɬɧɵɦ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɪɟɛɪɚ 
ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨɞ ɢɯ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɡɚ-
ɳɟɦɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɳɟɦɥɟɧ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ 
ɲɚɪɧɢɪɧɨ – ɨɩɟɪɬ. 
 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (ɩɨɥɨɫɵ ɜɞɨɥɶ ɫɬɨɪɨɧɵ 
b) ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɪɟɡɚɬɶ ɜ 
ɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ,  ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɰɟɧɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 
 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨ-
ɝɨɩɪɨɥɟɬɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚ ɭɩɪɭɝɨ ɨɫɟɞɚɸɳɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ (ɪɢɫ. 1). Ɋɨɥɶ ɭɩɪɭɝɨ ɨɫɟɞɚɸɳɢɯ ɨɩɨɪ 
ɢɝɪɚɸɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ 
ɥɟɜɨɦ ɟɟ ɤɨɧɰɟ (ɜ ɬɨɱɤɟ ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɨɩɢɪɚ-
ɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ) ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɮɢɤɬɢɜɧɨɟ 
ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɟ. 
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Ɋɢɫ.1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

 

ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɛɭɞɭɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ iZ  

ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɢɯ ɨɩɨɪ (ɜ ɫɟɪɟ-
ɞɢɧɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ), ɦɨɦɟɧɬɵ 

iM  ɜ ɷɬɢɯ ɠɟ ɬɨɱɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɢɥɢɟ (ɪɟɚɤ-
ɰɢɹ) AZ  ɜ ɬɨɱɤɟ ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɨɩɨɪɵ ɢ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ A  ɜ 
ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɢɥɢɣ iZ  ɛɭ-
ɞɟɬ ɪɚɜɧɨ  2n  , ɝɞɟ n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ. ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧ-

ɬɨɜ iM , ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɬɨɱɤɚɯ, ɱɬɨ ɢ 

ɭɫɢɥɢɟ iZ , ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɟɳɟ n  ɧɟɢɡ-
ɜɟɫɬɧɵɯ. ȼɥɢɹɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɨɥɨɫ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ 
[9, 10], ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 
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Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢя ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ iZ , AZ  ɢ A  

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ  2n   ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɬɶ  
ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ iM .  
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ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1) ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
( )Z
ik , ɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (2) ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
( )Z
ik , 

( )M
ik  

– 

ɷɬɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  ɨɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ 1iZ   

ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 1iM  . ȼɟɥɢɱɢɧɵ 

( )Z
ik  ɢ 

( )M
ik  – ɷɬɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ 1iZ   

ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 1iM  .  

 

ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɱɥɟɧɵ 1P  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɱɬɨ ɤ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɧɚɞ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ) 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ (ɜɞɨɥɶ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ) ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɫɬɶɸ 1q  . ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ-
ɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (1) ɢɥɢ (2) 

n  ɪɚɡ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɥɢɧɢɣ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ iZ  ɢ ɥɢɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɪɭɬɹ-
ɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ iM . ɉɨɫɥɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ iZ  ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡ-

ɤɨɣ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɄɉɊ), ɚ ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɢ 

ɥɢɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ iM  – ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ. 

 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɣ 

( )Z
ik , 

( )M
ik ,

( )Z
ik ,

( )M
ik  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɨɛɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɤɚɤ 
ɜ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɮɢɤɬɢɜɧɨɟ 
ɡɚɳɟɦɥɟɧɢɟ ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɟɟ ɤɨɧɰɟ (ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ).  

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɣ 

( )Z
ii  ɢ 

( )M
ii , ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨ-

ɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 

ɜ -ɨɣi  ɬɨɱɤɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɨ-
ɥɨɫɵ ɨɬ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

1q  . 

 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɟɟ ɞɥɢɧɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɜɵɪɟɡɚɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ. 
 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ 
ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ A  ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨ-
ɬɚɯ ɚɜɬɨɪɚ [7, 8, 11–13]. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ɂɡɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɩɨɞɤɪɟɩ-

ɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɪɟɛɪɚɦɢ, ɩɪɢ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɥɸɛɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
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