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Abstract. The matters concerning the definition of effort in different models of curved spans, especially 

the work of continuous above overpasses are discussed. Some results of the stress-strain state of the 

continuous scheme with the total length of 144 m with different radii of curvature overpass are given. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɉɞɧɿɽɸ ɡ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ 
ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɫɬɨɜɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɽ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɲɭɤɭ ɬɚ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɲɥɹɯɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɟɫɬɚɤɚɞ, ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɍ ɫɩɪɚɜɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɭ 

ɩɥɚɧɿ ɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɩɪɨɬɹɠɧɿ ɟɫɬɚɤɚɞɢ, ɳɨ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɿ 
ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɰɶɨɦɭ 

ɩɢɬɚɧɧɸ [5, 6], ɛɭɥɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜ ɤɿɧɰɿ 80-ɯ 
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ɪɨɤɿɜ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɛɚɡɢ ɣ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɞɨɫɜɿɞɭ. Ɍɢɦ ɧɟ ɦɟɧɲ ɦɚɫɨɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɲɭɤɭ ɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɩɿɞɯɨɞɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩ’ɸ-

ɬɟɪɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ ɬɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɭɫɩɿɲɧɭ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɹɜɥɹɸɬɶ 
ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɝɨɧɨɜɿ ɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɟɫɬɚɤɚɞ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɨɛɪɢɫɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɡ ɦɚɥɢɦ ɪɚɞɿɭ-
ɫɨɦ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɹɤ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ. Ⱦɚɧɨɦɭ ɩɢɬɚɧɧɸ ɭ 
ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɭ ɭɜɚɝɭ. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɟɫɬɚɤɚɞ ɿ 
ɲɥɹɯɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɚɽ ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢ-

ɜɨɫɬɟɣ. Ⱦɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɽ ɦɟɬɨɞɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɤɨɫɢɯ ɭ ɩɥɚɧɿ 
ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ ɛɭɞɨɜ. ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ 
ɛɭɞɨɜ ɟɫɬɚɤɚɞ ɿ ɲɥɹɯɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɨɛɪɢɫɭ ɜɢɧɢɤɚɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɢɥɨɜɢɯ ɿ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɿ ɬɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɚɤɢɯ ɧɟɫɭɱɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ, 

ɧɿɠ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

ɏɨɱɚ ɿɫɧɭɽ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ʀɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɞɿɸɱɢɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɳɟ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɜɱɟɧɿ.  
 

ɇɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɭ ɩɥɚɧɿ ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ ɛɭɞɨɜ 
ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɹɦɨɥɿ-
ɧɿɣɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɪɚɞɿɭɫ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨ 
ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɤɪɢɜɨɥɿ-
ɧɿɣɧɨɝɨ ɿ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ: ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɭɫɢɥɶ, ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. Ɂ ɦɟɬɨɸ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɭ ɩɥɚɧɿ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɚɤɭ ɡɚɞɚɱɭ: ɩ’ɹɬɢɩɪɨɝɨɧɨɜɚ 
ɧɟɪɨɡɪɿɡɧɚ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɟɫɬɚɤɚɞɚ, ɞɥɹ 
ɹɤɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɭɫɢɥɥɹ ɣ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 
 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɫɬɚɤɚɞ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɟɫɬɚɤɚɞɢ ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 
ɧɟɪɨɡɪɿɡɧɭ ɫɯɟɦɭ 24 ɦ + 3  32 ɦ + 24 ɦ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ ɛɭɞɨɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɭ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ 
ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
 

ɋɢɥɨɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɶ ɭ ɫɬɪɢɠ-

ɧɟɜɢɯ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɡɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 

ɪɚɞɿɭɫɚ ɜɿɞ 40 ɞɨ 150 ɦ, ɡɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɨɜ-
ɠɢɧ ɩɪɨɝɨɧɿɜ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɧɟɪɨɡ-
ɪɿɡɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɰɿɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 

ɟɫɬɚɤɚɞɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ (ɪɢɫ. 1). Ɂ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɞɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɣ ɜɿɞ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɭ ɩɪɨɝ-
ɪɚɦɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ «ɅȱɊȺ» ɛɭɥɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ 
ɥɿɧɿʀ ɜɩɥɢɜɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ.  

 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɽ ɬɟ, ɳɨ ɭ ɫɬɪɢɠɧɟɜɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ 
ɥɿɧɿʀ ɜɩɥɢɜɭ ɡɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟ-
ɱɧɨʀ ɫɢɥɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɦɚɣɠɟ 
ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɭ 
ɫɯɟɦɭ.  
 

ɐɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɿɧɿɣ 

ɜɩɥɢɜɿɜ ɤɪɭɬɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ (ɪɢɫ. 2) ɬɚ, ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ, ɿ ɞɥɹ ɟɩɸɪ ɤɪɭɬɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ. ɇɚ 
ɪɢɫ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ’ɽɦɧɢɯ, ɩɨɡɢ-

ɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɩɥɨɳ ɥɿɧɿɣ ɜɩɥɢɜɿɜ ɤɪɭ-

ɬɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɩɪɨɝɨɧɨ-
ɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɫɭɦɚɪɧɿ ɩɥɨɳɿ 
ɡɚ ɦɚɥɢɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɯɟɦ ɡ 
ɜɟɥɢɤɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɦɚɣɠɟ ɜ 5 ɪɚɡɿɜ. Ɉɝɢɧɚɸɱɿ 
ɟɩɸɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɢɥ ɬɚ ɡɝɢɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɦɟɧ-

ɬɿɜ ɦɚɸɬɶ ɿɞɟɧɬɢɱɧɟ ɨɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 4) ɿ 
ɛɥɢɡɶɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ 

ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɟɩɸɪɢ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ (ɪɢɫ. 5) 

ɽ ɬɟ, ɳɨ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɝɨɧɿɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɡɦɿɧɸɽ ɫɜɿɣ ɡɧɚɤ ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ 

ɩɨɛɥɢɡɭ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɪɨɝɨɧɭ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ʌɿɧɿʀ ɜɩɥɢɜɭ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɨɧɭ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɉɥɨɳɿ ɥɿɧɿɣ ɜɩɥɢɜɿɜ ɤɪɭɬɧɨɝɨ    Ɋɢɫ. 4. ȿɩɸɪɚ ɡɝɢɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ  

      ɦɨɦɟɧɬɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɝɨɧɭ   ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ɡɚ ɪɚɞɿɭɫɚ R=50 ɦ 

 

Ɋɢɫ. 5. ȿɩɸɪɚ ɤɪɭɬɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ɩɪɢ ɪɚɞɿɭɫɿ R=50 ɦ 
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ȱɧɲɨɝɨ ɬɢɩɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɥɢ ɫɮɨɪ-
ɦɨɜɚɧɿ ɡ 4 ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ – 

ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɡ ɬɪɶɨɦɚ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɫɜɨɛɨɞɢ ɭ 
ɜɭɡɥɿ. ɉɪɨɝɨɧɨɜɚ ɛɭɞɨɜɚ ɦɚɽ ɜɢɝɥɹɞ ɩɥɨɫɤɨʀ 
ɧɟɪɨɡɪɿɡɧɨʀ ɩɥɢɬɢ-ɫɬɪɿɱɤɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 10 ɦ ɿ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 144 ɦ ɡ ɪɨɡɛɢɜɤɨɸ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɿ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ 10  144 = 

=1440 ɲɬ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ 
ɩɥɢɬɭ, ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɪɿɜɧɨɸ 1 ɦ.  

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɥɢ-

ɫɹ: ɹɤɿɫɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜɢɞɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɟɩɸɪ ɡɝɢ-

ɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɢɥ ɭɡɞɨɜɠ 

ɩɪɨɥɶɨɬɭ; ɡɦɿɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɢɥɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɪɨɥɶɨɬɭ ɿ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 
 

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɛɭɥɨ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɿɡɨɩɨɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ, ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɨ-
ɝɨɧɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɢɥ ɭ 

ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ. ɉɥɢɬɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɚɥɚ ɡɦɨɝɭ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ 

ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧ ɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɨɫɧɨɜɧɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɭɫɢɥɶ ɜ ɹɤɿɣ ɜɢɧɢɤɚɽ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɪɢɫ. 6). ɋɟɪɟɞ 
ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɛɨɬɢ ɩɥɢɬɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɽ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ. 
 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɨɫɿ ɩɨɦɿɬɧɨ 
ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɡɭɫɢɥɥɹɦɢ, ɳɨ 
ɞɿɸɬɶ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ (ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɭɫɢɥɶ). 
 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɨɫɿ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ 
ɛɭɞɨɜɢ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɟɹɤɢɯ ɞɿɸɱɢɯ ɡɭɫɢɥɶ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 

ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɪɹɦɨ-
ɥɿɧɿɣɧɢɦ. 

 

Ɂɝɢɧɚɥɶɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭ ɩɥɢɬɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɨɫɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨʀ ɨɫɿ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɲɢɪɢɧɢ ɩɥɢɬɢ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɭ ɫɬɪɢɠɧɟɜɿɣ ɦɨɞɟɥɿ 
ɜ ɦɟɠɚɯ 5 %. 

 

      

ɚ        ɛ 

      

ɜ        ɝ 

 

Ɋɢɫ. 6. ɇɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɥɢɬɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: ɚ – ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢ 

R=40 ɦ, ɦɦ; ɛ – ɩɨɝɨɧɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ R=40 ɦ, ɤɇ*ɦ\ɦ; ɜ – ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢ R=150 ɦ, ɦɦ; ɝ – 

ɩɨɝɨɧɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ R=150 ɦ, ɤɇ*ɦ\ɦ 
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Ɂɝɢɧɚɥɶɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭ ɩɥɢɬɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɨɫɿ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɦɚɽ 
ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɫɯɨɠɢɣ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿ ɧɟ ɦɚɽ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɿ 
ɫɬɪɢɠɧɟɜɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ. Ƀɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɚɽ ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɤ ɦɨɫɬɭ. 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɹɤɿɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɝɢ-

ɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɭ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿɣ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿ-
ɧɿɣɧɿɣ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ ɛɭɞɨɜ ɽ ɞɭɠɟ 
ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ, ɨɞɧɚɤ  ɩɥɢɬɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɽ ɡɦɨɝɭ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɝɢɧɚɥɶɧɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɝɪɚɧɹɯ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɳɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɚ ɡɚɨɤɪɭɝ-
ɥɟɧɧɹ ɿ ɬɢɩɭ ɩɪɨɥɶɨɬɭ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɧɟɪɨɡ-
ɪɿɡɧɢɣ ɚɛɨ ɤɪɚɣɧɿɣ). 

 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɤɭɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ 
ɛɭɞɨɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, 

ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 5 % ɩɨ ɨɫɿ 
ɛɚɥɤɢ ɿ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɜɩɨɩɟɪɟɤ ɩɪɨɝɨɧɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɪɢɠɧɟ-
ɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɞɚɽ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɡɭɫɢɥɶ 
ɩɨɩɟɪɟɤ ɦɨɫɬɭ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɢ-

ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɭɫɢɥɶ, ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɢɯ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ 
ɪɿɡɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɿ, ɧɟ 
ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɿɣ ɫɬɚɬɬɿ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɪɢ-

ɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ ɛɭɞɨɜ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɭɫɢɥɶ ɹɤ ɭɡɞɨɜɠ, 

ɬɚɤ ɿ ɩɨɩɟɪɟɤ ɩɪɨɝɨɧɭ. 
 

ɉɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɝɢɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɢɥ ɭ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿ-
ɧɿɣɧɢɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ ɛɭɞɨɜɚɯ ɽ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɦ, ɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɪɭɬɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɹɤɿɫɧɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹ-
ɽɬɶɫɹ. 
 

ɍ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ ɪɿɡɧɿ ɡɨɧɢ ɩɪɨɝɨ-
ɧɨɜɢɯ ɛɭɞɨɜ ɹɤ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɲɢ-

ɪɢɧɨɸ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲ-

ɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ (ɦɨɦɟɧɬɢ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɫɢɥɢ). 

ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɥɶɨɬɭ ɤɨɠɟɧ ɡ 
ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɦɚɽ ɫɜɿɣ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ. ɐɹ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɢ-

ɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɱɢ 

ɿɧɲɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ 
ɤɪɢɜɢɯ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɚ. 
 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɡɚɫɬɨ-

ɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɡɭ-

ɫɢɥɶ ɜɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɬɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧɶ. 
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