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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ Ɋɟɥɟɹ ɬɚ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɨɜɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ, ɹɤɿ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɭ (ɆɉɌ). Ɉɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɫɭɜɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɛɿɪ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɧɟ ɫɩɨɬɜɨɪɸɽ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ. 
 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɮɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɝɿɧ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɭɩɢɧɨɱɧɢɯ ɩɭɧ-
ɤɬɿɜ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ Ɋɟɥɟɹ, ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ Ɋɟɥɟɹ ɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɥɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ȽɉɌ). Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ. 

 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɝɨɧ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱ-
ɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Ɋɟɥɟɹ, ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɿɫɬ, ɜ ɬɨ-
ɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɪɬɭ, ɽ ɞɨɜɨɥɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦ, ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɦ 

ɬɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɜɢ-

ɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɆɉɌ, ɹɤɢɣ ɽ ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɪɟɛ ɛɿɥɶɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹɯ, ɽ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɜɱɟɧɢɦ ɡ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɝɨ ɩɨɩɢɬɭ ɩɨ ɦɿɫɶɤɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɽ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬ. Ⱦɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɨʀ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ – ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɆɉɌ, – 
ɽ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚ-
ɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɪɝɚɧɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɚɦɨɜɪɹɞɭ-
ɜɚɧɧɹ. ȼ ɪɨɡɪɿɡɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 
ɱɚɫɭ ɜ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɜ ɿɫ-
ɧɭɜɚɧɧɿ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɩɟɜɧɢɬɢɫɶ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭ-
ɜɚɜɲɢ ɡɦɿɧɭ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ. 
Ɂɚɪɭɛɿɠɧɢɦɢ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦɢ ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɜɟɥɢ-
ɤɚ ɭɜɚɝɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɸ ɬɚɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ 
[1]. ɇɢɦɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɫɩɪɨɛɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨ-
ɝɿɸ ɦɿɠ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ  
ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɸ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɩɪɢ 
ɩɨɲɭɤɚɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɚɤɨɠ ɜɱɟɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɽɜɪɨ-
ɩɟɣɫɶɤɢɯ ɦɿɫɬ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɹɜɥɹ-
ɽɬɶɫɹ ɩɟɜɧɚ ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ɂɜɟɪɧɟɧɨ 
ɭɜɚɝɭ ɿ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɽ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɲɜɢɞɲɟ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɜɡɚ-
ɽɦɨɜɩɥɢɜɭ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ ʀʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɜɥɚɫɧɢ-
ɤɿɜ ɜɩɥɢɜɨɜɨɝɨ ɛɿɡɧɟɫɭ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ 
ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ʀɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɚɧɿɠ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨ-
ɛɨɤ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɥɚɞɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɬɚ-
ɤɨʀ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ ɽ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ [1]. 
 
Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɨɫɬɚ-
ɽɬɶɫɹ ɿ ɦɟɪɟɠɚ ɆɉɌ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ 
ɹɤɨʀ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɳɟɜɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ, ɬɚɤɨɠ 
ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ. Ɋɨɥɶ ɆɉɌ ɭ 
ɠɢɬɬɿ ɦɿɫɬɚ ɩɟɪɟɨɰɿɧɢɬɢ ɜɚɠɤɨ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ 
ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɜɫɿ ɫɮɟɪɢ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨ-
ɫɬɿ, ɜ ɬ.ɱ. ɿ ɧɚ ɩɪɚɰɸ. ɉɨɜɟɞɿɧɤɚ ɥɸɞɟɣ ɜ ɦɚ-
ɪɲɪɭɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɜ ɬ.ɱ. 
ɿ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤ ɦɿɫɰɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɹɠɿɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɜɟ-
ɥɢɤɢɦ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɤɨ 
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ [2]. ɋɭɤɭɩɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽɬɶɫɹ ɤɪɢɜɨɸ 
ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ, ɹɤɚ 
ɽ ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ʀɯ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɬɚ ɹɜɥɹɽ 
ɫɨɛɨɸ ɨɩɢɫ ɫɬɚɥɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɭ ɬɪɭɞɨ-
ɜɢɯ ɩɨʀɡɞɤɚɯ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭ ɦɚɫɭ 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ [3]. 
 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɢɜɢɯ 
ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɨɛ-
ʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɦɢ, ɛɭɥɨ ɜɢɫɭɧɭɬɨ ɝɿɩɨɬɟɡɭ ɩɪɨ 

ɜɩɥɢɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɆɉɌ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɫɤɨɪɢɝɨ-
ɜɚɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɨɜɢɣ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɫɭɜɭ, 
ɪɿɜɧɢɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɟɪɟɝɨɧɭ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɦɿɫɬɚ [4] 
 

min( )

min

( ) 1 1

( 0),

k kl l l

k

k k

F l e e

l l l

      
   

       (1) 

 

ɞɟ kl  – ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ k-ɝɨ ɩɟɪɟɝɨɧɭ; 

kl  – ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ k-ɝɨ ɩɟɪɟɝɨɧɭ; minl  – 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɟɪɟɝɨɧɭ ɆɉɌ 

ɭ ɦɿɫɬɿ. 
 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɚɦɟ 
ɬɚɤɨʀ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭ-
ɪɿ ɧɟɦɚɽ, ɚɥɟ ɥɨɝɿɱɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ʀʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɭɩɢɧɨɱɧɢɯ ɩɭ-

ɧɤɬɿɜ (Ɂɉ) ɆɉɌ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɫɶɨɝɨ 
ɦɿɫɬɚ. 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧ-

ɧɹ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
Ɂɉ (X;Y). ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ Ɂɉ, ɬɨɛɬɨ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ, ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚ-
ɜɢɬɢ ɹɤ 22 YX  , ɹɤɳɨ ɨɞɧɭ ɿɡ ɡɭɩɢɧɨɤ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Ⱦɜɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɢɫɬɟɦɢ (X;Y) ɬɚ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 22 YX   ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ: ɹɤɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ (X;Y) ɽ ɞɜɨɦɿɪɧɢɦ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ, ɬɨ 22 YX   ɛɭɞɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟ-
ɧɢɣ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɋɟɥɟɹ [5, 6] 
 

)0(1)(
2

2

2  


k

l

k lelF

k

, (2) 

 

ɞɟ   – ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ kl . 

ȼɢɯɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ Ɋɟɥɟɹ ɬɚ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨ-
ɛɨɸ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ. 

 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɽ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɡɚɽ-
ɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɂɉ ɬɚ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ. 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ 
ɬɚɤɨɸ: ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨɜ-
ɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɿɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɫɭɜɭ ɽ ɧɚɫɥɿɞ-
ɤɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ 
ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɋɟɥɟɹ, ɹɤɢɣ ɽ ɩɨɯɿɞɧɢɦ ɜɿɞ ɡɚɤɨ-
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ɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ɂɉ. 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨ-
ɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
1) ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɢɫɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɆɉɌ ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɿɫɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ; 
2) ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɦɿɠ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ Ɋɟɥɟɹ ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɦ ɿɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɫɭɜɭ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 
 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɞɟɤɭɞɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ ɫɢɬɭɚɰɿɹ, ɤɨɥɢ ɨɞɧɚ ɣ ɬɚ ɫɚɦɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɪɿɡ-
ɧɢɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. ɐɟ ɧɟ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɶ 
ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɤɨɧɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, 

ɡɚ ɞɟɹɤɢɯ ɭɦɨɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ – ɨɞɧɿ ɡɚ 
ɩɟɜɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɽ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɢɩɚ-
ɞɤɚɦɢ ɿɧɲɢɯ, ɡɚ ɞɟɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɩɚ-
ɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɤɨɧ ʀʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɨɠɟ  
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɿ ɬ.ɩ. Ⱦɚɧɢɣ ɮɚɤɬ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɽɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɨɩɢɫɭ 
ɬɿɽʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ [5, 6]. ȼ 

ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɟɪɟ-
ɝɨɧɿɜ ɆɉɌ, ɹɤɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɫɭɧɭɬɨɸ ɝɿɩɨɬɟ-
ɡɨɸ, ɦɨɠɧɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɹɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɦ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦ, ɬɚɤ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ. 
 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɩɢɫɭ ɤɨɥɢ-

ɜɚɧɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ ɞɥɹ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɦɿɫɬ  
ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɨɞɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɛɭɥɨ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɚɧɨ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ɝɪɚɮɿɤɢ 

ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ, ɹɤɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1–4. Ɉɰɿɧɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ-
ɫɬɿ ɦɿɠ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɸ 

ɤɪɢɜɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɚɫɶ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɬɟɫɬɭ Ȥ2. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚ-
ɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ 
 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɇɿɫɬɨ 

ɋɭɦɢ 
Ʉɪɢ-

ɜɢɣ Ɋɿɝ 
ɏɚɪ-
ɤɿɜ Ʉɢʀɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 175 372 639 2012 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ı 0,42 0,57 0,54 0,41 

 

Ɂɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ ɬɚ ɞɚɧɢɦɢ 

ɬɚɛɥ. 1 ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɩɪɨ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɢɫɭ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟ-
ɝɨɧɿɜ ɆɉɌ ɭɫɿɯ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɦɿɫɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ ɧɟ ɜɿɞɯɢɥɹɽɬɶɫɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɦ. ɋɭɦɢ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɦ. ɏɚɪɤɿɜ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɦ. Ʉɪɢɜɢɣ 

Ɋɿɝ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɦ. Ʉɢʀɜ 
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Ɏɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɚɤɨɧɭ Ɋɟɥɟɹ (2) ɬɚ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ ɽ ɬɨɬɨɠɧɢɦɢ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ 
 

22

1


 , (3) 

 
2
kk ll  . (4) 

 

Ɍɨɛɬɨ 
 

2

( ) 1 1 ( 0).k kl l
k kF l e e l

        (5) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 

Ɋɟɥɟɹ ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɦ ɫɬɚɽ ɨɱɟɜɢɞɧɢɦ – 

ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ 
ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɋɟɥɟɹ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢ-

ɤɨɜɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ )2/(1 2 . 

Ɉɞɧɚɤ ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɿɜɧɿɫɬɶ (4) ɽ ɧɟ 
ɡɨɜɫɿɦ ɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɽ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɠɨɞɧɚ ɡ 
ɧɢɯ ɧɟ ɽ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ. Ʌɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿɸ 

2
kk ll   

ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɪɨɡɤɥɚɞ ɭ 

ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɜ ɨɤɨɥɿ ɩɟɜɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ ɜɿɞɬɢɧɚɧ-

ɧɹɦ, ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɨɞɧɨɝɨ – ɬɪɟɬɶɨɝɨ 

ɱɥɟɧɚ, ɳɨ ɽ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦ [5] 

 

)()()()(2 alafaflfl kkk  , (6) 

 

ɞɟ a – ɬɨɱɤɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɪɨɡɤɥɚɞ; 

)(af   – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜ 
ɬɨɱɰɿ a, ɬɨɛɬɨ kkk lllf 2)()( 2  . 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɥɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿʀ 
ɡ’ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɫɭɜɭ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ 
a, ɳɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɹɜɥɟ-
ɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɹɦ [4]. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɪɨɡɤ-
ɥɚɞ ɭ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɜ ɨɤɨɥɿ ɩɟɜɧɨʀ ɬɨɱɤɢ a ɧɟ 
ɞɚɽ ɩɨɜɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɠ kl   ɬɚ kl . ɐɟ ɩɨ-
ɹɫɧɸɽɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɬɚ ɨɛɪɚɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ 

ɥɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɜ-
ɠɞɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ )(af   

ɩɪɢ )( alk   ɭ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɜɧɨɫɬɿ (6), ɿ 

ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɡɤɥɚɞɭ 2
kk ll   ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɨɛɪɚɬɢ 

ɬɨɱɤɭ 0,5 ɤɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɜ ɞɚɧɿɣ 

ɬɨɱɰɿ ɛɭɞɟ ɡɫɭɜ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ 
kl  ɧɚ 0,25 ɤɦ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ 

ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
 

( 0,25)

0,25 0;

( ) 1 1 .k k

k k

l l
k

l l

F l e e
  

   

    
 (7) 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɭɧɭɬɨʀ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ 

ɡɚɤɨɧɭ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 25,0 kk ll  ɤɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚɤɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2 

ɬɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5–8. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ  

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ lඁඁk 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɇɿɫɬɨ 

ɋɭɦɢ 
Ʉɪɢ-

ɜɢɣ Ɋɿɝ 
ɏɚɪ-
ɤɿɜ Ʉɢʀɜ 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɡɚ ɬɟɫɬɨɦ Ȥ2 

0,401 0,139 0,553 0,141 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ȝ 2,98 2,00 2,46 3,32 
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Ɋɢɫ. 8. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ kl   ɞɥɹ ɦ. Ʉɢʀɜ 
 

Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, 

ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ kl   ɽ ɬɚɤɨɸ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɩɢ-

ɫɚɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ. 

 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ (2–5) ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿɡ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɨɦ ɡɫɭɜɭ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɨɯɿɞɧɢɦ ɜɿɞ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ, ɹɤɢɣ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɽ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ɂɉ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɠ ɭ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɡɫɭɜɭ 
ɦɿɠ kl  ɬɚ kl   ɽ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɥɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿʀ, ɚɥɟ ɫɚɦ 

ɮɚɤɬ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɫɭɜɭ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɚɩɟɪɟɱɭɜɚɬɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ. 
 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞ 9 % ɞɨ 32 % ɡɧɚɱɟɧɶ kl  ɞɥɹ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɦɿɫɬ ɽ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ 0,25 ɤɦ, ɬɨ ɬɚɤɢɣ ɡɫɭɜ 
ɡɜɨɞɢɬɶ ʀɯ ɞɨ 0, ɳɨ ɫɩɨɬɜɨɪɸɽ ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɞɚɧɿ 
ɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɜɜɚɠɚɬɢɫɹ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ. Ɂɫɭɜ ɧɚ 

minl  ɫɭɬɬɽɜɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɭɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨ 0 ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɥɢɲɟ ɨɞɧɟ – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ kl , ɬɚ ɽ ɨɛ-
ʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɦ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɦɿɫɬ. 
 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɨɩɢɫɨɜɢɦɢ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɜɢɹɜɥɟɧɨɝɨ ɦɿɠ ɧɢɦ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 

Ɋɟɥɟɹ ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ, ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹɯ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɞɨɰɿɥɶ-
ɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ ɡɚɤɨɧ, ɚɥɟ 
ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɫɭɜɭ, ɪɿɜɧɢɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɞɨɜ-
ɠɢɧɿ ɩɟɪɟɝɨɧɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɦɿɫɬɚ. 
 

ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɚɦɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɤɪɿɩɥɸɽɬɶɫɹ ɬɢɦ, 

ɳɨ ɰɟɣ ɡɚɤɨɧ ɦɚɽ ɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 
ɧɿɠ ɪɨɡɩɨɞɿɥ Ɋɟɥɟɹ, ɬɚ ɽ ɛɿɥɶɲ ɝɧɭɱɤɢɦ ɞɥɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ – ɜɿɧ ɽ ɨɤɪɟɦɢɦ ɜɢɩɚɞɤɨɦ ɞɟɹɤɢɯ ɿɧ-

ɲɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ, ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɨ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɜ ɬ.ɱ. ɿ ɡɝɨɪɬɤɭ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ, ɜɿɧ ɽ ɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɜ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɯ ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫ-
ɬɟɣ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɡ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧ-

ɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ [5, 6]. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɆɉɌ 

ɦɿɫɬ ɋɭɦɢ, ɏɚɪɤɿɜ, Ʉɪɢɜɢɣ Ɋɿɝ ɬɚ Ʉɢʀɜ ɩɨɤɚ-
ɡɚɜ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɋɟɥɟɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ʀɯ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɚɥɟ, ɜ ɫɢɥɭ ɛɿɥɶɲɨʀ ɨɩɢɫɨɜɨʀ ɫɩɪɨ-
ɦɨɠɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ ɫɬɨɫɨɜɧɨ 
ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɟɝɨɧɿɜ ɿ ɛɚɡɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɬɿɫɧɨɦɭ 
ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɝɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ, ɩɟɪɟɜɚɝɭ 
ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɿɞɞɚɬɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɫɭɜɭ 
ɧɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɟɪɟɝɨɧɭ ɆɉɌ. 
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