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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ 

ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɛɚɣєɫɿɜɫɶɤɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɛɟɡɩɟɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɛɚɣєɫɿɜɫɶɤɢɣ 
ɚɧɚɥɿɡ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ-
ɩɟɤɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɰɟɫɭ 
(ȼɍɉ) ɦɨɠɥɢɜɚ ɡɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɮɚɤɬɿɜ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɩɨɝɥɹɞɿɜ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-

ɜɿɫɬɶ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɡɦɿɧɢ ɛɚɡɨɜɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ, ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɪɨ-
ɜɚɞɠɟɧɧɹ ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɹɤ 
ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɹɤɨɫɬɿ, ɧɚɜ-
ɱɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɟɡɩɟɤɢ [1]. 

 

ȼɫɸ ɛɟɡɥɿɱ ɫɬɚɧɿɜ ȼɍɉ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ 

ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɢ: ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
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ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɠɟɪɟɥ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɿє ɜ ȼɍɉ ɛɟɡɩɟ-
ɪɟɪɜɧɨ ɜ ɱɚɫɿ, ɬɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɩɨɞɿɹɧɧɹ 
ɲɤɨɞɢ ɧɚɹɜɧɚ ɡɚɜɠɞɢ ɿ, ɨɬɠɟ, ɧɟɩɪɚɜɨɦɿɪɧɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿɡ ɩɨɜɧɨɸ ɜɿɞ-

ɫɭɬɧɿɫɬɸ ɡɛɢɬɤɭ. Ɂ ɩɨɡɢɰɿɣ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɟɪɟɯɿɞ 
ȼɍɉ ɿɡ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɧɟ-
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɩɟɪɟɯɿɞ ȼɍɉ ɿɡ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɧɟɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɣ ɧɟ-
ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɫɬɚɧ – ɩɨɞɿєɸ, ɚ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ 

– ɚɜɚɪɿєɸ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ ɛɟɡ-
ɩɟɤɨɸ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɩɨɬ-
ɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧɨɫɬɿ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɿ ɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɿ ɬɟɪɦɿɧɨɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɨɪɢɝɭɸɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɩɨɪɭɲɟɧɶ 
[2]. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɬɹɠɤɿɫɬɶ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɶ, ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɜɜɟɞɟ-
ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 

 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɚє ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ (ȼɍ) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɨɠɧɟ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ ɧɟɫɟ ɩɟɜɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɪɿɜɟɧɶ 
ɛɟɡɩɟɤɢ. ɐɿ ɞɚɧɿ, ɛɭɞɭɱɢ ɡɚɫɜɨєɧɢɦɢ (ɨɛɪɨɛ-
ɥɟɧɢɦɢ), ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɩɟɜɧɟɧɨɫɬɿ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ 
(ɈɉɊ) ɩɪɨ ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɜ-
ɞɚɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɮɨɪ-
ɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɜ ɬɟɪɦɿɧɚɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɝɿɩɨɬɟɡ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɬɹɠɤɿɫɬɶ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɚɜɚɪɿɸ, 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɱɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ȼɍ 

ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 
ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ. 
 

Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧɶɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ȼɍ, є ɿɧ-

ɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨɪɭɲɟɧɶ 
[2]. ɐɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ k  ɧɟɫɭɦɿɫɧɢɯ ɝɿɩɨɬɟɡ 1H , 2H , …, 

kH  ɳɨɞɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧ-

ɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ: ɝɿɩɨɬɟɡɚ 1H  ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɞɨɪɿɜɧɸє 1S ; 

ɝɿɩɨɬɟɡɚ 2H  ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 

ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɞɨɪɿɜɧɸє 2S  ɿ ɬ.ɞ. Ɉɞɧɚ ɡ 
ɝɿɩɨɬɟɡ є ɜɿɪɧɨɸ, ɿ ʀʀ ɫɥɿɞ ɪɨɡɩɿɡɧɚɬɢ (ɜɢɞɿɥɢ-

ɬɢ) ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ. 
 

Ɏɨɪɦɚɥɿɡɭєɦɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. ɇɟɯɚɣ 1H , 

2H , …, kH  – k  ɧɟɫɭɦɿɫɧɢɯ ɝɿɩɨɬɟɡ ɳɨɞɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭ-

ɲɟɧɶ S , ɬɨɛɬɨ 1H : 1SS  , 2H : 2SS  , …, 

kH : kSS  . 

 

Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɈɉɊ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ 
ɿɧɬɭʀɰɿєɸ ɣ ɚɩɪɿɨɪɧɨɸ (ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɸ) ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿєɸ ɩɪɨ ɛɟɡɩɟɤɭ ȼɍ, ɦɚє ɚɩɪɿɨɪɧɭ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ (ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɿɛɧɿɫɬɶ) 
ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɝɿɩɨɬɟɡ 
    1 1 1α P H P S S   ; 

   2 2α wP H P S S   ; 

…    αk k kP H P S S   ; 

1

α 1
k

i

i
 . 

 

Ʉɨɠɧɟ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟ-
ɪɚɯɭɧɤɭ  iHP , i = 1, 2, ..., k , ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ, ɜɢɪɚ-
ɠɟɧɨʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ, ɞɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɭ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɛɟɡɩɟɤɭ. ɇɨɜɚ ɩɨɪɰɿɹ ɿɧ-

ɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚ-
єɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦɭɥɢ Ȼɚɣєɫɚ. 
 

əɤɳɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 1t  ɜɢɩɚɞɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɣ-

ɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸє  1tS , ɬɨ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɛɚɣєɫɿɜɫɶɤɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ, ɭɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ 
ɝɿɩɨɬɟɡɢ iH , ɡɚ ɭɦɨɜɢ  itSS  , ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɹɤ 
 

     
   

0
1

1
0

1

1

i i

i k

j j

j

P H P S S t H
P H S S t

P H P S S t H


           , 

ki  ..., ,1 ,   (1) 
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ɞɟ    0 αi i iP H P S S   ;   iHtSSP 1  – 

ɭɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ  1tSS   ɿ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɩɨɬɟɡɢ rH . 

 

əɤɳɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 2t  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 
ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє  2tS , ɬɨ 
 

            


k

j

jj

ii

i

HtSSPHP

HtSSPHP
tSSHP

1

2
1

2
1

2 , 

ki  ..., ,1 ,   (2) 

 

ɞɟ     1
1 tSSHPHP ii  . 

 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɛɥɿɤɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɩɨɪɭ-

ɲɟɧɶ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɨɩɢɫɚɧɨɦɭ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (1) 

ɿ (2), ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬɢ ɱɚɫɭ 3t , 4t  ɿ 
ɬ.ɩ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜ ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ lt  

ɈɉɊ ɦɨɠɟ ɨɩɟɪɭɜɚɬɢ ɚɩɨɫɬɟɪɿɨɪɧɨɸ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ   li tSSHP   ɩɪɨ ɫɩɪɚɜɟɞ-

ɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨʀ ɝɿɩɨɬɟɡɢ iH  ɳɨɞɨ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ. 
Ƚɿɩɨɬɟɡɚ iH , ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɡɚɡɧɚɱɟɧɚ ɚɩɨɫɬɟɪɿɨɪɧɚ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ   li tSSHP   є ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ, 

ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɸ 

(ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɿɛɧɨɸ) ɞɨ l -ɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɤɚɡɚɬɢ ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɭɦɨɜɧɢɯ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ   il HtSSP  , ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ 
ɜɢɪɚɡ (2). 

 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨɪɭɲɟɧɶ [2] ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɡɦɿɧɸ-

єɬɶɫɹ ɜɿɞ 0 ɞɨ 1, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ,  

ɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɨ  

ȕ -ɮɭɧɤɰɿєɸ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɸ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ [0, 1], 

ɡ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɞɭ 

 

    
1α 1 1

,

b
S S

f S
B a b

  ,  (3) 

 

ɞɟ a , b  – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȕ -ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ;  baB ,  – 

ȕ -ɮɭɧɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɚɦɦɚ-
ɮɭɧɤɰɿɸ Ƚ (*) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɪɚɡɭ 
 

      ba

ba
baB 

, .   (4) 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ 
S  ɞɥɹ ȕ -ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɞɭ (3) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢ-

ɝɥɹɞ 

 

ba

a
S  .   (5) 

 

əɤɳɨ є ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɸ ɝɿɩɨɬɟɡɚ iH , ɬɨɛɬɨ 

iSS  , ɬɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ (5) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɡɚ ɮɿɤ-
ɫɨɜɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚb  

 

i

i

S

S
ba 

1
.  (6) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɹɤɳɨ ɧɚ l -ɦɭ ɤɪɨɰɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 

ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ltS , ɬɨ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɩɪɚ-
ɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɩɨɬɟɡɢ iH  ɡ ɪɿɜɧɹɧɶ (6) ɿ (2) ɜɢ-

ɩɥɢɜɚє 
 

        
i

b

l
S

Sb

lil
B

tS
tSHtSSP i

i
1

1
1


  , (7) 

 

ɞɟ 
   

















 







S

b

b
S

Sb

b
S

Sb

b
S

Sb

B

i

i

i

i

1

1

1

1
. 

 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɛɚɣєɫɿɜɫɶɤɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ: 
– ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 
ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ k  ɝɿɩɨ-
ɬɟɡ ɩɪɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 
ɩɨɪɭɲɟɧɶ 1H , 2H , …, kH ; 

– ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɿєʀ ɠ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ k  

ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɩɪɿɨɪɧɢɯ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
(ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ) ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɝɿɩɨɬɟɡ 1α , 2α , …, 

αk ; 
1

α 1
k

i

i
 . əɤɳɨ ɧɟɦɚє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 

ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɝɿɩɨɬɟɡɢ, ɬɨ 

1α = 2α =…=αk =
k

1
; 

– ɧɟɯɚɣ ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 1t  ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ ɩɨɪɭ-
ɲɟɧɧɹ, ɪɟɣɬɢɧɝ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє  1tS ; 

– ɭɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɞɨɪɿɜɧɸє  1tS  ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɩɨɬɟɡɢ iH  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ (7), ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
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      
i

b

S

Sb

i
B

tS
tSHtSSP i

i
1

1
111

1


  ;  (8) 

 

– ɭɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ iH , ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɟɣɬɢɧɝ  1tS , 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

      1

1
1

1

1
α /

i

i

b
bS

S
i i i

i

S t
P H S S t S t

B




           
 

    1

1
1

1

1

1
α

j

j

bbSk

S
j

j j

S t
S t

B





             (9) 

 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɸɬɶ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ 1lt . 

Ⱦɚɥɿ ɧɟɯɚɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ lt  ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ, ɪɟɣɬɢɧɝ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє  ltS . 

 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɞɨɪɿɜɧɸє  ltS , ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ 
ɝɿɩɨɬɟɡɢ iH , ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɚɧ-

ɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ (8) 

 

      
i

b

l
S

Sb

li
B

tS
tSHtSSP i

i
1

11

1


    (10) 

 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɝɿɩɨɬɟɡɚ iH  є ɜɿɪɧɨɸ, 

ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ, 
ɪɟɣɬɢɧɝ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє  ltS , ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

       
   i
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S

Sb

llili tStSSHPtSSHP 11  

      
 

 
  

 k

j

S

Sb

lj

i

b

l
j

j

tStSSHP
B

tS

1

111

1

/
1

 

 


 

j

b

l

B

tS
1

1
,    (11) 

 

ɞɟ  0 αi iP H S S t    . 

 

ɉɿɫɥɹ ɦɨɦɟɧɬɭ lt  ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɸ 

ɜɢɡɧɚєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɝɿɩɨɬɟɡɚ *
iH , ɞɥɹ 

ɹɤɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ   li tSSHP *  є ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ɜɫɿɯ i  = 1, …, k . 

 

 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ: 
– ɹɤɳɨ ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣ-

ɧɹɬɬɹ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɿɩɨɬɟɡ є ɡɧɚɱɧɨ 
ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɿɧɲɿ, ɬɨ ʀʀ (ʀɯ) ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɧɨɪɦɭɜɚɧ-

ɧɹɦ ɫɭɦɢ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɝɿɩɨɬɟɡ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢ-

ɥɢɫɹ. 
– ɜɢɛɿɪ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ  tS  ɿɫɬɨɬɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨ-
ɫɬɟɣ   li tSSHP * , i =1, 2,..., k . 

 

Ɇɨɠɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ, ɤɿɥɶɤɚ ɝɿɩɨɬɟɡ ɦɨɠɭɬɶ ɤɨɧɤɭɪɭɜɚɬɢ, ɳɨ 
ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦ ɪɨɡɤɢɞɨɦ ɪɟɣɬɢɧɝɭ. 

Ɍɨɛɬɨ ɫɬɿɣɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɿ 
ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ 

ɩɿɫɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɛɚɣєɫɿɜɫɶɤɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨ-
ɪɭɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 

ɭɫɜɿɞɨɦɥɸєɬɶɫɹ, ɳɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɩɨɪɭɲɟɧɶ є ɜɟɥɢɤɢɦ. 
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