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ɍȾɄ 691.16:539.611 
 
 

ɍɋɅɈȼɂə ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɄɈȽȿɁɂɈɇɇɈɃ ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ 
ȻɂɌɍɆɇɈȽɈ ȼəɀɍЩȿȽɈ 
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ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ȾɋɌɍ «Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹ ɤɨɝɟɡɢɢ». 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɛɢɬɭɦ, ɤɨɝɟɡɢɹ, ɤɨɝɟɡɢɨɦɟɬɪ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ. 
 
ɍɆɈȼɂ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɄɈȽȿɁȱɃɇɈȲ ɆȱɐɇɈɋɌȱ ȻȱɌɍɆɇɈȽɈ ȼ’əɀɍɑɈȽɈ 
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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɭɦɨɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɝɟɡɿɣɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɜ’ɹɠɭɱɢɯ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢ-
ɥɟɧɧɹ, ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ȾɋɌɍ «Ɇɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɤɨɝɟɡɿʀ». 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɛɿɬɭɦ, ɤɨɝɟɡɿɹ, ɤɨɝɟɡɿɨɦɟɬɪ, ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɨɡɦ’ɹɤɲɟɧɨɫɬɿ. 
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Abstract. TСО problОm oП ТnПluОnМО oП samplОs prОparatТon МonНТtТons anН МonНuМtТnР tОsts on tСО rО-
sult oП НОtОrmТnТnР tСО МoСОsТvО strОnРtС oП bТtumОn bТnНОrs Тs МonsТНОrОН Тn tСО РТvОn artТМlО. On tСО 
basТs oП ОбpОrТmОntal stuНТОs, tСО numОrТМal valuОs oП rОquТrОН paramОtОrs arО ОstablТsСОН anН tСО 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ʉɨɝɟɡɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɜёɪɞɵɯ ɢ ɜɹɡɤɨ-
ɭɩɪɭɝɢɯ ɬɟɥ. Ʉɨɝɟɡɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɨɜ ɜ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɹɯ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɢ-
ɬɭɦɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɟɪɜɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɨɰɟ-
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ɧɢɜɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɡɟɪɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ȼ ɷɬɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɞɥɹ ɛɢɬɭɦɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɝɟɡɢɢ ɢɦɢɬɢɪɭɸɬ ɨɬɪɵɜɚɸɳɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɵɣ ɦɟ-
ɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɝɟɡɢɢ VТКХТЭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
EN 13588-2008 Д1Ж, ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɟɹ-
ɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ – 
FrШsЭОН MКrЛХО CШСОsТШЧ ЭОsЭ Д2Ж; ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨ-
ɝɨ ɨɬɪɵɜɚ ɫɥɨɹ ɛɢɬɭɦɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – BТЭЮЦОЧ BШЧН SЭrОЧРЭС 
TОsЭ Д3Ж. 
 
Ⱦɪɭɝɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟɦ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 
ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ʉ ɷɬɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɚɞɚɩɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɝɟɡɢɢ: ɩɨ ɞɭɤɬɢɥɶɧɨɫɬɢ 
(EN 13589, EN 13398), ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɪɚɫɬɹɠɟ-
ɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɦ DTT. Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɮɢɪɦɵ DЮPШЧЭ Д4Ж ɢ ɆȺȾɂ Д5Ж, ɢɡɧɚ-
ɱɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɝɟ-
ɡɢɢ ɛɢɬɭɦɨɜ. 
 
ȼɫɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɢɫɭɳɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥёɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɍɚɤ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɛɢ-
ɬɭɦɚ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ, 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɝɟɡɢɢ, ɨɬɥɢɱɚ-
ɟɬ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɝɟɡɢɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ – ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ȼ ɏȺȾɂ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɤɨɝɟɡɢɢ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɞёɬɫɹ ɜ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ⱥ.ɋ. Ʉɨɥɛɚɧɨɜɫɤɨɣ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɋɨɸɡȾɨɪɇɂɂ Д6Ж. ɋ 1985 ɝ. 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɤɨɝɟɡɢɨ-
ɦɟɬɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ȾɋɌɍ "Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɨɝɟɡɢɢ".   
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨ-

ɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɞɜɢɝɭ ɛɢ-
ɬɭɦɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɪɨ-
ɝɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ⱦɥɹ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɜ 200 ɦɤɦ (0,2 ɦɦ) ɷɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 28,8 ɦɝ ɛɢɬɭɦɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚ-
ɛɨɱɢɦɢ ɩɥёɧɤɚɦɢ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɹɬɧɚ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ ɫɥɭɠɚɬ ɦɟɪ-
ɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɪɚɡɦɟɳɚɟ-
ɦɵɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥёɧɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 1). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɜɟɫɤɢ ɛɢɬɭɦɚ 

ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚɝɪɟɬɵɣ ɝɪɭɡ 0,5 ɤɝ. ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɝɪɭɡɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɧɟ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɹɬɧɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 2).  
 

 
 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɛɪɚɡ-

ɰɚ ɛɢɬɭɦɚ ȻɇȾ 90/130 ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɚɝɪɟɜɚ ɝɪɭɡɚ 
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Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ ɤɪɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɧɚ 
30 °ɋ. ɗɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɢɬɭɦ ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɚɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɩɪɨɹɜ-
ɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɥёɧɨɤ. 
 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɫɬɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɹɬɧɚ, ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɛɵɥɚ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɚ 20 °ɋ. Ⱦɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɧɚ 
ɛɢɬɭɦɚɯ ȻɇȾ 40/60, ȻɇȾ 60/90, ȻɇȾ 90/130 
ɢ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟɪɟ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɩɨɥɢɦɟ-
ɪɚ ɬɢɩɚ ɋȻɋ 3, 4 ɢ 5 % (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɹɬɧɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ 

 

Ȼɢɬɭɦ ɉ25,  
0,1 ɦɦ 

Ɍɪ,  
ºɋ 

Ɍɝɪɭɡɚ, 
ºɋ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɢɬɭɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɦɦ, ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ 
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 

Ɇɨɡɵɪɶ 
ȻɇȾ 40/60 58 52,0 

60 4,62 10,69 11,22 11,38 11,42 11,47 11,50 11,58 11,71 11,74 
70 4,68 12,13 12,31 12,46 12,55 12,63 12,70 12,72 12,79 12,81 
80 4,67 12,78 13,05 13,53 13,59 13,62 13,75 13,97 14,05 14,08 

Ɇɨɡɵɪɶ 
ȻɇȾ 60/90 77 48,5 60 3,97 11,31 11,47 11,65 11,70 11,79 11,79 11,85 11,87 12,01 

70 4,47 12,08 12,49 12,64 12,69 12,81 12,96 12,98 13,22 12,99 
Ɇɨɡɵɪɶ 

ȻɇȾ 90/130 106 46,0 60 3,96 12,54 12,78 12,99 13,02 13,10 13,26 13,47 13,55 13,60 
70 4,40 13,04 13,48 13,82 14,02 14,35 14,53 14,83 14,98 - 

40/60 
+ ɋȻɋ,  

% 

0 48 49,4 70 4,84 12,19 12,53 12,70 12,88 12,94 12,96 12,98 13,02 13,06 
3 36 53,6 70 4,26 12,24 12,62 12,93 12,98 12,99 13,01 13,03 13,05 13,13 
4 33 57,4 80 5,26 12,66 13,24 13,62 13,83 14,06 14,16 14,12 14,18 14,21 
5 28 77,5 100 5,31 13,22 13,81 14,15 14,40 14,82 14,98 15,12 15,23 15,27 

 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɦɹɝɱɟ-
ɧɢɹ ɧɚ 20 °ɋ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɫɟɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30–60 ɫ. 
 
ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ 
ɢɡɭɱɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɝɟɡɢɢ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɷɬɨɬ 
ɷɮɮɟɤɬ ɛɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɛɢɬɭɦɨɜ – 
ȻɇȾ 40/60 ɢ ȻɇȾ 60/90 (ɪɢɫ. 3). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟ-

ɡɢɢ ɛɢɬɭɦɨɜ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟɡɢɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɬɵɪёɯ ɱɚɫɨɜ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɱɚɫɚɦɢ. 
 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,3 ɞɨ 
1 ɤɝ ɧɟ ɨɤɚɡɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ. 
 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɥ-
ɳɢɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛ-
ɪɚɡɰɚ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɝɟɡɢɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɥ-
ɳɢɧɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɛɢɬɭɦɨɜ 
ɛɥɢɡɤɨɣ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ – Ɇɨɡɵɪɶɫɤɨɝɨ ɇɉɁ 
(ɉ25 = 77 × 0,1 ɦɦ) ɢ Ʌɢɫɢɱɚɧɫɤɨɝɨ ɇɉɁ 
(ɉ25 = 77 × 0,1 ɦɦ) (ɪɢɫ. 4).  
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟɡɢɢ ɩɪɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ2, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɤɚɤ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɯɟɦɵ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ 12 ɦɦ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ 113 ɦɦ2, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
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ɡɨɧɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟɡɢɢ ɩɪɢ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜ 0,5 ɦɦ (ɩɪɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ 200 ɦɤɦ). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟɡɢɢ ɛɢɬɭ-
ɦɨɜ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɟ 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨ-
ɧɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 
ɫɤɥɟɣɤɢ ɤɨɝɟɡɢɨɦɟɬɪɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɫɥɨёɜ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɚɡɧɨɣ ɬɨɥ-
ɳɢɧɵ ɩɥёɧɤɢ ɛɢɬɭɦɚ.  
 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɝɟɡɢɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɡɭ-
ɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ. ɇɚ 
ɪɢɫ. 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɝɟɡɢɢ ɞɥɹ ɛɢɬɭɦɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɋȻɋ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɝɟɡɢɢ ɩɪɢ ɦɨ-
ɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɢɬɭɦɚ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɟ ɨɧɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɢɬɭɦɚ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢ-
ɧɹɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ, ɪɚɜɧɚɹ 
ɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɟɤɭɧɞɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɝɟɡɢɢ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɜ  
0,005 ɦɦ ɩɪɢ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɥёɧɤɢ 0,2 ɦɦ. 
ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɯɜɚɬɨɜ 
ɤɨɝɟɡɢɨɦɟɬɪɚ ɜ 0,2 ɦɦ/ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɫɤɥɟɣɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,01 ɦɦ/ɫ.  

 
Ɋɢɫ. 5. ɋɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɝɟɡɢɢ ɞɥɹ 

ɛɢɬɭɦɨɜ ɢ ȻɆɉ 
 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟɡɢɢ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ 
ɤɨɝɟɡɢɢ ɞɥɹ ɛɢɬɭɦɨɜ ɬɪёɯ ɦɚɪɨɤ (ɪɢɫ. 6) ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɧɚ 1 °ɋ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɝɟɡɢɢ 
ɧɚ 10 %, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ 25 °ɋ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ 0,5 °ɋ, 
ɧɨ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɝɟɡɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɜɵɡɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɲɢɛɤɭ  
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɝɟɡɢɢ 

ɞɥɹ ɛɢɬɭɦɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɞɥɹ ɬɪёɯ ɦɚɪɨɤ ɛɢɬɭɦɨɜ ȻɇȾ 40/60, ȻɇȾ 
90/130 ɢ ȻɇȾ 130/200 ɢ ɬɪёɯ ɛɢɬɭɦɨɩɨɥɢɦɟ-
ɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɢɬɭɦɟ ȻɇȾ 90/130 ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚ 3, 6 ɢ 9 %. ɋɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟɡɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ 
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ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɫ ɩɟɧɟɬɪɚ-
ɰɢɟɣ 193×0,1 ɦɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɤ ɦɚɥɟɣɲɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɪɢ ɬɟɪ-
ɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɡɚɠɢɦɚɯ 
ɤɨɝɟɡɢɨɦɟɬɪɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɝɟɡɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ȼɹɠɭɳɟɟ 

Ȼ6 Ȼ3 Ȼ0 Ȼ3 
+3 % ɋȻɋ 

Ȼ3 
+6 % ɋȻɋ 

Ȼ3 
+9 % ɋȻɋ 

ɉɟɧɟɬɪɚɰɢɹ ɩɪɢ 25 ºɋ, × 0,1 ɦɦ 40 120 193 60 47 33 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 10 10 10 10 10 10 
ɋɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 0,21 0,038 0,016 0,081 0,121 0,209 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 0,011 0,002 0,001 0,004 0,005 0,016 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ, % 5,23 5,3 8,6 4,53 3,74 7,59 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
Ɇɉɚ 

0,21 ± 
0,011 

0,038 ± 
0,002 

0,016± 
0,001 

0,081 ± 
0,004 

0,121 ± 
0,005 

0,209 ± 
0,013 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, % 5,17 5,21 6,62 4,82 4,37 6,23 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢ 
5 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 5,60 5,75 15,14 4,20 2,86 11,79 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢ 
10 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 1,40 1,44 3,78 1,05 0,72 2,95 

 
Ⱦɥɹ ɛɢɬɭɦɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 9 % ɩɨɥɢ-
ɦɟɪɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟ-
ɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɝɟɡɢɢ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɤɚɤ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɜɵ-
ɫɨɤɨɷɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ȻɆɉ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜ ɜɹɠɭɳɟɦ ɩɪɢ ɜɵ-
ɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ: ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 22,8 ± 
± 0,5 ɦɝ; ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚ (ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɟɪɧɵɯ 
ɳɭɩɨɜ) – 0,2 ± 0,005 ɦɦ; ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɪɚɡɰɚ – 
12 ± 0,5 ɦɦ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ – ɧɟ ɜɵɲɟ 20 °ɋ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ; ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɱɚɫɨɜ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɫɤɥɟɣɤɢ – 0,2 ± 0,01 ɦɦ/ɫ; ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 25 ± 0,5 °ɋ; ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ – 0,05 ɇ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. BТЭЮЦОЧ КЧН ЛТЭЮЦТЧШЮs ЛТЧНОrs. DОЭОrЦТЧК-
ЭТШЧ ШП МШСОsТШЧ ШП ЛТЭЮЦТЧШЮs ЛТЧНОrs аТЭС 
ЩОЧНЮХЮЦ ЭОsЭ: EN 13588-2008 –  BrЮssОХs. 

EЮrШЩОКЧ МШЦЦТЭЭОО ПШr sЭКЧНКrНТгКЭТШЧ. – 
2008. – 22 Щ. 

2. HШаКrН IsККМ L. PОrПШrЦКЧМО OrТОЧЭОН GЮТН-
КЧМО ПШr MТssТssТЩЩТ CСТЩ SОКХs-VШХЮЦО I / 
IsККМ L. HШаКrН, АКХЭОr S. JШrНКЧ,  JКsШЧ 
M. BКrСКЦ, AХОУКЧНrШ AХЯКrКНШ, BОЧ C. 
CШб. – MТssТssТЩЩТ SЭКЭО UЧТЯОrsТЭв. – 
2013. – 191 ɪ. 

3. HКРШs E.T. TСО EППОМЭ ШП AРТЧР ШЧ BТЧНОr 
PrШЩОrЭТОs ШП PШrШЮs AsЩСКХЭ CШЧМrОЭО / 
E.T. HКРШs. – DТssОrЭКЭТШЧ. – АШСrЦКЧЧ 
PrТЧЭ SОrЯТМО, ГЮЭЩСОЧ (TСО NОЭСОrХКЧНs). 
– 2008. –321 ɪ. 

4. BКЛМШМФ, GrОРР B. SЭЮНв ШП AsЩСКХЭ BТЧНОrs 
ЮsТЧР LКЩ SСОКr BШЧНs / GrОРР B. BКЛ-
МШМФ, RШЛОrЭ J. SЭКЭг, DТЮР S. LКrsШЧ // 
PrШМООНТЧРs ШП ЭСО 43rН AЧЧЮКХ CШЧ-
ПОrОЧМО ШП CКЧКНТКЧ TОМСЧТМКХ AsЩСКХЭ As-
sШМТКЭТШЧ / CКЧКНТКЧ TОМСЧТМКХ AsЩСКХЭ As-
sШМТКЭТШЧ. – VКЧМШЮЯОr, CКЧКНК. – 1998. – 
VШХ. БLIII. – P. 1–15. 

5. ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɘ.ɗ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɝɟɡɢɨɧ-
ɧɨɣ ɢ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɟɣ ɛɢɬɭɦɚ / 
ɘ. ɗ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, ɂ. ȼ. ɋɭɛɛɨɬɢɧ,  
ɋ. Ɇ. ɒɟɥɟɫɬ, Ⱥ. Ⱦ. ɋɬɟɩɚɧɢɳɟɜ // ɇɚɭ-
ɤɨɜɟɞɟɧɢɟ. – № 5 (24). – 2014. – C. 1–13. 

6. Ʉɨɥɛɚɧɨɜɫɤɚɹ Ⱥ.ɋ. Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ / 
Ⱥ.ɋ. Ʉɨɥɛɚɧɨɜɫɤɚɹ, ȼ.ȼ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ. – 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1973. – 264 ɫ. 

 
 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɋ. ɇ. Ɍɨɥɦɚɱёɜ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., 
ɏɇȺȾɍ. 


