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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨ ɩɪɢɛɵɬɢɸ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɤɥɸ-

ɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɫɟɬɢ. 

 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ, ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ, ɟɦɤɨɫɬɢ, ɰɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ. 
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɚɣɨ-
ɧɿɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɫɬɚ ɩɨ ɩɪɢɛɭɬɬɸ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɤɥɸ-

ɱɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɪɭɫɿ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɪɚɣɨɧɢ, ɦɚɬɪɢɰɹ ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɿɣ, ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ, ɰɟɧɬɪ ɦɿɫɬɚ, ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɧɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ. 
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Abstract. The method of determining a balanced capacity of transport area of downtown according to 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɋɟɝɨɞɧɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢɛɵɬɢɹ 
ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ (ɌɊ) ɝɨɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɛɨɪɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɟɦɤɨ-
ɫɬɟɣ ɌɊ.  

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɛɪɚɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɌɊ ɝɨɪɨɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢ-
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ɚɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɥɢ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ. Ɍɚɤ, ɜ ɝ. Ⱦɪɟɡɞɟɧ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 150 

ɬɨɱɤɚɯ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɢ-

ɫɬɟɦɚ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ [1]. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɝɞɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢ-

ɟɦ ɞɥɹ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɫɭɦ-

ɦɚɪɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ [2] 
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  ,  (1) 

 

ɝɞɟ Di, Ai – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɵ-

ɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɌɊ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɟɞ.; n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢ-

ɞɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ 

ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɪ-
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɨɛɨɫ-
ɧɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɪɚɜɧɹɬɶ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ 

ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [3]. 

 

ȼ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨ-
ɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɚɤɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɟɬɤɢɦɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɰɟ-
ɥɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ [4]. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɛɵɬɢɟɦ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢ-

ɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɜɚɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢ-

ɠɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɚ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɰɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɏɚɪɶɤɨɜɚ. 
ɐɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɜɵɛɪɚɧ ɧɟ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɧɚɛɥɸ-

ɞɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɫɬɨɢɬ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ 

ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ ɭɥɢɱɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɍȾɋ), ɤɚɤɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɏɚɪɶ-
ɤɨɜ.  
 

Ɇɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɥɸɛɚɹ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɚɯ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɛɚɥɚɧɫɢ-

ɪɨɜɤɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɏɚɪɶ-
ɤɨɜɚ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɟɦɤɨɫɬɟɣ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  
ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɚ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɌɊ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ:  

– ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ – ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɨɠɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɥɸɛɚɹ ɩɨɟɡɞɤɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ, 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɚ 
ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɨɫɹɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ – ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɬɭɪ-
ɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɢ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɦɟɪɨɜ, ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɦ; 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ – ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɬɧɨɫɹɳɟɣɫɹ ɤ ɪɚɡɧɵɦ 

ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɯɜɚ-
ɬɢɬɶ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ.  
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɱɢ-

ɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ ɟɦɤɨɫɬɟɣ 

ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɡɜɚɧɵ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɧɚ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɱɟɝɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚɯ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫɚ-
ɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɬɹɧɭɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɦɟɪɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɜɫɟɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚ-
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ɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɪɢɛɵɬɢɟ ɩɨ ɟɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚ 
ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɝɨɪɨɞɚ ɏɚɪɶɤɨɜɚ ɛɵ-

ɥɚ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɧɚ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ 

ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ ɜɧɟɲɧɢɯ ɌɊ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɣɨɧɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ȼ ɨɬ-
ɥɢɱɢɢ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ, ɜɧɟɲɧɢɟ ɌɊ ɪɚɡɦɟɳɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɜɵɟɡɞɚɯ ɢ ɜɴɟɡɞɚɯ ɐɑȽ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤ-
ɬɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬ-
ɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɧɟɲɧɢɟ ɌɊ ɪɚɣɨɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɨɱɤɚɦɢ ɨɛɦɟɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɟɠ-

ɞɭ ɐɑȽ ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɟɣ ɝɨɪɨɞɚ, ɚ ɧɟ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ ɜ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɦ ɩɨɧɢ-

ɦɚɧɢɢ.  
 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɟɡɠɚɸɬ ɤ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɨɬɴɟɡɠɚɸɬ 
ɨɬ ɧɢɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  
ɝ. ɏɚɪɶɤɨɜɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹ-
ɦɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɟɫɬɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɨɜɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨɡɥɟ ɨɛɨɱɢɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɭɥɢɰɶ. ɉɨɥɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɧɚ ɨɛɨɱɢɧɚɯ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɥɢɰ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [5]. 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɌɊ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɯ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɯ ɢ ɜɴɟɡ-
ɠɚɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɐɑȽ. 
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ɝɞɟ As – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɟɡɠɚɸ-

ɳɢɯ ɢɡ ɐɑȽ, ɟɞ.; Ds – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ, ɜɴɟɡɠɚɸɳɢɯ ɜ ɐɑȽ, ɟɞ.; g, q – ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɢ, ɜɴɟɡɠɚɸɳɢɟ ɢ ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɟ ɢɡ ɐɑȽ, 

ɟɞ.; m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸ-

ɞɟɧɢɣ; n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɣɨ-
ɧɨɜ. 

ȼɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɴɟɡɠɚɸɬ ɜ ɐɑȽ ɢɡ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɢɥɢ ɨɬɴɟɡɠɚɸɬ ɨɬ ɦɟɫɬ ɩɚɪɤɨɜɤɢ 

ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɧɚ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɭɸ ɫɟɬɶ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ. 
Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ ɩɨ-
ɩɚɫɬɶ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣ-

ɧɵɣ ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɟɦɭ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɩɚɫɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɟɬɶ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɝɨɪɨɞɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ 

(ɍɌɊ) «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ», ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ (ɩɚɪɤɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɜɵɟɡ-
ɠɚɸɬ ɢɡ ɐɑȽ) ɢ ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ ɜ ɧɟɝɨ (ɨɬɴɟɡɠɚ-
ɸɬ ɨɬ ɦɟɫɬ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɢɥɢ ɜɴɟɡɠɚɸɬ ɜ ɐɑȽ). ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɐɑȽ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɟɯ ɡɨɧ: «ɐɟɧɬɪ», «ɉɟɪɢɮɟɪɢɹ» ɢ 

«Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ». ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ «ɐɟɧɬɪ» 

– ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 15 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɌɊ, «ɉɟ-
ɪɢɮɟɪɢɹ» – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 15 ɜɧɟɲɧɢɯ ɌɊ. 

Ɂɨɧɚ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ» – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩ-

ɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɍȾɋ ɐɑȽ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɪɚɣɨɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɦɟɪ-
ɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɦɟɠɪɚɣɨɧɧɵɯ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧ-

ɰɢɣ (ɬɚɛɥ. 1). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɇɚɬɪɢɰɚ ɦɟɠɪɚɣɨɧɧɵɯ  
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ, ɚɜɬ./ɩɟɪɢɨɞ* 

 

Ɉɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɉɪɢɛɵɬɢɟ 

d s n 
j

ijh  

d hdd hds hdn Dd 

s hsd hss hsn Ds 

n hnd hns hnn Dn 


i

ijh  Ad As An  
ij

ij Hh  

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. * d – ɢɧɞɟɤɫ ɡɨɧɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣ-

ɨɧɨɜ, s – ɢɧɞɟɤɫ ɡɨɧɵ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, n – 

ɢɧɞɟɤɫ ɡɨɧɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɐɑȽ. 

 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɨɧ, ɞɚɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ. 

 

əɱɟɣɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɹɞɚ i ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɟɡɞɤɢ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɵɟ ɜ ɡɨɧɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨ-
ɥɨɧɤɚɯ j. ɉɨɷɬɨɦɭ hij – ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɹ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɨɤ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ i ɢ ɦɟɫɬɨɦ ɩɪɢ-
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ɛɵɬɢɹ j. ɉɨɥɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧ-

ɰɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ H. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɟɡɞɤɢ. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɨɧɚ n – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ ɐɑȽ – ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ ɞɥɹ ɡɨɧɵ n ɧɨɫɢɬ ɫɩɟɰɢɮɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ʉɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ ɩɪɢɛɵ-

ɬɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɟɬɶ (hdn, hsn) ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɜɢɝɚɥɢɫɶ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɍȾɋ ɰɟɧɬɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ 

ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɜ ɰɟɧɬɪɟ (hdn) ɢɥɢ ɜɵɟɯɚɥɢ ɡɚ 
ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɵ (hsn) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɥɸ-

ɞɟɧɢɣ. Ʉɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ (hnd, hns) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɢ-

ɥɢɫɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɐɑȽ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ 

ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɫɬɨɹɧɤɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ (hnd) ɢɥɢ ɜɵɟɯɚɥɢ 

ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ (hns) ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. Ʉɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɹ (hnn) ɜ ɧɚɲɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ 
ɰɟɧɬɪɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɤɭɪɫɢɪɭɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɧɟ ɫɨ-
ɜɟɪɲɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ 
ɱɚɫɚ, ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɚ.  
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤ-
ɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɫɭɦɦɚɦɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ 

ɌɊ ɩɨ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɛɵɬɢɸ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɜɜɨɞɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɍȾɋ ɐɑȽ 

ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɨɛ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

Fɫ = |An – Dn|.     (3) 
 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ 

ɍȾɋ [5]. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ 
ɢɞɟɬ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɴ-

ɟɤɬɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. ȿɦɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɫɟɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 

ɫɟɬɢ 

 

Dn = ȡɧ · Lɰ, An = ȡɤ · Lɰ, (4) 

ɝɞɟ ȡɧ, ȡɤ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɜɬ./100 ɦ; Lɰ – ɩɪɨ-
ɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɟɟ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɤɦ. 

 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ȡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɞɥɢɧɵ ɨɱɟɪɟɞɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɟɥɨɫɶ ɧɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɭɥɢɰ ɐɑȽ.  

ȼ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɲɥɢ ɬɚɤɢɟ ɭɥɢɰɵ: ɩɪɨɫɩ. 

Ʌɟɧɢɧɚ, ɭɥ. ɋɭɦɫɤɚɹ, ɭɥ. ɉɭɲɤɢɧɫɤɚɹ,  
ɭɥ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɨɝɨ, ɭɥ. Ⱥɪɬɟɦɚ, ɭɥ. ɑɟɪɧɵɲɟɜ-
ɫɤɚɹ ɢ ɞɪ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜɫɟɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɜɚ ɱɚɫɚ ɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɢɤ ɫ 800 

ɞɨ 1000 [6], ɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɥɢɫɶ ɞɥɹ ȡɧ ɫ 750 ɞɨ 810 , ɚ ɞɥɹ ȡɤ – ɫ 950  

ɞɨ 1010.  

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜɵɛɨɪɤɚ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɭɥɢɰ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  

ɝ. ɏɚɪɶɤɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫ 95 % ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɍȾɋ ȡɧ = 1,06 ɚɜɬ./100 ɦ, ɚ 
ȡɤ=2,37 ɚɜɬ./100 ɦ. Ⱦɥɹ ɫɟɬɢ ɐɑȽ ɏɚɪɶɤɨɜɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ Lɰ = 240,8 ɤɦ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɩɪɢɛɵɬɢɸ ɧɚ ɫɟɬɶ An = 2553 ɚɜɬ., ɟɦɤɨɫɬɶ 
ɭɛɵɬɢɹ Dn = 5903 ɚɜɬ., ɚ Fɫ = 3351 ɚɜɬ. 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɌɊ 

«ɉɟɪɢɮɟɪɢɹ» (Ds, As) ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɏɚɪɶɤɨɜɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɟɪɢɢ 

ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɢɤ ɫ 800 ɞɨ 1000. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɰɟɧɬɪ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ As = 20534  ɚɜɬ./2 ɱɚɫ, ɚ ɭɛɵɜɚɸɳɢɯ  
Ds = 24131 ɚɜɬ./2 ɱɚɫ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜɴɟɡɞɚ ɢ ɜɵ-

ɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɐɑȽ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɦ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɟɦ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ 
ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɛɚɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 

ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ 
ɩɪɢɛɵɬɢɸ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɌɊ «ɐɟɧɬɪ» Dd = 17463  ɚɜɬ./2 ɱɚɫ, Ad =  

=24515 ɚɜɬ./2 ɱɚɫ. ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟ-
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ɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝ. ɏɚɪɶɤɨɜɚ 
ɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɫ 800 ɞɨ 1000 

[7]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 Ɇɚɬɪɢɰɚ ɦɟɠɪɚɣɨɧɧɵɯ  
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ, ɚɜɬ./2 ɱɚɫ 

 

Ɉɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɉɪɢɛɵɬɢɟ 

d s n 
j

ijh  

d hdd hds hdn 17463 

s hsd hss hsn 24131 

n hnd hns hnn 5700 


i

ijh  24515 20534 2553 308 

 

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦɢ ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɚɤ 
 

∆F = |Ad + As + Ad - Dd + Ds + Dd |,  (5) 

ɩɪɢ ∆F ≤ Fmax;  

 

ɝɞɟ Fmax  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɐɑȽ, ɟɞ. 
 

ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɢɞɧɨ ∆F = 308 ɚɜɬ., ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ ɜ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɩɨ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ 

ɩɪɢɛɵɬɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɭɧɤɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɝɨ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɱɟɬɚ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɫɩɪɨɫɚ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
«Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ». ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ 
ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 

ɫɥɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɤ ɰɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɨɞɚ ɏɚɪɶɤɨɜɚ. 
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