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ɍȾɄ 004.928  
 
 

ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə ɆȺɒɂɇɈȻɍȾȱȼɇɂɏ ȼɂɊɈȻȱȼ Ɂ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɈȽɈ Ɋȱɒȿɇɇə, ȱɇɌȿȽɊɈȼȺɇɈȽɈ ȼ AUTЇDESK IІVEІTЇR 

 
Є.Ɇ. ȱɜɚɧɨɜ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɨɱɿɧɧɹɦ ɿ ɮɪɟɡɟ-
ɪɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɚɸɬɶ ɧɚɛɿɪ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɦɨ-
ɞɭɥɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɳɟ 
ɞɨ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ʀʀ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɩɨɫɬɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɤɟɪɭɸɱɚ ɩɪɨɝɪɚ-
ɦɚ, ЧɉК, InvОntor HSM. 

 
ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ ɂɁȾȿɅɂɃ  
ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ Ɋȿɒȿɇɂə, 

ɂɇɌȿȽɊɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ȼ AUTЇDESK IІVEІTЇR 
 

ȿ.Ɇ. ɂɜɚɧɨɜ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., 
ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɨɱɟɧɢɟɦ ɢ 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɦɟɸɬ ɧɚɛɨɪ ɢɧ-
ɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɟɳɟ ɞɨ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɟɟ ɨɬɥɚɞɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɭɩɪɚɜɥɹ-
ɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, Чɉɍ, InvОntor HSM. 
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SЇLUTIЇІS IІTEGRATED IІ AUTЇDESK IІVEІTЇR 
 

E. ȱЯКЧШЯ, AЬЬШМ. PЫШП., CКЧН. SМ. (EЧР.),  
KСКЫФТЯ ІКtТШЧКХ AЮtШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТtв 

 
Abstract. It Тs proposОН to ТntroНuМО МomputОr tОМhnoloРТОs Пor thО НОvОlopmОnt oП toolpaths Пor hТРh-
spООН maМhТnТnР bв turnТnР anН mТllТnР ОnРТnООrТnР proНuМts Тn thО lОarnТnР proМОss. ThОsО tОМhnolo-
РТОs havО a sОt oП ТntОРratОН vТsualТгatТon moНulОs, аhТМh provТНОs Пull Мontrol ovОr thО ОбОМutТon oП 
tОМhnoloРТМal transТtТons ОvОn bОПorО thО РОnОratТon oП thО Мontrol proРram anН Тts НОbuРРТnР on thО 
maМhТnО tool. 
 
Key words: thО ТntОРratОН sвstОm, thО traУОМtorв oП movОmОnt, thО post-proМОssТnР, Мontrol proРram, 
numОrТМal Мontrol, InvОntor HSM. 

 
 

ȼɫɬɭɩ 
 

Ɉɞɢɧ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɪɨɡɜɢɧɟɧɧɹ ɫɭ-
ɱɚɫɧɢɯ ɋȺɉɊ – ɰɟ ɬɜɟɪɞɨɬɿɥɶɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧ-
ɧɹ ɡ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɜɟɪɫ-

ɬɚɬɚɯ ɡ ɑɉɄ. AЮЭШНОsФ IЧЯОЧЭШr – ɦɚɲɢɧɨɛɭ-
ɞɿɜɧɚ ɋȺɉɊ, ɹɤɚ ɦɚє ɡɪɭɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɨ-
ɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
IЧЯОЧЭШr ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ IЧЯОЧЭШr HТРС 
SЩООН MКМСТЧТЧР (HSM), ɳɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ 
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Ⱥɋɍɉ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨ-
ɬɨɱɧɿ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. IЧЯОЧЭШr HSM є 
ɞɨɞɚɬɤɨɦ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɋȺɆ), ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ ɡ AЮЭШНОsФ 
IЧЯОЧЭШr. 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 
IЧЯОЧЭШr HSM є ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɸ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɋȺɉɊ/Ⱥɋɍɉ Д1Ж, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨ-
ɪɸɜɚɬɢ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɨɛɪɨɛ-
ɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
ȼɨɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɚɛɿɪ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɜɿ-
ɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɧɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɳɟ 
ɞɨ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ʀʀ ɧɚɥɚɝɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨʀ, ɡɪɭɱɧɨʀ ɞɥɹ ɱɢ-
ɬɚɧɧɹ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɤɟɪɭɸɱɨʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɭɱ-
ɧɨɝɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɧɚ 
ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɥɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ Д2Ж. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɚɪɤɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɟ-
ɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɑɉɄ, ɭɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿʀ ɭ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɦɨ-
ɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 3D-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɨɛɪɨɛ-
ɥɟɧɧɹ ɬɨɱɿɧɧɹɦ ɿ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɲɢɧɨɛɭ-
ɞɿɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 
ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿɣ Ⱥɋɍɉ 

 
ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 3D-ɦɨɞɟɥɿ ɞɟɬɚɥɿ ɚɤɬɢɜɭєɦɨ 
ɧɚ ɫɬɪɿɱɰɿ ɜɤɥɚɞɤɭ CAM Д2Ж, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ ɡ ɨɛ-
ɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɿ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

ɋȺɆ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
«ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ», ɜɤɥɚɞɤɚ «Ɂɚɞɚɧɢɟ»): ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɪɿ-
ɩɥɟɧɧɹ ɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 1).  
 
 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦɢ ɡɚ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɧɨ, ɹɤɳɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ) «ɇɚ-
ɫɬɪɨɣɤɚ» ɧɟ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɜɪɭɱɧɭ. 

 
Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

 
ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɟɬɨɞ (ɪɢɫ. 2, ɚ) (ɡɚɥɟɠ-
ɧɢɣ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɦɨɞɟɥɿ) ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Д2Ж, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɡ 
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ (ɪɢɫ. 2, ɚ, ɛ) (ɦɨɠɧɚ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɪɢɫ. 2, ɜ–ɞ)), ɝɟ-
ɨɦɟɬɪɿɸ (ɡ 3D-ɦɨɞɟɥɿ – ɪɟɛɪɚ, ɝɪɚɧɿ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɚɛɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 2D-ɟɫɤɿɡ) ɬɚ ɜɢɫɨɬɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧ-
ɧɹ, ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɣ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɠɢɦɭ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 2, ɟ–ɡ). 
ɋȺɆ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɱɨɪɧɨɜɟ ɿ ɱɢɫɬɨɜɟ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ. 

 

 
 

ɚ 

 
ɛ 

 

Ɋɢɫ. 2. ȿɬɚɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜ-
ɤɢ: ɚ – ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ; ɛ – ɜɢɛɿɪ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɡ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
(ɩɨɱɚɬɨɤ) 

Ɇɟɬɨɞ 2D ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ (ɤɚɪɦɚɧ) 
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ɜ                                                     ɝ                                              ɞ 
 

           
 

ɟ                                                     ɠ                                              ɡ 
 
Ɋɢɫ. 2. ȿɬɚɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: ɜ, ɝ, ɞ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; ɟ – ɝɟɨ-

ɦɟɬɪɿɹ ɬɚ ɜɢɫɨɬɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ; ɠ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; ɡ – ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ) 

 
Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 

 
ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 
ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɸ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 3, ɚ), ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 3, ɛ) ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɦɨ-
ɞɟɥɿ, ɜɢɛɪɚɜɲɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ» 

ɜɤɥɚɞɤɚ «Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ». Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɛɪɨ-
ɛɥɟɧɧɹ, ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɣ ɧɚɩɪɹɦɨɦ  
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɢɦɿɫɬɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɟ-
ɪɟɜɿɪɹɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡ  
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ. 

 
 

     
ɚ                                                                                     ɛ 

 
Ɋɢɫ. 3. ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: ɚ – ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɛ – ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

 
ɉɨɫɬɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 

 
ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ IЧЯОЧЭШr HSM EНТЭ ɡ ɧɢɡ-
ɤɨɸ ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɨɪɿɜ, ɳɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɸ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧ-
ɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬ, ɹɤɢɣ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɡ ɑɉɄ. ɍ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɨɪɨɛɤɚ ɩɿɞ ɤɨɠɟɧ ɤɨɧɤɪɟ-
ɬɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ. ȼɢɤɥɢɤ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ «ɉɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɚ» ɜɤɥɚɞɤɚ  
«Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ» ɧɚ ɫɬɪɿɱɰɿ ɋȺɆ (ɪɢɫ. 4, ɚ). 
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ɚ                                                                                      ɛ 
Ɋɢɫ. 4. ɉɨɫɬɩɪɨɰɟɫɨɪ: ɚ – ɩɨɫɬɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ; ɛ – ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɤɨɞɭ 

 

       
 
  ɚ       ɛ 
Ɋɢɫ. 5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ: ɚ – ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ; ɛ – ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɭɯɭ ɿɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɚ 
 
ɍ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɞɚɝɭ-
ɜɚɧɧɹ ɤɨɞɭ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 
ɡ ɑɉɄ, ɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ІC-AssТsЭКЧЭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɰɟ 
ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ (ɪɢɫ. 4, ɛ). 
 
Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿєɸ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 5, ɚ), ɦɚє ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ             
(ɪɢɫ. 5, ɛ) (ɛɟɡ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɢ) ɞɥɹ 
ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ.  

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɋȺɉɊ/Ⱥɋɍɉ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɚ-
ɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧ-
ɧɹ, ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɟ ɜ AЮЭШНОsФ IЧЯОЧЭШr, ɫɩɪɢɹє 

ɧɚɛɭɬɬɸ ɧɚɜɢɱɨɤ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɤɟɪɭɸɱɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɥɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɑɉɄ. 
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