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Аɧɧɨɬаɰиɹ. Вɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɯɟɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢ-
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ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ʀɯ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɯɟɦɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɚɧɬɢɛ-
ɥɨɤɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 
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Abstract. Analysis of the circuit design of modulators for hydraulic braking systems is carried out, and 
their advantages and disadvantages are analyzed, the circuit implementation of the modulator for an 
anti-lock braking system with a large flow rate of the working fluid with respect to heavy-duty vehicles 
is offered.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɫ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɧɬɢɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱ-
ɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ȺȻɋ). ɉɟɪɜɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɚ-

ɬɟɧɬɵ ɩɨ ȺȻɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɨɧɰɭ β0-ɯ ɝɨɞɨɜ 
ɏɏ ɜɟɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨ ɤɨɧɰɚ 40-ɯ ɝɨɞɨɜ ɬɚɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢɯ ɢ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ. Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɨɣ ȺȻɋ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ FШrН ɜ 1969 ɝɨɞɭ. 
 
ψ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɜɢɞɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ȺȻɋ. 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 75, 2016 

 
84 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ȺȻɋ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɳɟ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɦɚɥɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦ-
ɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚ-
ɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɞɺɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɭɬɟɦ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ȺȻɋ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ȺȻɋ – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɺɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ȺȻɋ, ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɸɳɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɞɭɥɹɬɨ-
ɪɨɜ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ: ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 
ɩɨ ɦɨɫɬɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɤɨɥɟɫ ɢ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɟ ɢɥɢ ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ ɢɫ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɤɢɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ β0 % ɛɨɥɶɲɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɯ. Ɍɚɤɠɟ 
ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞ-
ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɭ 
ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ ɧɚ β5–40 % ɦɟɧɶɲɟɦ, ɱɟɦ 
ɭ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɦ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɚ ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ –
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɥɢɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
 
ȺȻɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ. Ɂɚɦɤɧɭ-
ɬɵɣ, ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɣ (ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ), ɬɨɪ-
ɦɨɡɧɨɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ȺȻɋ ɜ ɩɪɢɜɨɞ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ. Ɋɚɡɨ-
ɦɤɧɭɬɵɣ (ɨɬɤɪɵɬɵɣ) ɩɪɢɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɝɢɞɪɨ-
ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚ-

ɧɢɢ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ 
ɨɬɞɚɸɬ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. 
 
ɉɨ ɬɢɩɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɵ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɟ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɢ ɦɧɨ-
ɝɨɮɚɡɧɵɟ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɧɨ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɱɟɦ 
ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɰɢɤɥɟ. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɦɨɞɭɥɹ-
ɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, К ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɚɡɵ ɜɵ-
ɞɟɪɠɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɝɢɞ-
ɪɨɭɞɚɪɨɜ ɢ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  
 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ДβЖ. Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɞɜɭɯ-
ɮɚɡɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ. ɉɪɢ ɮɚɡɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɬ ɜɵɜɨɞɚ I ɤ 
ɜɵɜɨɞɭ II ɢ ɞɚɥɟɟ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 1 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɤɥɚɩɚɧ 6 ɨɬɤɪɵɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ. 
əɤɨɪɶ γ ɫ ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ 4 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ β ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɢ. Ʉɥɚɩɚɧ 6 ɨɬɠɚɬ ɩɪɭɠɢɧɨɣ 5 ɨɬ ɫɜɨɟɝɨ 
ɝɧɟɡɞɚ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɩɟɞɚɥɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ 
ɰɢɥɢɧɞɪɟ (ɜɵɜɨɞ II), ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɵɜɨɞ 
I ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ. ɉɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ  
 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɮɚɡɵ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 1. əɤɨɪɶ γ ɫ ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ 4 ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɥɟɜɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɦ 
ɤɚɦɟɪɵ 7. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɥɚɩɚɧ 6 ɬɚɤɠɟ ɩɟ-
ɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɥɟɜɨ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɹ ɩɨɞɜɨɞ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɜɨɞɚ I ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɤɨɥɟɫ. ɂɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɦɟɪɵ 7 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɚɯ ɩɚɞɚɟɬ, ɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 
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Ⱦɚɥɟɟ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 
 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɪɟɯɥɢɧɟɣɧɵɣ ɞɜɭɯɩɨ-
ɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ. Ɍɪɺɯɮɚɡɧɵɣ ɢ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɵ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɯ-
ɮɚɡɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
 
ɉɨ ɜɫɟɦ ɫɯɟɦɚɦ ɧɚ ɪɢɫ. β ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧ ɨɬɤɪɵɬɵɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɮɚɡɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɨɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɗɆ 1 ɢ ɗɆ β. Ⱦɥɹ ɦɨɞɭɥɹ-
ɬɨɪɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ. β, ɚ ɮɚɡɚ ɨɬɬɨɪɦɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɗɆβ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ Pβ, ɫɨ-
ɨɛɳɚɸɳɟɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ, 
ɚ ɮɚɡɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢ-
ɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɗɆβ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ P1 
ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɗɆ1. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ. β. ɋɯɟɦɵ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫ. β, ɛ ɨɬɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɗɆ1, ɜɵɞɟɪɠɤɚ – 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɗɆβ. ɉɨ ɫɯɟɦɟ β, ɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɮɚɡɵ ɨɬɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɫɢɝ-
ɧɚɥɵ ɧɚ ɨɛɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ – ɗɆ1 ɢ ɗɆβ, ɚ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɚɡɵ ɜɵɞɟɪɠɤɢ – ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɗɆ1. 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɬɬɨɪɦɚɠɢɜɚ-
ɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ β, ɝ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɗɆβ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɪɲɧɟɜɚɹ 
ɩɨɥɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɗM1, 
ɫɨɨɛɳɢɬɫɹ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ ɜ ɛɚɤ. Ɏɚɡɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɛɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ – ɗɆ1 ɢ ɗɆβ. 

ɇɚ ɪɢɫ. γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟ-
ɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ. β, ɝ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɯɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ. Ɏɚɡɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɯ ɨɛɨɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɜɟɪɯɧɟɦ (ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɨɥɨɬɧɢ-
ɤɨɜ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɟ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɩɪɚ-
ɜɨɝɨ (ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟ-
ɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɩɭɬɺɦ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚ-
ɥɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɗMβ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɝɧɚɥ 
ɗɆ1 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɡɨɥɨɬɧɢɤ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬ-
ɤɪɵɬ). ɉɪɚɜɵɣ ɡɨɥɨɬɧɢɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɩɨɪɲɧɟɜɭɸ 
ɩɨɥɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨ ɫɥɢɜɧɨɣ.  
 

 
 
Ɋɢɫ. γ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 

ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɨɩɨɪɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɢ, ɞɪɭɝɢɦ (ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ), ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɬ-
ɜɪɚɳɚɟɬ ɨɲɢɛɤɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ДγЖ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚ-
ɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɮɚɡɵ ɫɥɢɜɚ ɢɥɢ ɮɚɡɵ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɤ ɮɚɡɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɦɟɠɞɭ ɩɨɹɫɤɚɦɢ ɡɨɥɨɬ-
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ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 5, 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɨɣ 
ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ДγЖ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɚɫɩɨɪɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɩɪɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɦɚ-
ɝɢɫɬɪɚɥɢ. 
 
B ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹ-
ɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ, ɩɥɭɧɠɟɪɵ 4 ɢ 5 
ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ. ɉɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɦɟɠɬɨɪɰɨɜɭɸ 
ɩɨɥɨɫɬɶ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɯ ɬɨɪɰɨɜ ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ 4 ɢ 5, ɪɚɡɞɜɢɝɚɹ ɢɯ 
ɜ ɤɪɚɣɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɝɢɥɶɡɟ γ. ɑɟɪɟɡ ɨɫɟ-
ɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɥɭɧɠɟɪɚ 4 ɢ ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 
β ɢ ɤɨɪɩɭɫɟ 1 ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɨɥɺɫ-
ɧɵɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ. 

 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ ɫ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɦ-
ɩɨɧɨɜɤɨɣ 

 
Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɦ 7 ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɩɥɭɧɠɟɪ 5 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɞɨ 
ɭɩɨɪɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɜ ɫɟɞɥɨ 
ɩɥɭɧɠɟɪɚ 4, ɡɚɤɪɵɜɚɹ ɩɢɬɚɸɳɭɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 
ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɤ. ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɟɫ-
ɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢ-
ɟɦ ɩɥɭɧɠɟɪɚ 4 ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɦ 6 ɜɜɟɪɯ.  
 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɫ 
ɬɨɥɤɚɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɜ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤɠɟ 
ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɡɦɨɠɟɧ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ 5 ɢɡ ɜɟɪɯɧɟ-
ɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ) ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɢɦɟɟɬ 
ɦɟɫɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɱɟ-

ɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɥɚɩɚɧɟ 4, ɤɪɵɲɤɟ β ɢ ɤɨɪɩɭ-
ɫɟ 1 ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ȼ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚɯ ȺȻɋ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɪɚ-
ɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɯ ɩɚɪ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɦɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵ-
ɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ. 
 
Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȻɟɥȺɁ) 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɪɚɫɬɭɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɯ ɩɚɪ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɢɯ ɢɧɟɪɰɢ-
ɨɧɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦɢ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ-
ɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɛɨ ɝɢɞɪɨɭɫɢ-
ɥɢɬɟɥɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɨɞɭ-
ɥɹɬɨɪɚ, ɥɢɛɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟ.  
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɢ-
ɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɬɢɛɥɨɤɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
 

Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ ȺȻɋ ɫ  
ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

 
Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚ-
ɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 
ȺȻɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɥɚ-
ɩɚɧɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ Д4Ж ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹ-
ɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6  
 
Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 1, ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯ-
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚ-
ɤɪɵɬɵɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 4 ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 6 ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ. Ʉɥɚɩɚɧɵ 1 ɢ 6 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɚɪɚɥ-
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ɥɟɥɶɧɨ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɥɢɧɢɟɣ β ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɥɢɧɢɟɣ γ ɩɨɞɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɭ. ȼɵɩɭɫɤ-
ɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 4 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɥɢɧɢɟɣ γ ɩɨɞɜɨɞɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɭ ɢ 
ɥɢɧɢɟɣ 5 ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɩɭɫɤɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 1 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 9 ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ 
ɩɪɭɠɢɧɵ 10, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ – ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 11 ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ 
ɩɪɭɠɢɧɵ 1β. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɹɯ 7 ɢ 8 ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɬ ɤɥɚɩɚɧɨɦ 6, ɩɪɭɠɢɧɚ 1γ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɥɚɩɚɧɚ 6 ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ 
 

Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɯ 9 ɢ 11, ɪɚɛɨ-
ɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɥɢɧɢɸ β, ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚ-
ɩɚɧ 1 ɢ ɥɢɧɢɸ γ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧ 1 ɢɦɟɟɬ ɡɚɜɟɞɨɦɨ 
ɦɚɥɵɣ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɣ ɩɚɪɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɧɚ ɬɨɥɤɚɬɟ-
ɥɟ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɟ 1 (ɜ ɥɢɧɢɹɯ β ɢ γ). ɉɨ 
ɤɚɧɚɥɚɦ 7 ɢ 8 ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɬɨɪɰɨɜɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚ 6, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɢɥɢ-
ɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ 1γ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɨ 
ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ʉɨɝɞɚ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɟ 1 ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɯ 
ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɤɥɚɩɚɧɚ 6 ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɜɧɢɡ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɥɢɧɢɸ γ ɩɨɞɜɨɞɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɭ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɤɥɚɩɚɧ 6 ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ, ɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ. 
 

ɉɪɢ ɪɚɫɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɢ-
ɥɢɟ ɫ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɩɟɞɚɥɢ, ɩɚɞɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɥɢɧɢɢ β, ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɱɟɪɟɡ ɥɢɧɢɸ γ, ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 1 
ɢ ɥɢɧɢɸ β ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɤ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɨɪ-
ɦɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɤɥɚɩɚɧ 6 ɩɨɞ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ 1γ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɟ 
ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
 
ȼ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ȺȻɋ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɚɡɵ ɪɚɫɬɨɪɦɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ 9 ɢ 11 ɢ ɫɦɟɳɚɸɬ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 1 ɢ 4 ɜɥɟɜɨ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ. 
ɉɨɞɚɱɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɥɢɧɢɢ β ɤ ɥɢ-
ɧɢɢ γ ɩɨɞɜɨɞɚ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɭ ɱɟɪɟɡ 
ɤɥɚɩɚɧ 1 ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɚɯ 7 ɢ 8 ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɟɦ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ 1γ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɤɥɚɩɚɧɚ 6 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɹ ɩɨɞɚɱɭ ɪɚ-
ɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɥɢɧɢɢ β ɤ ɥɢɧɢɢ γ ɩɨɞɜɨ-
ɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɭ 
ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ 6. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɬɨɪɦɨɡ-
ɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɥɢɧɢɸ γ, ɤɥɚɩɚɧ 4 ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 5 ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɤ. 
 
Ɏɚɡɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟ 11 
ɤɥɚɩɚɧɚ 4 ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɟ 9 ɤɥɚɩɚɧɚ 1. Ɂɚɩɨɪ-
ɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɥɚɩɚɧɚ 4 ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɟ 
ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɹ ɥɢɧɢɸ γ 
ɩɨɞɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɭ ɨɬ ɥɢɧɢɢ 5 ɫɥɢɜɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɛɚɤ. Ɂɚɩɨɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɥɚɩɚɧɚ 1 ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɜ ɥɟɜɨɟ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 7 ɢ 8 ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ, ɡɚ-
ɩɨɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɥɚɩɚɧɚ 6 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɩɪɭɠɢɧɵ 1γ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɨ ɪɢ-
ɫɭɧɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɥɢɧɢɹ β ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ 1 ɢ 6 ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɨɬ 
ɥɢɧɢɢ γ ɩɨɞɜɨɞɚ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɭ.  
 
ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɢɟɦ ɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɯ 9 ɢ 11. 
ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ 10 ɢ 12 
ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 1 ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 4 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
Ʌɢɧɢɹ 5 ɫɥɢɜɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɚ, ɥɢɧɢɹ β ɩɨɞɚɱɢ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ 1 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ-
ɫɹ ɫ ɥɢɧɢɟɣ γ ɩɨɞɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɭ.  
 
ȼ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ȺȻɋ, ɤɨɝɞɚ 
ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 1 ɢ, 
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ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɥɢɧɢɹɯ 7 
ɢ 8 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ, ɤɥɚɩɚɧ 6 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ, ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞ-
ɧɨɦ ɡɚɤɪɵɬɨɦ (ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ) ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹɫɶ  ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨ-
ɬɨɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɷɤɫ-
ɬɪɟɧɧɨɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ. 

  
ȼɵɜɨɞɵ 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɥɚ-
ɩɚɧɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɝɢɞɪɚɜ-
ɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɥɢɧɢ-
ɟɣ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  ɢ ɥɢɧɢɟɣ ɩɨɞ-
ɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɭ, ɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚ-
ɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɪɟɯɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɛɵɫɬ-
ɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ȺȻɋ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴ-
ɟɦɧɨɫɬɢ.  
 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ȺȻɋ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɛɨɥɶ-
ɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɫ ɨɪɞɢɧɚɪɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
 
ɉɨɞɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɥɚɩɚɧɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨ-
ɡɞɚɬɶ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɪɹɞ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ, ɩɨ-
ɥɭɱɢɜɲɢɯ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɝɢɞɪɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 
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