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ȼɫɬɭɩ 
 
ȼɟɥɢɤɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɡɚɱɢɫɧɢɯ, ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɿ ɩɨɥɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɧɚɲ ɱɚɫ ɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɨɫɬɿ, ɜɫɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɟɥɚɫ-
ɬɢɱɧɨɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɡ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɸ ɚɛɪɚɡɢ-
ɜɧɿɫɬɸ ɿ ɞɭɠɟ ɜɭɡɶɤɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ 
ɱɢɫɬɨɬɢ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɦ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɭ ɞɟɹɤɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɣ 
ɳɿɬɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɜ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɨɝɨ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɚɫɬɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɚɛɪɚɡɢɜ. Ⱦɥɹ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɬɚ ɱɢɫɬɨɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɰɿ-
ɥɶɧɨ ɜɜɨɞɢɬɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɭ ɦɚɫɭ 
ɫɚɦɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɿɡ ɹɤɢɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɜɥɚɫɧɟ 
ɳɿɬɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 
 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɟɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ – ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ ɳɿɬɤɢ (ɉȺɓ) – ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨ-
ɛɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɚɦɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪ-
ɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɫɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹɦ ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɳɿɬɨɤ, ʀɯ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɚɬɟɧɬɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡ ɪɟɬɪɨ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨ β0 ɪɨɤɿɜ ɳɨɞɨ ɬɚɤɢɯ ɤɪɚʀɧ, 
ɹɤ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ, Ƚɟɪɦɚɧɿɹ, ɋɒȺ, Ɋɨɫɿɹ, 
Ɏɪɚɧɰɿɹ, əɩɨɧɿɹ, ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞ ɿ ɫɩɨɫɿɛ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɉȺɓ є ɫɟɤɪɟɬɨɦ ɮɿɪɦ, ɚ ɜɫɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɚɣɫɿɜ ɿɡ 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 73, 2016 
 
64 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɰɿɧ ɧɚ 
ɳɿɬɤɢ. 
 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɮɿɪɦɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ, 
є ɮɿɪɦɢ «ІвЛrТН» (ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ), «DЮЩШЧ» 
(ɋɒȺ), ɹɤɿ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ є ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɢɦɢ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɤɚɦɢ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚ ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ 
ɪɢɧɤɭ. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɳɿɬɤɨɜɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ є 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɸ-
ɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ, ɜ ɦɚɫɭ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɿ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ. Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɛɪɚɡɢɜ-
ɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɚɬɟɧɬɚɯ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ, Ɏɪɚɧɰɿʀ, 
Ɋɨɫɿʀ, ɍɤɪɚʀɧɢ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɢ Д1Ж. 
 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ ɮɿɪɦɚɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɳɿɬɤɨ-
ɜɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-
ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ β0 
ɪɨɤɿɜ є ɮɿɪɦɢ «АнHδER ψrЮsС TОМС GЦЛH», 
«KЮХХОЧ εОг», ɬɚ «ЇsЛШrЧ» Дβ, γ, 4Ж. ɇɚɣɛɿɥɶ-
ɲɢɣ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɹɤ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɚɦɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɞɢɫɤɨɜɿ ɬɚ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɳɿɬɤɢ. Ɇɟɧɲ ɪɿɡɧɨ-
ɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɬɚ ɜɠɢɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢ ɜɭɡɶɤɨɫɩɟɰɿɚɥɿ-
ɡɨɜɚɧɢɯ ɜɢɞɚɯ ɪɨɛɿɬ є ɤɪɭɝɥɿ ɬɨɪɰɟɜɿ ɳɿɬɤɢ. 
 
ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɡɧɚɱɚє ɬɚɤɿ ɜɿɞɦɿɬɧɿ ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɿ ɳɿɬɤɨɜɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ: ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨ-
ɦɚɧɿɬɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɿɞ ɿɪɠɿ, ɨɤɚɥɢɧ, ɮɚɪɛɢ, 
ɛɪɭɞɭ (ɨɫɬɚɧɧє ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɭɫɩɿɲɧɢɦ ɩɨєɞ-
ɧɚɧɧɹɦ ɜ ɳɿɬɤɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɫɚɦɨɝɨ 
ɜɨɥɨɤɧɚ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɨɛɪɨɛɤɭ 
ɩɪɨɮɿɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɬɜɟɪɞɿ-
ɫɬɸ ɬɚ ɝɨɫɬɪɨɬɨɸ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ, ɡɚɤɪɿɩ-
ɥɟɧɨɝɨ ɜ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ ɭ ɜɨɥɨɤɧɚ); ɫɚ-
ɦɨɡɚɝɨɫɬɪɸɜɚɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɨɞɿɛɧɨ ɞɨ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɤɪɭɝɿɜ ɧɚ ɬɜɟɪɞɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɚɯ; ɫɚɦɨ-
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɳɿɬɤɢ ɜɿɞ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ; 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɹɤ ɛɟɡ ɡɦɚɳɭɜɚɥɶɧɨ-
ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɪɿɞɢɧ (ɁɈɊ), ɬɚɤ ɿ ɡ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹɦ; ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɛɢɬɬɹ ɬɚ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɜɫɶɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ ɳɿɬɤɢ. 
 
ȱɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɉȺɓ, ɡɚ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿєɸ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɡɚɫɥɭɝɨɜɭ-
ɸɬɶ ɧɚ ɭɜɚɝɭ ɬɚɤɿ: ɞɟɬɚɥɶ ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɚ ɚɛɨ ɜɢ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɡ ɞɭɠɟ ɜ’ɹɡɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 
ɫɤɥɚɞɧɨɩɪɨɮɿɥɶɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɫɢɥɨɜɚ ɞɿɹ ɧɚ ɹɤɿ 
ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ ɡɦɿɧɢ 
ɤɪɨɦɨɤ ɿ ɬɨɧɤɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɞɟɬɚɥɿ; ɞɟɬɚɥɿ, ɨɛ-

ɪɨɛɤɚ ɹɤɢɯ ɿɧɲɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡ-
ɜɟɫɬɢ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɝɪɿɜɭ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɫɬɚ-
ɪɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɡɦɿɧɭ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ; ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɿɤ-
ɪɨɡɚɞɢɪɨɤ, ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɧɹ ɝɨɫɬɪɢɯ ɤɪɨɦɨɤ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɥɟɡɨɜɢɦ ɿ ɬɜɟɪɞɢɦ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɦ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ; ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɫɤɥɚɞɧɨɩ-
ɪɨɮɿɥɶɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 0,β–0,β5 ɦɤɦ; 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨʀ ɬɚ ɬɜɟɪɞɨʀ ɣ ɜ’ɹɡɤɨʀ ɩɥɿɜɤɢ 
ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɟɬɚɥɚɯ; ɞɟɬɚɥɿ, 
ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɨɞɧɿɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɿɧɿʀ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢ-
ɤɥɸɱɢɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɡɚɫɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɬɚ ɞɟɬɚɥɿ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ ɚɛɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 
Ɉɬɠɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜ ʀɯ ɦɚɫɿ ɞɨ 60 % ɧɚɩɨɜ-
ɧɸɜɚɱɿɜ (ɮɚɪɛɧɢɤɿɜ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɿɜ, ɚɧ-
ɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɿɧ.) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɧ-
ɲɟ 1/50 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɨɥɨɤɧɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɡ ɞɨɛɪɨɸ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫ-
ɬɸ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜɤɚɡɚɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ є ɞɨɫɬɚ-
ɬɧɶɨ ɦɚɥɢɦ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɮɪɚɤɰɿʀ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɭ ɜɨɥɨ-
ɤɧɿ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɬɭɩɟɧɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤ ɛɭɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ 
ɰɿɥɟɣ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɚ ɫɚɦɟ: ɦɨɞɭɥɶ 
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦɟɠɚ ɦɿɰ-
ɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɪɢɜɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɡɞɚ-
ɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ ɩɨɥɿɦɟɪ-
ɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ. 
 
Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɚɬɢɱɧɭ 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɣɨɝɨ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɚ ɩɿɞɥɹɝɚє 
ɨɛɪɨɛɥɹɧɧɸ, ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɟ ɞɨ ɳɿɬɤɢ ɡɭɫɢɥɥɹ. 
Ɋɨɡɪɢɜɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɜɨɥɨɤɨɧ ɤɨɪɟɥɸє ɡ ɦɟɠɟɸ 
ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɣ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɿ, ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ 
ɩɿɞɫɭɦɤɭ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɪɟɠɢɦ-
ɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɳɿɬɤɨɸ. 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ 

 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɹɤ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɛɭɥɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞ, ɤɚɪɛɿɞ ɤɪɟɦɧɿɸ 
ɬɚ ɤɚɪɛɿɞ ɛɨɪɭ ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ Ɇ10…16 ɡ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɨɸ ɦɚɥɨʀ ɨɫɿ ɝɪɚɧɭɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  
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10–160 ɦɤɦ. əɤ ɩɨɥɿɦɟɪɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɭɜɚɥɢɫɶ ɜɨɥɨɤɧɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ: 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ȼȾ ɉ-β006-ȼ ɬɚ ɉ-β0γ5-Ɍ, ɩɨɥɿɩ-
ɪɨɩɿɥɟɧ ɉɉ-4, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞ ɉȼɏ-Ʌγ ɬɚ 
ɩɨɥɿɚɦɿɞ-6 Д5Ж. 
 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ 
ɱɟɪɜ’ɹɱɧɢɯ ɟɤɫɬɪɭɞɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɬɚ ɥɟɝɤɿɣ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɡɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɱɟɪɜ’ɹɤɚ ɞɨ ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ β5:1 (ɪɢɫ. 1). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɚɛɪɚɡɢ-

ɜɧɢɦ ɡɟɪɧɨɦ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ ɨɞ-
ɧɨɱɟɪɜ’ɹɱɧɨɦɭ ɟɤɫɬɪɭɞɟɪɿ: 1 – ɱɟɪɜ’ɹɤ; 
β – ɝɿɥɶɡɚ; γ – ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɚ ɝɨɪɥɨɜɢ-
ɧɚ; 4 – ɦɨɬɨɪ-ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 5 – ɞɨɡɚɬɨɪ ɩɨ-
ɥɿɦɟɪɭ; 6 – ɞɨɡɚɬɨɪ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ;  
7 – ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ; 8 – ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-
ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ; 9 – ɜɚɧɧɚ ɨɯɨɥɨ-
ɞɠɟɧɧɹ; 10 – ɮɿɥɶєɪɚ 

 
Ɂɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ (ɪɢɫ. 1) ɝɪɚɧɭɥɢ ɩɨɥɿ-
ɦɟɪɭ ɬɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɡɟɪɧɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɚɧ-
ɬɚɠɭɜɚɥɶɧɭ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ γ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɧɟ-
ɤɨɜɢɯ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɿɜ 5 ɬɚ 6 – ɤɨɠɟɧ ɡɿ ɫɜɨɝɨ 
ɪɨɡɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ. ɒɥɹɯɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɿɥɶєɪ 10 ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢɫɶ ɜɨɥɨɤɧɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,8–γ ɦɦ ɡɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɢɯɨɞɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 0,β5–0,0β ɦ/ɫ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɪɨ-
ɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ ɜɡɞɨɜɠ ɭɫɶɨɝɨ ɱɟɪɜ’ɹɤɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭ-
єɬɶɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɪɦɨ-
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɊɌ-049. Ȼɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɜɨ-
ɥɨɤɧɚ ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɚɛɪɚɡɢɜɭ 10– 
15 ɦɚɫ. % ɞɨɫɹɝɚɥɚ 60 %, ɚ ɨɛɪɢɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤ-
ɧɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɤɥɚɞɚɥɢ γ5–45 ɝ-1 ɞɥɹ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɿ ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɭ ɬɚ 80–95 ɝ-1 – 
ɞɥɹ ɩɨɥɿɚɦɿɞɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɿɚɦɿ-
ɞɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜ, ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɭ ɝɨɪɥɨɜɢ-
ɧɭ ɟɤɫɬɪɭɞɟɪɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɞɟɝɿɞɪɚɬɨɜɚɧɢɯ 
ɝɪɚɧɭɥ ɩɨɥɿɦɟɪɭ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜɨɥɨɤɧɚ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɭɬɨɦɢ (ɪɢɫ. β) ɬɚ 
ɪɨɡɪɢɜɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ (ɪɢɫ. γ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɬɚɬɢ-
ɱɧɭ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ (ɪɢɫ. 4). 

ȱɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɥɢɫɹ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɦɟɠɟɸ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɬɨɦɭ ɜɨɥɨɞɿє ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧ  
ɉɉ-4, ɚɥɟ ɣɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ Ɍ1.ɤɪ-=44γ Ʉ, 
ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɟ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɥɿɚɦɿɞɭ 
ɉ-6 (Ɍɤ.ɤɪ=49γ Ʉ). 
 

 
 
Ɋɢɫ. β. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɬɨɦɭ 

ɪɿɡɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɩɟɪɟ-
ɝɢɧɚɧɶ) N ɜɿɞ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɚɛ-
ɪɚɡɢɜɭ: 1 – ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧ ɉɉ-4; β – ɩɨɥɿ-
ɚɦɿɞ ɉ-6; γ – ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɉ-β006-ȼ 

 

 
 
Ɋɢɫ. γ. Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɢɜɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ 

ɜɨɥɨɤɨɧ į ɜɿɞ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɚɛ-
ɪɚɡɢɜɭ: 1 – ɩɨɥɿɚɦɿɞ ɉ-6; β – ɩɨɥɿɩɪɨɩɿ-
ɥɟɧ ɉɉ-4; γ – ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɉ-β006-ȼ 
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ȼɢɫɨɤɚ ɮɿɛɪɢɥɹɰɿɹ ɜɨɥɨɤɧɚ (ɦɚɥɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ 
«ɡɲɢɜɤɚ» ɞɨɜɝɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ) ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɨɝɚɧɨɝɨ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ ɚɛɪɚɡɢɜɭ ɬɚ ɡɧɚɱ-
ɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɿɧɧɹ ʀɯ ɹɤ ɡ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɨɪɰɹ ɜɨɥɨɤ-
ɧɚ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɝɢɧɭ. ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɬɚɤɨɠ 
ɦɚє ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ, ɚɥɟ ɜɨɥɨɞɿє ɳɟ ɦɟɧ-
ɲɨɸ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɳɟɜɤɚ-
ɡɚɧɟ, ɹɤ ɩɨɥɿɦɟɪɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɛ-
ɪɚɡɢɜɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɩɨɥɿɚɦɿɞ ɉ-6. 
 

 
 
Ɋɢɫ. 4. Ɍɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ 

ɜɨɥɨɤɨɧ: 1 – ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɉ-β006-ȼ; β – 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɉ-β0γ5-Ɍ; γ – ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧ 
ɉɉ-4; 4 – ɩɨɥɿɚɦɿɞ ɉ-6 

 

ɍ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɥɨɤɧɚ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ:  
– ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɬɢ ɝɪɚɧɭ-
ɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɿɚɦɿɞ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɜɧɭ 
ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿɸ ɝɪɚɧɭɥ ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ ɜ 
ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨ 5 %;  
– ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɞɨɡɨɜɚ-
ɧɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡɩɥɚɜ ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ 
ɡɟɪɧɚ (ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɪɭɧɞ, ɤɚɪɛɿɞ ɤɪɟɦɧɿɸ) ɡ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɨɸ ɮɪɚɤɰɿʀ 60–160 ɦɤɦ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ 
ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɞɨ γ0 % ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ;  
– ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
40 ɤɝ/ɝ; ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɛɟɡɫɬɭɩɟɧɟɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧ-
ɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨ-
ɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɚɛɪɚɡɢɜɭ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ;  
– ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɦɿɰɧɟ-
ɧɟ ɬɪɢɤɪɚɬɧɢɦ ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹɦ;  
– ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɢɬɹɝɧɭɬɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ 0,5–1,5 ɦɦ; 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɜɳɢɧɢ ɜɨɥɨɤɧɚ – ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɟ 10 %; 
– ɪɨɡɪɢɜɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɪɢ 
β5 % ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
1γ5 ɇ/ɦɦ;  
– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɲɜɢɞɤɨʀ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɡɧɨɲɭ-
ɜɚɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɡɹɬɨ ɤɚɫɤɚɞ-
ɧɢɣ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨ-ɞɢɫɤɨɜɢɣ ɟɤɫɬɪɭɞɟɪ ȿɄɑȾ-
90/β00 ɬɚ ɛɭɥɨ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɜɨ-
ɥɨɤɨɧ (ɪɢɫ. 5). 

 

 
 
Ɋɢɫ. 5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ: 1 – ɤɚɫɤɚɞɧɢɣ 

ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨ-ɞɢɫɤɨɜɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ; β – ɡɦɿɰɧɸɸɱɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɣɧɚ ɜɢɬɹɠɤɚ ɜɨɥɨɤɨɧ; γ – ɝɨɮɪɚɬɨɪ; 
4 – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɞɠɝɭɬɭɜɚɧɧɹ 
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ȼɡɹɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨ-
ɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ (ɪɢɫ. 5) ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɚє ɬɚɤɭ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚ-
ɰɿɣ: 
– ɟɤɫɬɪɭɞɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɿʀ; 
– ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ; 
– ɨɪɿєɧɬɚɰɿɣɧɨ-ɡɦɿɰɧɸɸɱɟ ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜɨ-
ɥɨɤɨɧ; 
– ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ; 
– ɝɨɮɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ; 
– ɦɿɪɧɟ ɧɚɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɛɿɪ ɜɨɥɨɤɨɧ ɭ  
ɞɠɝɭɬɢ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

ɍ ɯɨɞɿ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɩɨɥɿ-
ɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɹɤɟ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚєɬɶɫɹ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɦɭ. ȼ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɛɭɞɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɰɢɥɿɧ-
ɞɪɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɳɿɬɨɤ.  
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