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ɐɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧ ɞɨɥɠɧɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɢɫɤ ɧɨ-
ɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. ɇɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɟ. ɋ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸ-
ɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 
ɉɪɨɛɥɟɦɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Д1]. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɦɵɲɥɟɧɢɹ 
ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɡɧɚɧɢɣ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ 
ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɚ ɧɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
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ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ Д2, 3]. Ⱥɜ-
ɬɨɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬ Д4] ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɡɚ-
ɤɨɧɨɜ ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɤɭɪɫɟ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɫ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɨ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɢɦ ɡɧɚɤɨɦɵ, ɚ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ – 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ Д2]. ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ Д5]. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Ɂɚɞɚɱɚ – 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ» ɜɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ 
ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ, ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚ-
ɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢɪɨɞɨ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ». ɐɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-
ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɣ ɛɢɨɫɮɟɪɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ.  
 

Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ  

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ  
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

 
ɉɨɞ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨɧɢ-
ɦɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨɜɨɤɭɩ-
ɧɨɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɚɯ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɢɯ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɩɨ ɚɥɢɦɟɧɬɚɪ-
ɧɵɦ ɰɟɩɹɦ; ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧ-
ɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɫɟɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ» 
ɢɡɭɱɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 
 
Ʉɭɪɫ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ 4 ɪɚɡɞɟɥɚ (8 
ɬɟɦ). Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɥɨɝɢɤɨ-
ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵ-
ɹɜɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɬɟɦ, ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɰɟɥɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ 
ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟ-
ɫɬɨɜɵɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɜɢɞɵ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ. 
 
Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɟɦɚɦ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɥɢɹ-
ɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɢ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɶɸ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɭɪɨɜɧɢ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɲɭɦɚ, ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɪɚɡɞɟɥ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɧɚ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ» ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ. Ɉɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɚɝ-
ɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ – ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡ-
ɞɟɥɟ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɨɜ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɸɬ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɢɳɟɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, 
ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɱɭɠɟ-
ɪɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹ-
ɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɩɢ. ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ 
ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɦɟ-
ɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ; ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɧɨɡɨɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɧɨɡɨɚɪɟɚɥɨɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ 
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ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ.  
 
Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɜɵɤɚ-
ɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɨ-
ɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ» ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ 
ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɚ, ɤ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɟ. 
 
ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹ-
ɬɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɢɯ ɨɛɳɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨɦ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɨɞɭɥɹɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɦɟ-
ɪɵ ɭɪɨɜɧɟɣ ɲɭɦɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɭɦɨɦɟɪɚ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɨɞɚ, ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ 
ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɲɭɦɨ-
ɜɭɸ ɤɚɪɬɭ ɝɨɪɨɞɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ «Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɲɭɦɚ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɚɜ-
ɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ-
ɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɲɭɦɚ, ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
  
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ «Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɷɤɨ-
ɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɫɩɢɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɡɚɛɨɪɵ ɩɪɨɛ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɨɞɚ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɢɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ.  
 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɉɰɟɧɤɚ ɪɢɫ-
ɤɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɢɫɤɚ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɢɬɶɟ-
ɜɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɍɤɪɚɢɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɨɜ ɞɥɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɨɛɴɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɡɞɨ-

ɪɨɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢ-
ɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɜɪɟɞɨɦ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
 
ɋɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɤɨɥɨ-
ɝɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ» ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɚɡɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. ɂɧɞɢɜɢ-
ɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ-ɩɨɢɫɤɨ-
ɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ ɧɚɜɵɤɚ-
ɦɢ ɩɨ ɫɛɨɪɭ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɸ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɬɟɦɨɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɩɪɨ-
ɫɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɤɚɤ 
ɦɟɠɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹ-
ɡɢ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚɦ ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɚ ɩɨɞ-
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɩɥɚɧ, ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɢɯ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ.  
 
ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ: ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚ-
ɞɚɱ, ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ 
ɜɢɞɨɜ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟ-
ɥɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛ-
ɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟ-
ɪɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «ȼɥɢɹɧɢɟ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ». 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɲɭɦɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɨɰɟ-
ɧɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ 
ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɨɬ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛ-
ɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɦɟɬɶ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ ɡɜɭɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɞɜɭɯ  
ɬɢɩɨɜ. 
 
1. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɚ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ (LAТ, ɞȻ). «Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, 
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ɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɧɭɬɪɢ ɠɢɥɨ-
ɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɨɤɧɚɯ, ɟɫɥɢ ɠɢ-
ɥɨɣ ɞɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ 200 ɦ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 120 ɤȼȺ. Ɉɤɨɥɨ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 4 ɦ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɫɬɟɧɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,5 ɦ 
ɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 10 ɦ». ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɬɨɱɟɱɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪ. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɭɪɨɧɢ ɡɜɭɤɚ (LAТ) ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ (LA7Т, ɞȻ) ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 
 

LAТ  = LА7Т – ΔLAɪɚɫɫɬ. Т – ΔLAɡɟɥ. Т – ΔLAɷɤɪ. Т, 
 
ɝɞɟ LA7Т – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨ-
ɹɧɢɢ 7,5 ɦ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɲɭɦɚ;  ΔLAɪɚɫɫɬ.ɿ – 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚ ɪɢɫ. 1; ΔLAɡɟɥ.ɿ – ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɜɢɞɨɦ ɡɟɥɟɧɵɯ ɩɨɫɚɞɨɤ; ΔLAɷɤɪ.ɿ – 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫ. 2, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ɇɚ ɫɯɟɦɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɲɭɦɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ (ɫ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɷɬɢɯ 
ɬɨɱɟɤ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚ ɢ b. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɩɭɬɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɥɭɱɚ σ, ɦ 
 

 σ a b c    
 
ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Nɮ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡ-

ɧɢɰɵ ɩɭɬɟɣ ɥɭɱɟɣ σ ɤ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ λ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɨɝɨ ɲɭɦɚ 

ɮ = 2σ / λN . 
 
ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ Nɮ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ (∆L ɷɤɪ. ɿ). 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟ-
ɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɧ ≤ 40 % 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ LAТ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ΔLoТ 
(ɞȻ), ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ 
ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨɤɨɧɧɵɦɢ ɩɟɪɟ-
ɩɥɟɬɚɦɢ. 
 
2. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. «Ɋɚɫ-
ɫɱɢɬɚɣɬɟ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɧɚ ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɟ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
900 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɱɚɫ ɩɪɢ ɩɪɢɛɥɢ-
ɡɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚ-
ɲɢɧ ɫ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɢ  ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹɦɢ 3:2 ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤɚ 53 ɤɦ/ɱ. Ⱦɨɪɨɠɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ – ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɭɥɢɰɵ 2 %.  
Ɂɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 35 ɦ ɩɪɢ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɪɵɜɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɦɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ. 
 
Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɜɭɤɚ (LА7) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚ-
ɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɡɜɭɤɚ (L’

А7, ɞȻ) ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 
 

LА7  =  L’
А7 + 

Т
 ΔLАТ, 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ: ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ – 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ, ɞȻ; ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɲɭɦɚ 

ΔLAɪɚɫɫɬ.ɿ 
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɜɭɤɚ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ 

 
ɝɞɟ L’

А7 – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɜɭɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
7,5 ɦ ɨɬ ɨɫɢ ɛɥɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɜɵɫɨɬɟ 1,2 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ, ɨɬɪɚ-
ɠɚɸɳɢɯ ɡɜɭɤ. L’

А7 ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɩɪɢɥɚɝɚɸɳɢɦ-
ɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚɦ; 

Т
 ΔLАТ – ɫɭɦɦɚ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ 

ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ LA7. ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɩɪɢɥɚɝɚɸ-
ɳɢɦɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚɦ (ɬɚɛɥ. 1). 
 
ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɪɚɜɧɵ:  
– ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 900 ɷɤ/ɱ  
L’

А7 = 75,5 ɞȻ; 
– ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɤɚɪɛɸɪɚ-
ɬɨɪɧɵɦɢ (ΔLA1 = 0 ɞȻ) ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹɦɢ (ΔLA2  = +4 ɞȻ); 
– ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 53 ɤɦ/ɱ ΔLA3 = +2 ɞȻ; 
– ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɭɥɢɰɵ 2 % ΔLA4 = +1 ɞȻ; 
– ɧɚ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 35 ɦ 
ɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɡɪɵɜɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɦɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ 
ΔLA5 = +3 ɞȻ; 
 
Ɉɬɫɸɞɚ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ  
 

LА7 75,5 4 2 1 3 85,5      ɞȻ. 
 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɟ «ȼɥɢɹ-
ɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 
ɮɨɪɦɚɦɢ. Ʉɚɤ ɩɪɢɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɬɟ-
ɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɵ.  
1. ɍɤɚɠɢɬɟ ɛɭɤɜɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ (ɬɢɩ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ). 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɪɚɡɜɭɤɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ 
Ⱥ) ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɯɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
Ȼ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ ɛɨɥɟɟ 
20 ɨɛ/ɫ; 
ȼ) ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
Ƚ) ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. 
 
2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɢɮɪɚɦɢ 
ɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɨɬɜɟɬɨɜ (ɬɢɩ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬ-
ɜɟɬɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ). Ɍɟ-
ɫɬɨɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 
 
Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɮɨɪɦɵ: 
3. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɨɬ ɞɜɭɯ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɜ ɡɜɭɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ, ɫ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: L1 = 
= 116 ɞȻ ɢ L2 = 110 ɞȻ ɪɚɜɟɧИИИИИИИИИИИ ɞȻ. 
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɭɦɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 

1. ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ Ⱥ. 
0

20ХР Ρ
Ρ

  

2. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɜɭɤɚ Ȼ. 
0

10ХР I
I

  

3. ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
                                 ȼ. = ɪ2/ρ ּ◌c 

                                 Ƚ. Ρ / S  

 

М 
ɫ = 200 ɦ 

196 ɦ 
4 ɦ 

Л ɚ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɲɭɦɚ 
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Ɍɟɫɬɨɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ Lɫɭɦ 
(ɞȻ) ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ LТ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

10
ɫɭɦ

1
10 ХР 10

LТ Т

Т
L


   . 

Lɫɭɦ = 10 ּ◌ХР(10116/10 + 10110/10) = 117 ɞȻ. 

 
Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɚɤɟ-
ɬɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɫɟ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɨɞɭɥɹɦ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧɵ, ɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɨɞɭɥɹ – ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ, 
ɬɢɩɚɦ, ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɢ ɜɢɞɚɦ. 
 
ɉɪɢɜɨɞɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ ɢ ɧɟɨɪɞɢɧɚɪɧɨɫɬɶ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɤɚɠɞɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪ-
ɧɵɣ ɩɨɢɫɤ, ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ, ɜɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡ. Ʉɚɤ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ «ȼɥɢɹɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ». 
 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɫɬɪɚɞ (ɭɤɚɡɚɧ ɩɟɪɟɤɪɟ-
ɫɬɨɤ) ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɦ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ 
ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ ɢ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ 
ɭɥɢɰɚɯ. (ɉɪɢɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɭɪɨɜ-
ɧɹɦ ɲɭɦɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɭɦɨɦɟɪɚ ɫ ɨɤɬɚɜɧɵ-
ɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ). 
 
ɐɟɥɢ ɡɚɞɚɧɢɹ:  
1. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ 
ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɢ 
ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɭɥɢɰɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɲɭɦɨɦɟɪɚ. 
2. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɲɭɦɨɜɭɸ ɤɚɪɬɭ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ ɝɨɪɨɞɚ. 
3. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ 
ɲɭɦɚ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɟ «ɡɟɥɟɧɵɦ ɷɤɪɚ-
ɧɨɦ».  

4. Ⱦɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɡɞɨ-
ɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ, ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɲɭɦɚ.  
 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɩɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 
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ɝɞɟ ПТ – ɞɨɥɹ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɜɭɤɚ, %; LТ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɜɭɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɞȻ. 
 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ: ɞɨɥɹ ɱɢɫ-
ɥɚ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɡɜɭɤɚ, ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɥɢɤɨɜ, ɱɚɫɬɧɵɟ ɢɧɞɟɤ-
ɫɵ Д1/100ПТ·100,1(LТ-10)], ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ΔLA. 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ LA ɟɤɜ = 10 + ΔLA.  
 
ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɬɶ ɲɭɦɨɜɭɸ ɤɚɪɬɭ ɪɚɣɨɧɚ ɝɨɪɨɞɚ. Ʉɚɪɬɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɲɭɦɚ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɨɞɟ 
ɢ ɨɛ ɭɪɨɜɧɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɲɭɦɚ. ɉɪɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɲɭɦɨɜɨɣ ɤɚɪɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɢ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɢ ɬ. ɞ. ɂɡ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɲɭɦɨɜɨɣ ɤɚɪɬɵ ɝɨɪɨɞɚ. ɇɚ ɲɭɦɨɜɭɸ ɤɚɪɬɭ 
ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɬɨ-
ɹɧɤɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɣɨɧɚ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɠɢɥɵɟ ɪɚɣɨɧɵ, 
ɥɟɱɟɛɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ. Ʉɚɪɬɚ ɲɭɦɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɢ ɦɨ-
ɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ. 
 
ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɲɢ-
ɪɨɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɲɭɦɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɡɜɭɤɨ- ɢ ɜɢɛ-
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ɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɝɥɭɲɟɧɢɟ ɲɭɦɚ, ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɟ-
ɧɢɟ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɲɭɦɚ, ɭɱɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡ-
ɪɵɜɨɜ ɦɟɠɞɭ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢ ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɨɣ, 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ.  
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɲɭɦɚ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɰɟɥɟɫɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɪ: ɨɞɧɨ-
ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɹɞɟ ɭɥɢɰ, ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɡɜɹɡɨɤ, ɜɵɧɨɫɚ ɬɪɚɧ-
ɡɢɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɬ. ɞ. 
ɋɧɢɠɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɲɭɦɚ ɧɚ ɠɢɥɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɫɚɞɤɢ «ɡɟɥɟɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ» ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɥɨɫ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɦɧɨɝɨ-
ɪɹɞɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɢ ɫ ɷɤɪɚɧɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɵɫɨɬɟ 
ɩɨɞɤɪɨɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɤɪɚɧɢɪɭ-
ɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɲɢɪɢɧɭ, ɜɵɫɨɬɭ, ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɨɜɨɝɨ 
ɷɤɪɚɧɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɣ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 
ɲɭɦɚ. 
 
ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɩɭɧɤɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɹɜɥɟ-
ɧɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɲɭɦɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɬ-
ɞɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ ɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-
ɝɨ, ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ, ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɲɭɦɚ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɢɫɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ.   
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ  ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚ-
ɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɡɧɟɧ-
ɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 
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