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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɚ-
ɪɟɸɳɢɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
Ɍɗɋ ɢɡ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɋr-εШ-V ɩɟɪɥɢɬ-
ɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɍɤɪɚ-
ɢɧɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ 
ɫɜɵɲɟ 200 ɬɵɫ. ɱ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɦɚɧɟɜ-
ɪɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɦɟɧɹ-
ɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. Ɏɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɚ-
ɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɡɭɱɟ-
ɫɬɢ ɢ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. ɉɨɜɪɟɠɞɚɟ-

ɦɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɢɯ ɪɟɫɭɪɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɣ 0,6–0,8 ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɢɯ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɞɟɪɧɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ  ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 
ɉɨɞ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶɸ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɨɪ ɢ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɡ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɩɟɪɥɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. Ɇɢɤɪɨɩɨɪɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
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ɩɪɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ, ɚ ɦɢɤɪɨ-
ɬɪɟɳɢɧɵ – ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. ɉɨɞ ɪɚɡ-
ɪɭɲɚɟɦɨɫɬɶɸ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɦɚɤ-
ɪɨɭɪɨɜɧɟ ɬɪɟɳɢɧ. 
 
ɂɡɭɱɟɧɢɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɭɲɚɟ-
ɦɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟ-
ɦɨɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɪɹɞ ɪɚ-
ɛɨɬ Д1–6Ж. ȼ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɪɚɡ-
ɪɭɲɚɟɦɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɦɚɤɪɨɬɪɟɳɢɧ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɨɪ ɢ ɦɢɤɪɨ-
ɬɪɟɳɢɧ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ. 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɚɦ  ɥɢɛɨ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɥɢɛɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 
Д6–10Ж.  
 
ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɩɟɪɥɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɡɭ-
ɱɟɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɚ-
ɟɦɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɩɨ-
ɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɪɟɫɭɪɫɚ Д9,10Ж. 
 
Ɋɚɛɨɬ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟ-
ɦɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɢɯ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɫɜɵɲɟ 200 ɬɵɫ. ɱ ɦɚɥɨ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ-
ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ  ɢɡɭɱɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɚɪɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɩɟɪɥɢɬɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɨɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɨɣ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

 
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟ-
ɳɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɥɢɧɭ ɢ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ, 
ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ Д3–6Ж. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɥɢɧɭ ɬɪɟɳɢɧ, ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨ-
ɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɪɨɫɬɚ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  
 
ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɧɟɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɪɨɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɚ-
ɟɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɨɱɧɢɬɶ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɬɪɟ-
ɳɢɧɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɟɟ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ-
ɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɨɜ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɡɚɪɨɠ-
ɞɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɢɤɪɨɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɪɨɥɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɨɥɡɭɱɟɫɬɶ ɢ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟ-
ɦɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Д12Ж 
 

                1
ppN

N



,                   (1) 

 
ɝɞɟ NЩ   ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɰɢɤɥɢɪɨɜɚɧɢɢ; N   ɱɢɫɥɨ ɰɢɤ-
ɥɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; rЩ  
 ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; r  ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
 
Ɉɛɳɟɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɫɱɢ-
ɬɚɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
 

                ɉɩ+ɉɭ=1,                            (2) 
 
ɝɞɟ ɉɩ – ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɚ; ɉɭ – ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɚ.  
 
Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɉɩ ɢ ɉɭ  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɧɹɬɶɫɹ. 
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ɉɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɚɦɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɧɚ ɦɚɫɫɢɜɟ 
10 ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɜɟɠɟ-
ɝɨ ɩɚɪɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 15ɏ1Ɇ1Ɏ, ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 
ɫɜɵɲɟ 200 ɬɵɫ. ɱ, ɢ 9 – ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɫɜɵ-
ɲɟ 250 ɬɵɫ. ɱ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜ ɫɜɚɪ-
ɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɵɲɟ 
200 ɬɵɫ. ɱ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɪ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɡɨɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɁɌȼ), ɦɟ-
ɬɚɥɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦɭ 
ɧɚɝɪɟɜɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ Ⱥɋ1-Ⱥɋ3. Ɇɟɧɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɁɌȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚ (ɪɢɫ. 1). 
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɪ ɪɚɡɦɟ-

ɪɨɦ 0,5–1,5 ɦɤɦ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ: 
1 – ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ; 2 – ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ; 3 – ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ; 4 – 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ; 
5 – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥ. Ɋɟɫɭɪɫ 250– 
270 ɬɵɫ. ɱ 

 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ ɲɜɚ (ɪɢɫ. 2) ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɪ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ, 
ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ 
ɬɪɟɳɢɧɵ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 15ɏ1Ɇ1Ɏ, ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɲɬɚɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

 
Ɇɢɤɪɨɩɨɪɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɪɨɠɞɚɸɬɫɹ 
(ɞɨ ɢɯ ɩɟɪɟɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɬɪɟɳɢɧɵ) ɩɨ ɝɪɚɧɢ-
ɰɚɦ ɡɟɪɟɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

 
Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɦɢɤɪɨɩɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɦɢɤ-
ɪɨɬɪɟɳɢɧɚɦɢ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɦɢɤɪɨɩɨɪ ɨɬ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɨɤɪɭɝɥɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ ɲɚɪɨɜɢɞɧɨɣ ɢɥɢ 
ɷɥɥɢɩɫɨɜɢɞɧɨɣ (ɪɢɫ. 3).  
 

 
 
Ɋɢɫ. 3. ɉɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɟɫɭɪɫɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
190 ɬɵɫ. ɱ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ Д9Ж,  2500 

 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 
 
Ɇɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɡɟɪɟɧ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɢɯ ɬɟɥɭ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: ɜ 
ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨ-
ɞɚ ɤ ɞɪɭɝɨɣ; ɜ ɡɨɧɟ ɭɝɥɨɜɵɯ ɲɜɨɜ ɲɬɭɰɟɪɧɵɯ 
ɢ ɬɪɨɣɧɢɤɨɜɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; ɨɬ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɟɩɪɨ-
ɜɚɪɨɜ, ɲɥɚɤɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɞɪ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɚɦɢ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. ɉɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 
ɜɢɞɟ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚ-
ɞɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɹɳɢɯɫɹ ɬɪɟɳɢɧ  
(ɪɢɫ. 4). 

 

 
 
Ɋɢɫ. 4. ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ 

ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ  
1  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ; 2  ɧɚ ɭɱɚɫɬ-
ɤɟ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ; 3  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɟɪɟɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ; 4 – ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨ-
ɬɨɥɳɢɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
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ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛ-
ɥɚɞɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɥɨ-
ɫɬɢ, ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟ ɰɢɤɥɨɜ (ɩɭɫɤɨɜ-ɨɫɬɚɧɨɜɨɜ), ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢɯ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ-
ɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ (ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨ-
ɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɥɡɭ-
ɱɟɫɬɢ. 
 
ɉɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɥɡɭɱɟ-
ɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɜɪɟɠɞɚ-
ɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɩɨɥɧɨɣ 
ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ 25 ɬɵɫ. ɱ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɫɩɚɞɚ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɥɢɬɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 40 % 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɣɧɢɬɚ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɦɹɝɤɢɯ ɮɟɪɪɢɬɧɵɯ ɩɪɨ-
ɫɥɨɟɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɡɞɟɫɶ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɣ, ɱɟɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɝɞɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɚɪɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɬɟɩɥɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɩɟɪɥɢɬɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ 15ɏ1Ɇ1Ɏ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶɸ ɦɢɤɪɨɩɨɪɚɦɢ 
ɢ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɫɜɵɲɟ 
200 ɬɵɫ. ɱ. 
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