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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɿ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ.  
 

ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɉɊɈȽɊȿȼȺ ȾȼɂȽȺɌȿɅȿɃ ɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɈȽɈ 

ɋɊȿȾɋɌȼȺ 

 

ɂ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɝɪɟɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. 

 

DEVELOPMENT AND RESEARCH OF THE COMPLEX SYSTEM OF COMBINED 

WARMING UP OF ENGINES AND VEHICLES 

 

I. Grytsuk, Assoc. Prof., Ph. D. (Eng.),  

Kharkiv National Automobile and Highway University 

 
Abstract. The method of forming the optimal temperature condition of the engine and the vehicle with 

the help of a complex system of combined heating based on phase transition heat accumulators is of-

fered. The framework of a complex mathematical model to study and formulate a comprehensive sys-

tem of combined heating to be used in the transport is offered. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɿ ɩɿɫ-
ɥɹɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ (ȾȼɁ) ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (ɌɁ) 
ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ 
(ɄɋɄɉ) ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ (ɌȺ) 
ɡ ɮɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ [1 – 3]. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɄɋɄɉ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɟɬɚɩɢ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɬɚɩɢ ɞɨɫɥɿ-
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ɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ, ɚ ɫɚɦɟ: ɬɟɩɥɨɚɤɭɦɭɥɸɸ-
ɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɌȺɆ) ɞɨ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɭ, ɜɢɛɿɪ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɌȺ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɌȺɆ ɿ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɫɿєʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɨɳɨ [4]. Ɉɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ є ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ: ɨɯɨɥɨ-
ɞɠɭɸɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ (ɈɊ) ɿ ɦɨɬɨɪɧɨʀ ɨɥɢɜɢ (ɆɈ) 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ (ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ) ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ +85-95 °ɋ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɨɜɧɨɦɭ 
ɡɝɨɪɚɧɧɸ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ; +50 °ɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ 
ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ȾȼɁ ɿ ɌɁ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
≈ +250 °ɋ ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰɿ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚ-
ɥɿɡɚɬɨɪɚ (Ʉɇ) ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɫɬɪɢɛɤɚ (Light-off), ɤɨɥɢ ɜ Ʉɇ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶ-
ɫɹ 50% ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɒɊ), ɞɥɹ ɫɚɥɨɧɭ 
(ɤɚɛɿɧɢ) ɌɁ - ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ 
ɜɨɞɿɹ ɬɨɳɨ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɭ ɰɶɨɦɭ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ є ɦɟɬɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɄɋɄɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ (ITS). 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 
ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɄɋɄɉ, 
ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ [2, 4, 5, 6], ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɞɨɫɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɚɜɬɨɪɿɜ [1, 3, 7]. 
 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɌȺ ɡ 
ɮɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ [7–9] ɧɚ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɿ ɌɁ 
ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɿ ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɪɨ-
ɝɪɿɜɭ ɧɚ 16–36 % ɞɥɹ ɈɊ ɿ ɧɚ 20–44 % ɞɥɹ 
ɆɈ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɭ ɜɿɞɩɪɚ-
ɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ (ȼȽ) ɞɥɹ NOx ɧɚ 93–98 %, ɚ 
ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɨɤ Ʉ – ɧɚ 88-94 % [9–11]. 
ȿɤɨɧɨɦɿɹ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ ɿ ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚ-
ɬɢ 62–75 % ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɢɯ ɿ ɝɚɡɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
[9–11]. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɌȺ ɡ ɮɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɨɦ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɈɊ ɞɜɢɝɭɧɚ ɌɁ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɱɚɫ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɧɚ 17,8–68,4 %, ɚ 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 19,5–56,25 % [12, 13] ɩɪɢ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɿ 
ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɲɬɚɬɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ 
ɌɁ. 

ɄɋɄɉ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨ-
ɜɨɝɨ ɿ ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ 
ɫɟɛɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɢɤ ɿ 
ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨ-
ɝɪɿɜɭ [14], ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨ-
ɝɪɿɜɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ITS. 

 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ 

ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
– ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɪɦɭ-

ɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ȾȼɁ ɿ ɌɁ; 
– ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɛɿɧɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ. 
 

Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɭ  

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ 

 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɭ (ɈɌɋ) ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɄɋɄɉ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɌȺ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɟ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ ɬɚ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ (ɄɋȽȻɌ). Ⱦɨ ɄɋȽȻɌ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 
ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɌɁ, 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɨɳɨ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɈɌɋ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ɌɁ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɄɋɄɉ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ є ɟɮɟ-
ɤɬɢɜɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨ- ɿ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢ-

ɫɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ɌɁ. 
Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɄɋɄɉ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞ-

ɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ ɜ 
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ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɭє ɦɟɬɨɞɢ ɿ 
ɡɚɫɨɛɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ.  
 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɿ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧ ɿ ɫɚɦ ɌɁ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɩɨєɞɧɚɧɧɸ ɜɢɦɨɝ ɹɤɨɫɬɿ ɳɨɞɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɹɤɿ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ (ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ) ɫɬɚɧɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɞɜɢɝɭɧɚ, ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɪɚ-
ɧɫɦɿɫɿʀ, ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ (Ʉɇ) 

ȼȽ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɚɛɿɧɢ ɜɨɞɿɹ ɿ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɫɚ-
ɥɨɧɭ ɬɨɳɨ. 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢ-

ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ (ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ) 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɈɌɋ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  
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ɜɢɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩ-

ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɿɡ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɹɤ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ (ɄɄɉ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-

ɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ȱȼɄ) ɌɁ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ITS. ȼɿɞ-

ɩɨɜɿɞɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ є ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɡ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɈɌɋ 

ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ʉɿɧɰɟɜɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɈɌɋ ɧɟ є ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚɬɢ, ɡ ɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɛɭɞɟ ɬɨɣ ɚɛɨ ɿɧ-

ɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ (ɫɩɨɫɿɛ). 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭ-

ɚɬɚɰɿʀ ȾȼɁ ɿ ɌɁ (ɪɢɫ. 1). Ɂ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɈɌɋ 

ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɞɜɿ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɩɪɨɰɟɫɭ:  

– ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ; 
– ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɈɌɋ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є ɧɚɫɬɭɩɧɟ. ɉɪɨɰɟɫ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɈɌɋ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɪɲɨʀ ɫɤɥɚɞɨ-
ɜɨʀ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ (ɫɬɚɞɿɹ 1). ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɈɌɋ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿ-
ɤɚɰɿɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɿ ɫɚɦɢɯ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȱȼɄ ɿ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ITS. ɉɿ-
ɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɦɨ-
ɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȾȼɁ ɿ ɌɁ (ɜ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɬɟɩɥɨɜɢɯ) ɿ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧ-

ɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɜ ɱɚɫɿ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ȾȼɁ ɿ ɌɁ. ɇɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɟɬɚɩɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɬɟɩɥɨ-

ɜɢɣ ɫɬɚɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫ-
ɬɿ ɈɌɋ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɭɦɨɜɚɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɨɧɿ-
ɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɱɢɧɚє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɈɌɋ ɞɜɢ-

ɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɄɋɄɉ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɿʀ ɬɟɩ-

ɥɨɜɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɮɚɡɨɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿɜ [2, 4]. 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɈɌɋ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɦɨɠɥɢɜɨ ɪɨɡɞɿɥɹɬɢ 

ɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨʀ ɿ ɩɿɫɥɹɩɭ-

ɫɤɨɜɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɱɨʀ (ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ) ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ȾȼɁ ɿ ɌɁ 
(ɫɬɚɞɿɹ 2). ɉɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ 
ȾȼɁ ɛɟɡ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ (ɯ.ɯ.) ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛ-

ɥɟɧɨʀ ɄɋɄɉ (ɫɬɚɞɿɹ 3), ɳɨ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɞɚɩ-

ɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚɛɿɪ ɩɿɞɫɢɫ-
ɬɟɦ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɈɌɋ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɌȺ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. ɋɟɪɟɞ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɮɨɪɦɭ-

ɜɚɧɧɹ ɄɋɄɉ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ: ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɌȺɆ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɌȺɆ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɟ ɄɋɄɉ ɡ ɌȺ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. ɉɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɩɿɫɥɹɩɭɫ-
ɤɨɜɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɹɤ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɄɋɄɉ (ɲɬɚɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ȾȼɁ ɿ ɌɁ), ɬɚɤ ɿ ɡ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɄɋɄɉ (ɫɬɚɞɿɹ 3). ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢ-

ɪɨɛɧɢɱɨʀ (ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ) ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ȾȼɁ ɿ ɌɁ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɄɋɄɉ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ 
ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɈɌɋ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ 
ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɠɚɯ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɈɌɋ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɧɚ 
ɫɬɚɞɿʀ 4, ɤɪɿɦ ɜɢɳɟ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚ 
ɫɬɚɞɿʀ 1, ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɿ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ, ɩɟɪɟ-
ɜɿɪɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɭɦɨɜɚɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɜɢɝɨɬɨ-
ɜɥɸɜɚɱɚ ɚɛɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ (ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɧɬɚ) ȾȼɁ ɿ 
ɌɁ, ɚ, ɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

[15, 16]. 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 1, ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɢɣ ɩɪɨɝɪɿɜ 
ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢ-

ɦɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ (ɹɤ ɜ ɭɫɬɚɥɟɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɯɿ-
ɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɟ-
ɧɨɦɭ ɌɁ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɭɯɭ ɌɁ), ɚ ɫɚɦɟ: 
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ɩɪɨɝɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɯ.ɯ. ɿ ɡɭɩɢɧɟɧɨɝɨ 

ɌɁ; ɩɪɨɝɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɯ.ɯ. ɡ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹɦ ɿ ɡɭɩɢɧɟɧɨɝɨ ɌɁ; ɩɪɨɝɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ ɯ.ɯ. ɿ ɡɭɩɢɧɟɧɨɝɨ ɌɁ ɬɚ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 

ɪɭɫɿ ɌɁ; ɩɪɨɝɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɜ ɪɭɫɿ. Ɍɚɤɨɠ 

ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɢɣ ɩɪɨɝɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɌɁ ɜ ɪɭɫɿ ɦɨ-
ɠɥɢɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɹɤ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤ-
ɥɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɪɭɫɿ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 

 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɛɿ-
ɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ 

 

ɉɪɨɰɟɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ 
ɌɁ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ 5  

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ 

 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧ-

ɬɿɜ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨɫɬɿ ɪɨɡ-
ɪɨɛɥɟɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɄɋɄɉ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȾȼɁ ɿ 
ɌɁ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  
[2, 17]. 

 

ɇɚ 1 ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ (ɿɧɬɟɝ-
ɪɭɜɚɧɧɹ) ɬɟɩɥɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɥɹ ɡɚɞɚ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ȾȼɁ ɿ ɌɁ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɌȺɆ ɿ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɄɋɄɉ - ɌȺ ɧɚ ɛɟɡɦɨɬɨɪɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɄɋɄɉ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 3 ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɭɧɤɬɢ, 

ɚ ɫɚɦɟ: ɜɢɛɿɪ (ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ) ɌȺɆ ɞɥɹ ɌȺ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ (ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɱɟ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ); ɜɢɛɿɪ (ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɫ-
ɧɨɜɧɢɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 

ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɌȺɆ ɌȺ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɢɤɥɿɜ ɩɪɨ-
ɝɪɿɜɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɌȺ; ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɿ ɧɚɬɭɪɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɌȺ ɮɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. 
 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɌȺɆ ɜɪɚɯɨɜɭ-

єɬɶɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲ-

ɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɌȺɆ 

ɄɋɄɉ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɪɭ-
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ɱɧɿɫɬɶ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɸ, ɜɢ-

ɛɭɯɨɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɸ ɿ ɩɨɠɟɠɨɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɸ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫ-
ɬɟɣ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɚɛɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɌȺɆ ɄɋɄɉ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ 
ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɚɛɨ 

ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ. ȼɨɧɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ [2, 4–6, 8–12, 14].  

 

ȼɢɛɿɪ ɌȺɆ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
(ɌȺ) ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɭɦɨ-
ɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ. ȼɢɛɿɪ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɡɨɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɌȺɆ ɌȺ ɡɚɜɠɞɢ 

ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɟɜɧɢɣ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫ ɦɿɠ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɹɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɚɰɟɡɞɚ-
ɬɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɬɚ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ  

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɸ, ɿ ɧɟɛɚɠɚɧɢɦɢ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɿ ɡɞɨɪɨɠɱɭɸɬɶ ɌȺ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ.  

 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ 1 ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟ-
ɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢ-

ɜɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɨɜɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, 
ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɞɥɹ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɌȺ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɌɁ ɿ ȿɍ, ɚ ɣ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ [1, 2, 4].  

 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɬɟɩɥɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɌȺɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɦɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ [1, 2, 4]: 

– ɜɢɫɨɤɭ ɟɧɬɚɥɶɩɿɸ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɿ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ; 
– ɡɪɭɱɧɭ ɞɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ; 
– ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɭ ɬɜɟɪɞɿɣ ɿ ɪɿɞɤɿɣ ɮɚ-
ɡɚɯ; 
- ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɬɜɟɪɞɿɣ ɿ ɪɿɞɤɿɣ 

ɮɚɡɚɯ; 
- ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɞɨ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩ-

ɥɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ; 
- ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɿ ɿ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɿ; 
- ɧɢɡɶɤɟ ɬɟɪɦɿɱɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɧɟɡɧɚɱɧɭ 

ɡɦɿɧɭ ɨɛɫɹɝɭ ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɧɿ; 
- ɫɥɚɛɤɭ ɯɿɦɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɞɨɪɨɝɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɿɜ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

– ɛɟɡɩɟɤɭ (ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɩɚɪɿɜ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɚɛɨ ɬɟɩ-

ɥɨɨɛɦɿɧɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ); 

– ɡɧɚɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɪɨɛɨɬɢ.  

 

Ɍɟɩɥɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ ɧɚɤɨ-
ɩɢɱɭɜɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɮɚɡɨɜɢɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ, 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɞɟɹɤɢɯ ɌȺɆ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ [1, 2, 4].  

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɟɹɤɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɳɨ є ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɌȺɆ, ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɨ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɢɛɿɪ ɌȺɆ, ɹɤɢɣ ɡɚɞɨɜɨ-
ɥɶɧɹє ɜɫɿɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, є ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɡɚ-
ɜɞɚɧɧɹɦ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ʀɯ 
ɫɭɦɿɲɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɹɤ ɩɨɡɢ-
ɬɢɜɧɿ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ, ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɹɤɿ ɚɛɨ ɯɨɱɚ ɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɜɞɚɫɬɶɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ. ɋɤɥɚɞ-
ɧɿɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɌȺɆ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɳɟ ɣ ɬɿєɸ ɨɛ-
ɫɬɚɜɢɧɨɸ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ 
ɌȺ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɚ ɛɨɪ-
ɬɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɚɛɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ «ɳɿɥɶɧɨɦɭ» ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ [1].  
 
ɍ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɢɣ 
ɪɹɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ, ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɜɢɛɨɪɭ ɌȺɆ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɌȺ [1, 2, 4, 18]. ȼ ɬɚɛɥ. 2 [1] 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɹɤɢɦ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɹɤ ɌȺɆ, ɬɚɤ ɿ ɰɿɥɤɨɦ 
ɌȺ [18]. ɐɿɥɤɨɦ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɿɫɧɭє ɌȺɆ ɞɥɹ ɌȺ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɚɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɫɿɦ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɦ ɜɢɳɟ 
ɜɢɦɨɝɚɦ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɌȺ ɜ ɌɁ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ȾȼɁ ɿ ɌɁ: ȼȽ, ɈɊ, ɆɈ, 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɌɁ ɩɪɢ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ [19] ɬɨɳɨ. 
 
ɇɚ 2 ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɌȺ ɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɄɋɄɉ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ȾȼɁ ɬɚ 
ɌɁ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɄɋɄɉ ɧɚ ɦɨɬɨɪ-
ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɞɨɜɨɞɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɿ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ ʀɯ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɟɚɥɶɧɢɦ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɢɡɟɥɹ Ʉ-461Ɇ1 (6ɑɇ 12/14) ɿ ɝɚɡɨ-
ɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ Ʉ-159Ɇ2 (6ɑ 12/14) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɳɨ ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɩɭɫɤɭ ɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿ-
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ɜɭ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ (ɈɊ) ɿ ɦɨɬɨɪɧɨʀ 
ɨɥɢɜɢ (ɆɈ) ɞɜɢɝɭɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɰɟɣ ɟɬɚɩ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ɄɋɄɉ [2, 4 – 6, 8 – 12, 14]. 

 

ɇɚ 3 ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞ-
ɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɄɋɄɉ, ɬɚ ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ ɣɨɝɨ ɞɥɹ ȾȼɁ 

ɿ ɌɁ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ȾȼɁ ɿ 
ɌɁ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ ɿ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

(ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɟɧɨɦɭ ɌɁ ɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɭɯɭ): ɲɜɢɞ-

ɤɿɫɬɶ ɌɁ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɈɊ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ Ʉɇ, ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɚɯ Ɉ2 

ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɚ; ɬɢɫɤ ɭ ɜɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɜɩɭɫɤɭ, ɧɚɩɪɭɝɭ ɛɨɪ-
ɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɿ ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɨɳɨ. ɍ 

ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ ɄɋɄɉ, ɡ ɌȺ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɭɫɤɭ ɿ 
ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿ-
ʀɜ ɜ ɌȺ, ɋɈȾ ɿ ɋɆ, t, °C (Ɍ, К). 

 

ɋɭɱɚɫɧɢɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɄɋɄɉ 

є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀɜ ȾȼɁ ɩɪɢ 

ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɿ ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50°ɋ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɨɜɧɿɲ-

ɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɭ-

ɜɚɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ ɿ ɩɪɨɝɪɿɜɭ 

ɞɜɢɝɭɧɚ ɌɁ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «on-line» ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧ-

ɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨ-
ɜɚɧɨ ɨɫɧɚɫɬɢɬɢ ȾȼɁ ɬɪɟɤɟɪɚɦɢ, ɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɮɭ-

ɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɞɨɩɨɜɧɟɧɶ, ɩɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɪɹɞ 

ɞɚɬɱɢɤɿɜ [15]. Ⱦɥɹ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɄɋɄɉ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚ-
ɧɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɄɋɄɉ 

ɧɚ ɞɢɡɟɥɿ Ʉ-461Ɇ1 (6ɑɇ 12/14) ɿ ɝɚɡɨɜɨɦɭ 

ɞɜɢɝɭɧɿ Ʉ-159Ɇ2 (6ɑ 12/14) [2], ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ G4GC 

(4ɑ 7,72/8,45) ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ KIA 

CEE’D 2.0 5MT2 ɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɿ 
8ɑ 9,2/8 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ȽȺɁ-66-11 

[10–12]. Ⱦɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
«ɏɇȺȾɍ-ɌȿɋȺ» [15]. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɝɪɿɜɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 1 – ɩɪɨɝɪɿɜ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɪɟɠɢɦɿ 
ɯ.ɯ.; 2 – ɩɪɨɝɪɿɜ ɧɚ ɪɟɠɢɦɿ ɯ.ɯ. ɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 3 – ɩɪɨɝɪɿɜ ɧɚ ɪɟ-

ɠɢɦɿ ɯ.ɯ. ɡ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ ɩɪɨɝɪɿɜɨɦ ɜ ɪɭɫɿ; 4 – 

ɩɪɨɝɪɿɜ ɜ ɪɭɫɿ. 
 

ɇɚ 4 ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ, ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ (ɪɨɡɪɨ-
ɛɤɚ) ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 
(ɩɪɨɝɪɚɦ) ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɄɋɄɉ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɿɪɬɭ-

ɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ, ɦɨ-
ɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɨ ɰɟɣ ɟɬɚɩ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɄɋɄɉ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ [15, 

16]. Ⱦɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨ-
ɝɪɿɜɭ ɌɁ ɿ ȿɍ ɛɚɠɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿ-
ɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɬɟɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ [15]. Ⱦɨ ɨɫɧɨ-
ɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɄɋɄɉ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɌɁ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ITS, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ [15], ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɨɩɢɫɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [20, 21]. 

 

ɇɚ 5 ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟ-
ɤɫɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩ-

ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɜ ɭɦɨ-
ɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɫɯɟɦ 

ɄɋɄɉ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɄɋɄɉ ɧɚ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɬɨɳɨ. əɤ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɿ (ɪɢɫ. 3):  

 

– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɢ «Ⱦɜɢɝɭɧ ɡ 
ɄɋɄɉ» ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ʀɡɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɌɁ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ЄȿɄ ɈɈɇ № 83-04; 

– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɨɬɢ 

ȾȼɁ»; 

– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɤɨɦɛɿ-
ɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɝɪɿɜ»; 

– ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɧɿ-
ɬɨɪɢɧɝɭ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ITS «MonDiaFor 

«HADI-15». 

 

ɍ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɤɨɦɛɿ-
ɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɝɪɿɜ» ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɿ, ɳɨ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨʀ ɿ 
ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ȾȼɁ ɿ ɌɁ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ (ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ) 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ. Ⱦɨ ɰɿєʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɬɚɤɿ 
ɫɤɥɚɞɨɜɿ:  
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɭ; 
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– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɜɢɝɭɧɚ;  
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ȼȽ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ; 

– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ; 

– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɚ 
ɆɈ ɚɛɨ ɈɊ ɡ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɌȺ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨ-
ɪɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ȼȽ.  

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɧɿ-
ɬɨɪɢɧɝɭ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ITS «MonDiaFor 

«HADI-15» ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɬɚɤɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ:  

– ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȾȼɁ ɿ ɌɁ; 
– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚ-
ɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ 
ȾȼɁ ɬɚ ɌɁ. 
 

 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɌɁ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  

 

Ɇɿɠ ɟɬɚɩɚɦɢ 1, 2, 3 ɿ 5 ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɌɁ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɄɋɄɉ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɚɧɧɹ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜɚɦ ʀɯ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨ-
ɧɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ [22], 

ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨ-
ɝɪɿɜɭ - ɄɄȾ, ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɄɋɄɉ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ 
ɌɁ ɡ ɌȺ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ, ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 

ɬɨɳɨ. ɐɟ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɞɚє ɦɨɠɥɢ-

ɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ ɄɋɄɉ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɿ ɌɁ ɡ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ 
ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɿ ɩɿɫɥɹɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ 

ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɿ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɁ.  
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ.  
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ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱ-
ɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɄɋɄɉ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 
 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȾȼɁ ɿ ɌɁ ɡɪɭɱɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɹɤ ɩɨɲɭɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɄɋɄɉ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ɌɁ ɡ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɬɚɤ ɿ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɄɋɄɉ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɛɢɪɚɬɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɌȺ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɄɋɄɉ ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ɌɁ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. ɒɭɥɶɝɢɧ ȼ. ȼ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ / ȼ. ȼ. ɒɭɥɶ-
ɝɢɧ. – ɋ.ɉɛ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧ. 

ɭɧ-ɬɚ, 2005. – 268 ɫ.  
2. ȼɨɥɤɨɜ ȼ. ɉ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ: ɨɫɧɨɜɢ ɮɭɧɤɰɿ-
ɨɧɭɜɚɧɧɹ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ / ȼ.ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, 
ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, ɘ.Ɏ. Ƚɭɬɚɪɟɜɢɱ, ȼ.Ⱦ. Ⱥɥɟɤ-
ɫɚɧɞɪɨɜ, ɬɚ ɿɧ. – Ⱦɨɧɟɰɶɤ: ɇɨɭɥɿɞɠ, 

2015. – 316 ɫ.  
3. ȼɚɲɭɪɤɢɧ ɂ. Ɉ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ 

ɩɭɫɤ Ⱦȼɋ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɡɢɦɨɣ / ɂ. Ɉ. ȼɚ-
ɲɭɪɤɢɧ. – Ɍɸɦɟɧɶ: ɌɸɦȽɇȽɍ, 2001. –

148 ɫ.  
4. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ ȼ. Ⱦ. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ: ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɦɨ-
ɧɨɝɪɚɮɿɹ / ȼ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ, ɘ. Ɏ. Ƚɭ-

ɬɚɪɟɜɢɱ, ȱ. ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, ɘ. ȼ. ɉɪɢɥɟɩ-

ɫɶɤɢɣ, ɬɚ ɿɧ. – Ⱦɨɧɟɰɶɤ: ɇɨɭɥɿɞɠ , 

2014. – 230 ɫ.  
5. Ⱥɞɪɨɜ Ⱦ.ɋ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɹɤ ɡɚɫɿɛ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɭɫɤɭ ɫɬɚɰɿɨ-
ɧɚɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪ / Ⱦ.ɋ. Ⱥɞɪɨɜ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ,  
ɘ.ȼ. ɉɪɢɥɟɩɫɶɤɢɣ, ȼ.ȱ. Ⱦɨɪɨɲɤɨ // 

Ɂɛɿɪɧ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ ȾɨɧȱɁɌ ɍɤɪȾȺɁɌ. – 

2011. – №27. – ɋ. 117–126. 

6. Ⱥɞɪɨɜ Ⱦ. ɋ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-

ɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɞɜɢ-

ɝɭɧɚ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ / 

Ⱦ. ɋ. Ⱥɞɪɨɜ, ȱ. ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, ȼ. Ⱦ. Ⱥɥɟɤ-

ɫɚɧɞɪɨɜ, ɬɚ ɿɧ. // Ɂɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ ȾɨɧȱɁɌ 

ɍɤɪȾȺɁɌ. – 2012. – №31. – ɋ. 158–167. 

7. Schatz D. Latentwarmespeicher fur Kalt-

startverbesserung von Kraftfahrzeugen / 

D. Schatz // Brennst. – Warme-Kraft.– 

1991. – №6. – Ɋ. 333–340.  

8. ȼɟɪɛɨɜɫɶɤɢɣ ȼ.ɋ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɟɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢ-

ɝɭɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɡ ɬɟɩɥɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɢɦ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɳɨ ɦɚє ɮɚɡɨɜɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ /  

ȼ.ɋ. ȼɟɪɛɨɜɫɶɤɢɣ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, Ⱦ.ɋ. Ⱥɞ-

ɪɨɜ, Ɂ.ȱ. Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɶɤɚ // Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ: ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2013. – №1. – ɋ. 110–

116. 

9. ȼɟɪɛɨɜɫɶɤɢɣ ȼ.ɋ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɩɭɫ-
ɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɡ ɮɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ /  

ȼ.ɋ. ȼɟɪɛɨɜɫɶɤɢɣ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, Ⱦ.ɋ. Ⱥɞ-

ɪɨɜ, Ɂ.ȱ. Ʉɪɚɫɧɨɤɭɬɫɶɤɚ // Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. – 2014. – №2. – ɋ. 85–90. 

10. Ƚɭɬɚɪɟɜɢɱ ɘ.Ɏ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɡ ɮɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ / 

ɘ.Ɏ. Ƚɭɬɚɪɟɜɢɱ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ // Ⱦɜɢɝɚɬɟ-
ɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ: ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ.  – 2014. – №1. –  

ɋ. 67–73.  

11. Ƚɪɢɰɭɤ ȱ.ȼ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢ-

ɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɡ 
ɮɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ / ȱ.ȼ.Ƚɪɢɰɭɤ // Ɂɛɿɪɧ. 

ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ ȾɨɧȱɁɌ ɍɤɪȾȺɁɌ. – 2014. – 

ȼɢɩ. 38. – ɋ. 117–133. 

12. Ƚɭɬɚɪɟɜɢɱ ɘ.Ɏ. ȼɩɥɢɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ 
ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɭɫɤɭ ɿ ɩɪɨɝɪɿɜɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ / ɘ.Ɏ. Ƚɭɬɚɪɟ-
ɜɢɱ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ // Systemy i środki 

transportu samochodowego. Wybrane 

zagadnienia.  Monografia nr. 5. Seria: 

Transport. - Rzeszow. 2014. – Ɋ. 155–160.  

13. Rosen Ɇ. Exergy Analysis for the Evalua-

tion of the Performance of Closed Thermal 

Energy Storage Systems / Ɇ. Rosen, 

F.Hooper, L. Barbaris // J. of Solar Energy 

Engineering. – 1988. Nov. – V. 110.- 

P. 255-262. 

14. Ƚɪɢɰɭɤ ȱ.ȼ. ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ȾȼɁ /  



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 70, 2015 

 
32 

ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ // Ɂɛɿɪɧ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ ȾɨɧȱɁɌ 

ɍɤɪȾȺɁɌ. – 2012. – № 30.– ɋ. 106–117. 

15. ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ɉ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ /  

ȼ.ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, ȼ.ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, Ɉ.ə. ɇɢ-

ɤɨɧɨɜ ɢ ɞɪ.; ɩɨɞ. ɪɟɞ.  ȼɨɥɤɨɜɚ ȼ.ɉ. –

Ⱦɨɧɟɰɤ: ɇɨɭɥɢɞɠ, 2013. – 400 ɫ.  
16. ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ɉ. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ / 
ȼ.ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, ɘ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ 
// ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢ-

ɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɢ ʀɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ» 

(26-28 ɛɟɪɟɡɧɹ 2015 ɪ.). – Ʌɶɜɿɜ: ȼɢɞ-ɜɨ 

Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨʀ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɢ, ɇɍ “Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ 
ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ”, 2015. – ɋ. 117. 

17. ȼɚɥɢɞɚɰɢɹ, ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ // ɋɟɪɬɢɄɨɦ -Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.certicom.kiev.ua/vvsp.html– 

08.04.2015 ɝ. 
18. Ƚɪɢɰɭɤ ȱ.ȼ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢ-

ɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɡ 
ɮɚɡɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ / ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ // 

Ɂɛɿɪɧ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ ȾɨɧȱɁɌ ɍɤɪȾȺɁɌ. – 

2014. – №38. – ɋ. 117–133. 

19. ɑɟɪɧɹɤ ɘ.ȼ. Ɏɿɡɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɤɭɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɡɭ: 

ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ / ɘ.ȼ. ɑɟɪɧɹɤ, ɘ.ȼ. ɉɪɢ-

ɥɟɩɫɶɤɢɣ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ. – Ⱦɨɧɟɰɶɤ:  
ɇɨɭɥɿɞɠ, 2010. – 196 ɫ. 

20. Ƚɭɬɚɪɟɜɢɱ ɘ.Ɏ. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɥɹ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɡ ɫɢɫɬɟ-
ɦɨɸ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɣ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɭɫɤɭ ɿ ɩɪɨɝɪɿɜɭ / ɘ.Ɏ. Ƚɭɬɚ-
ɪɟɜɢɱ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢɰɭɤ, Ⱦ.ɋ. Ⱥɞɪɨɜ, ɬɚ ɿɧ. // 

ȼɿɫɧɢɤ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «ɏɉȱ»: ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. ɋɟɪɿɹ: 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɟ- ɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. – 

2014. – № 10 (1053). – ɋ. 55–62.  

21. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ ȼ.ɉ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ІɌS / 

ȼ.ɉ. Ɇɚɬɟɣɱɢɤ, ȼ.ɉ. ȼɨɥɤɨɜ, ȱ.ȼ. Ƚɪɢ-

ɰɭɤ, Ɇ.ɉ. ɐɸɦɚɧ, ɘ.ȼ. ȼɨɥɤɨɜ  // ȱɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. –  2014. – ȼɢɩɭɫɤ 2. –  

ɋ. 180–188. 

22. Ƚɨɪɨɠɚɧɤɢɧ ɋ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɨɩɬɢ-

ɦɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɦɚɲɢɧ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ 
// ȼɿɫɧɢɤ Ⱦɨɧɛɚɫɶɤɨʀ ɞɟɪɠ. ɚɤɚɞ. ɛɭɞ. ɿ 
ɚɪɯ. – 2000. – ȼɢɩ. 2000-5(25). –  

ɋ. 14–18. 

 

 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: Ɉ.Ɇ. ȼɪɭɛɥɟɜɫɶɤɢɣ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, 
ɞ.ɬ.ɧ., ɏɇȺȾɍ. 

 

 

ɋɬɚɬɬɹ ɧɚɞɿɣɲɞɚ ɞɨ ɪɟɞɚɤɰɿʀ 1 ɥɢɩɧɹ 2015 ɪ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


