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ɈȻ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɂ ȺɅȽɈɊɂɌɆȺ ɅɂɌɅȺ ȾɅə Ɋȿɒȿɇɂə ɁȺȾȺɑɂ  

Ɉ ɄɈɆɆɂȼɈəɀȿɊȿ ɉɊɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȿ ɉɊɂȽɈɊɈȾɇɕɏ ɆȺɊɒɊɍɌɈȼ 
 

ɋ.Ⱥ. Ʉɚɧɰɟɞɚɥ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., Ɂɚɩɚɞɧɨɞɨɧɛɚɫɫɤɢɣ ɱɚɫɬɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ  
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɝ. ɉɚɜɥɨɝɪɚɞ, Ɇ.ȼ. Ʉɨɫɬɢɤɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɂ.ȼ. ɋɤɪɢɩɢɧɚ, ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɏɇȺȾɍ 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ʌɢɬɥɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨ 
ɤɨɦɦɢɜɨɹɠɟɪɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨ ɤɨɦɦɢɜɨɹɠɟɪɟ ɚɥɝɨ-

ɪɢɬɦɨɦ Ʌɢɬɥɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. Ⱦɚɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɦɦɢɜɨɹɠɟɪ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɦɚɬɪɢɰɚ, ɝɪɚɧɢɰɵ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, 

ɦɚɪɲɪɭɬɧɚɹ ɫɟɬɶ. 
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ɉɊɈ ɄɈɆȱȼɈəɀȿɊȺ ɉɊɂ ɊɈɁɊɈȻɐȱ ɉɊɂɆȱɋɖɄɂɏ ɆȺɊɒɊɍɌȱȼ 
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. Ɉɩɢɫɭɽɬɶɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ʌɿɬɥɚ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ 
ɤɨɦɿɜɨɹɠɟɪɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɚɫɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨ ɤɨɦɿɜɨɹɠɟɪɚ ɚɥɝɨɪɢ-
ɬɦɨɦ Ʌɿɬɥɚ ɿ ɣɨɝɨ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɽɸ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɿɡ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɿ ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɦɚɬɪɢɰɟɸ ɜɿ-
ɞɫɬɚɧɟɣ. ɇɚɞɚɧɨ ɦɟɠɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɽ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɢ ɫɤɥɚ-
ɞɚɧɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɦɿɜɨɹɠɟɪ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɦɚɬɪɢɰɹ, ɦɟɠɿ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɦɚɪɲɪɭɬɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ. 
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Abstract. Lytle’s algorithm is described as proposed for an accurate solution of the salesman Prob-

lem. Statistical characteristics of solution duration with lytle’s algorithm of some problems and of 

their modifications are specified. On the basis of the results obtained the limits for the algorithm prac-

tical specification in the preparation of the route network are given. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

Ɋɵɧɨɤ ɭɫɥɭɝ ɚɜɬɨɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɨɜ ɧɚ ɩɪɢɝɨɪɨɞ-
ɧɵɯ ɢ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɩɪɟɬɟɪɩɟɥ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɫɮɟɪ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɷɬɚɩɵ – ɨɬ 
ɯɚɨɫɚ ɞɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɜɟɬɚɸɳɚɹ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɋɋɋɊ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɜɬɨ-
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ȺɌɉ) ɜ ɧɨɜɵɯ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɛɹ ɧɟ ɨɩɪɚɜɞɚɥɚ. 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ȺɌɉ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɭɛɵɬɨɱ-
ɧɨ ɥɢɛɨ ɜɨɜɫɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɢ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
ɇɚ ɪɵɧɤɟ ɧɚɱɚɥɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɱɚɫɬɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɭ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɩɨɹɜɥɹɥɨɫɶ 
ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɟɧɹɥɫɹ ɢ ɪɵɧɨɤ, ɤɚɤ ɢ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɨ ɜɨ ɜɫɟɦ ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɦɢɪɟ, – ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɹ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, 

ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɫɜɨɟɦ 

ɩɚɪɤɟ ɨɬ 20 ɞɨ 100 ɦɚɲɢɧ. Ʌɢɛɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɪɵɧɤɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɤɨɪɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ-
ɦɟɧɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɫɟɯ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɧɚɫɬɨ-
ɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɫɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛ-
ɥɚɫɬɟɣ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɟɞɢ-

ɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɟ ɤɨɧɤɭɪɫɵ. 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨ-
ɧɟɱɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɬɚɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨ ɤɨɦɦɢ-

ɜɨɹɠɟɪɟ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɦɦɢɜɨɹɠɟɪɚ ɤɚɤ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ [1, 2]. 

 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɨɱ-
ɧɵɟ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɢ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ. Ɍɨɱɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɫɯɟɦɵ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ [1, 3, 4]. 

ɗɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɧɨɫɹɬ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ, ɬ.ɟ. ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɢɦɢ ɧɚ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɪɚɫɬɟɬ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɢ-

ɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɨ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɚɦɹɬɢ 

ɗȼɆ, ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɦɟɬɨɞɭ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ [4]. 

 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɦɟɬɨɞ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɝɪɭɩ-

ɩɨɣ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ, ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟ-

ɦɨɣ Ʌɢɬɥɨɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɡɚɞɚɱɟ ɨ ɤɨɦɦɢɜɨɹ-
ɠɟɪɟ [5]. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɢɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɥ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɝɨɪɨɞɨɜ 
ɞɨ 30 ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ C  (ɦɚɬ-
ɪɢɰɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɨɞɚɦɢ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɡɚ 8 ɦɢɧɭɬ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɪɚ. Ɂɚɞɚɱɢ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɪɟ-
ɲɚɥɢɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɥɶɲɟ. Ȼɵɥɨ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɱɟɬɚ ɪɚɫɬɟɬ ɷɤɫɩɨ-
ɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɪɨ-
ɞɨɜ. ɉɪɢɱɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 10 ɝɨɪɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢ-

ɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ. 
 

ɋ ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ʌɢɬɥɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ 

ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɪɹɞ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-

ɤɢ. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɨ ɤɨɦɦɢɜɨɹɠɟɪɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɂɦɟɟɬɫɹ n ɝɨɪɨɞɨɜ 

ni  , , , 2, 1,   ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ 
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 , ni  , 2, 1,  , nj  , 2, 1,  . Ʉɨɦ-

ɦɢɜɨɹɠɟɪ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɝɨɪɨɞɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɧɭɦɟ-
ɪɚɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɝɨɪɨɞ n, ɨɛɴɟɡ-
ɠɚɟɬ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɩɨɛɵɜɚɜ ɜ ɤɚɠ-

ɞɨɦ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ, ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɝɨɪɨɞ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɣ ɩɨ-
ɪɹɞɨɤ ɨɛɴɟɡɞɚ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵ ɦɢɧɢɦɢ-

ɡɢɪɨɜɚɥ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɡɞɚ. 
 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɡɚɞɚɱɢ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬ-
ɪɢɰɵ C . ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ i  ɜ ɝɨ-
ɪɨɞ j  ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ – ɢɡ j  ɜ i  – ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 

ji  , , ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɬ.ɟ. ɤɨɝɞɚ jiij cc  , ni  , 2, 1,  , 

nj  , 2, 1,  , ji  , ɡɚɞɚɱɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ C . Ʉɨɝɞɚ ɞɥɹ ɥɸ-

ɛɨɣ ɬɪɨɣɤɢ ɝɨɪɨɞɨɜ kji  , ,  ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɭɫɥɨ-
ɜɢɟ ikjkij ccc  , ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɭɞɨ-
ɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȼ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɟɣ ɧɟ ɫɜɨɣ-

ɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɚɦɚɹ ɨɛɳɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɬɪɢɰɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɧɟɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɚɹ ɢ ɞɥɹ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
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ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭ-
ɥɢɪɨɜɨɤ ɡɚɞɚɱɢ: ɫɟɬɟɜɚɹ, ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɚɹ, ɰɟ-
ɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ. 
 
ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɝɨɪɨɞɭ n ,  2,  1,   ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ 1Ȟ , 2Ȟ ,  , nȞ  ɢ ɤɚɠ-

ɞɭɸ ɩɚɪɭ ɜɟɪɲɢɧ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦɢ 
ɪɟɛɪɚɦɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɡɞɚ 
ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞ ɜ ɬɭ ɢ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɩɨ-
ɥɭɱɢɦ ɦɭɥɶɬɢɝɪɚɮ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɧɚɣɬɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɣ (Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜ) ɰɢɤɥ, 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɬɚɤɨɣ ɰɢɤɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɚɬɶ 
ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɝɪɚɮɟ. 
 
Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɣ Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜ ɰɢɤɥ – ɷɬɨ ɡɚ-
ɦɤɧɭɬɵɣ ɩɭɬɶ ɜ ɦɭɥɶɬɢɝɪɚɮɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ n ,  2,  1,  . Ɍɨɝɞɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɞɧɚ (ɛɚɡɨɜɚɹ) ɜɟɪɲɢɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ, ɥɸɛɨɣ 

ɩɭɬɶ – ɷɬɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ   ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɱɢ-

ɫɟɥ 1 ,  2,  1, n , ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɧɚ-
ɱɚɥɶɧɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɟɞɢ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ )!1( n  ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɭɸ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ 

) , , ,(ʌ 1-21
*

niii  , ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

11123221 iiiiiiii nnn
cccc


   ɛɭ-

ɞɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. 
 
ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ʌɢɬɥɚ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨ-
ɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɰɟ-
ɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɚ) ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
Ʌɢɬɥɚ; ɛ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ; ɜ) ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

 
ɉɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɦɟɬɨɞ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɜ ɨɩɬɢ-
ɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɛɨɪ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɭɦɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-
ɫɬɢ ɬɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɫɪɨɤɢ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɛɨɪɚ, ɜɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨ-
ɪɹ, ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨ-
ɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɬɨɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɬɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 
 
ɂɞɟɹ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ M  ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɚ-
ɜɢɥɭ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɩɟɪɟ-
ɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ iM , ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ 

MM i  ,  ji MM , ji  . Ⱦɚɥɟɟ, ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨ 

ɢɡ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ iM  ɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨ 
ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ kM , 

ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ik MM  ;  lk MM , lk  . 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ ɩɪɨɞɨɥɠɚ-
ɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɞɦɧɨ-
ɠɟɫɬɜɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ʌ . Ⱦɥɹ 
ɧɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ( )F  , ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɪɟɤɨɪɞɨɦ. 

 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɭ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɭɞɨɛɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɚɤ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ  
z -ɹɪɭɫɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɟɪɲɢɧɵ – ɷɬɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɚ ɞɭɝɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɤ ɩɨ-
ɪɨɠɞɚɟɦɵɦ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɨɱɟɪɟɞ-
ɧɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɬɜɢ ɞɟɪɟɜɚ, 
ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ. 
 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M  ɢ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɢɡ ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɵɯ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ ɧɢɠɧɢɯ 
(ɜɟɪɯɧɢɯ) ɝɪɚɧɢɰ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɧɚ ɷɬɢɯ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ – ɨɰɟɧɨɤ ɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɦɟɬɨɞɚ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɦ 
ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɛɨɪ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɢɠɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɩɪɟɞɤɚ ɤ ɩɨɬɨɦɤɭ ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ, ɚ 
ɜɟɪɯɧɢɟ – ɧɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɨɧɟɱ-
ɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɞɟɪɟɜɚ (ɥɢɫɬɟ) ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɸɳɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɜɟɬɜ-
ɥɟɧɢɹ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɢɧɢ-

ɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ )ʌ(F  ɧɚɣɞɟɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ )ʌ(rF  ɢ ɞɥɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ 
ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ kM  ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚ-
ɧɢɰɚ )ʌ()( rk FMf  , ɬɨ, ɜ ɫɢɥɭ 

)()( 1 kk MfMf  , ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ kM  ɧɟ ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ )ʌ(F , ɦɟɧɶɲɢɯ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ )ʌ(rF . ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
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ɧɵɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟɦ kM , ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɛɪɨɲɟ-
ɧɵ. ȼ ɞɟɪɟɜɟ ɩɨɢɫɤɚ ɷɬɨ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɬɫɟɱɟ-
ɧɢɸ ɜɟɬɜɟɣ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɨɬɨɛ-
ɪɚɠɚɟɦɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ kM . Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɟɥɨ ɨɛɫɬɨɢɬ ɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɫɟɱɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ )ʌ()( rk FMf  . 

 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ ɜɟɬɜɟɣ, ɚ ɪɚɜɧɨ ɢ ɫɨɤɪɚ-
ɳɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɛɥɢ-
ɡɨɫɬɢ ɨɰɟɧɨɤ ɤ ɬɨɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɨɩɵɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɰɟɧɨɤ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɟɝɨ ɨɛɴɟ-
ɦɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɛɳɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭ-
ɬɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɵɱɧɨ ɢɳɭɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ 
ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɟɱɟ-
ɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɨɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. 
 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɨɳɭɬɢɦɵɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ  
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ )(F  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ 
ɝɪɚɧɢɰɚ ɮɭɧɤɰɢɢ )(F , ɚ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɦɚɤɫɢɦɢ-

ɡɚɰɢɢ – ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɮɭɧɤɰɢɢ )(F . Ɍɚ-
ɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɚ, ɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɠɟ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɢ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ 
ɜɟɬɜɟɣ ɜ ɞɟɪɟɜɟ ɩɨɢɫɤɚ. 
 
ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛ 
ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ), ɢ ɜɵ-

ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ )(F  ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɯ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɋɯɟɦɚ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɪɨɠ-
ɞɚɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɪɲɢɧ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɹɪɭɫɚɯ ɞɟɪɟ-
ɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ – ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɸ ɦɟɧɶɲɟɝɨ (ɛɨɥɶɲɟɝɨ) ɪɟɤɨɪɞɚ ɡɚ 
ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɞɟɪɟɜɚ ɨɬ ɤɨɪɧɹ ɤ ɥɢɫɬɭ. Ɋɟ-
ɲɟɧɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ – ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɡɚ-
ɬɪɚɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɧɢɠɧɢɟ (ɜɟɪɯ-
ɧɢɟ) ɝɪɚɧɢɰɵ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɬɨɱɧɵɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɚɯ. 
 
ȼ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ Ʌɢɬɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɜɟɬɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚ 

ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɨɬ ɤɨɪɧɹ ɤ ɥɢɫɬɭ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɢ-
ɧɚɪɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 2n  

ɹɪɭɫɚ. Ʉɨɪɟɧɶ ɞɟɪɟɜɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɜɫɟ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɨ Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɟɬɜɢ, 
ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɤɨɪɧɹ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɪɟɛɪɚ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɟɡɞɚ 
ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɠɞɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ: 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɜɫɟ Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜɵ ɰɢɤɥɵ ɫ ɞɚɧ-
ɧɵɦ ɩɟɪɟɟɡɞɨɦ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɝɨɪɨɞ ɢ ɰɢɤɥɵ, ɧɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ. 
 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɢɠɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɬɨɦ 
ɮɚɤɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɥɸɛɨɣ Ƚɚɦɢɥɶɬɨɧɨɜ ɰɢɤɥ ɜɯɨɞɹɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɪɟɛɪɚ ɫ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ) ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨ-
ɤɢ ɢ ɫɬɨɥɛɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ C . ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 12c , 

23c , 34c , 41c  ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ 44 . ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫ-
ɥɢ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ 
C  ɜɵɱɟɫɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ h , ɱɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɨɛɴ-
ɟɡɞɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ) ɭɦɟɧɶ-
ɲɢɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɧɚ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚ-
ɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɟɛɟɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ )ʌ()ʌ( *'* FhF  , ɝɞɟ 

)ʌ( *'F  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ 
ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ 'C . 

 
ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ h  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɬɪɨɤɟ ɦɚɬɪɢɰɵ C  ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬɨ ɷɬɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ hg   ɮɭɧɤɰɢɢ )ʌ(F . Ɉɞ-
ɧɚɤɨ ɬɚɤɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɥɢɲɤɨɦ ɝɪɭɛɚ. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜ ɤɨɪɧɟ ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ 

C  ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɨɬɪɢ-

ɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬ.ɟ. 
 


n

j

n

i

ijcg
1 1

min . 

Ɍɚɤɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ C . 

 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɢɠɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɮɭɧɤɰɢɢ )ʌ(F  

ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɵ-

ɛɪɚɧɧɨɟ ɪɟɛɪɨ ) ,( ji  ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɟɝɨ, 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜ ɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɤ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ Sg  ɮɭɧɤɰɢɢ )(F  ɧɚ ɩɨɞ-

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ h , ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, 
ɱɬɨ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ ɪɚɡɧɵɟ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
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ɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦɨ-
ɦɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ, ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ i -ɹ ɫɬɪɨɤɚ ɢ 

j -ɣ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɪɟɛɪɨ ) ,( ji  ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ 
ɫɩɢɫɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɟɛɟɪ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɰɢɤɥ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ p  ɢ ɤɨɧɰɨɦ q  ɢ 

ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ C  

ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚ qpc . Ɂɚɬɟɦ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜɢɞɨɢɡɦɟ-
ɧɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɚ h  ɢ ɜɵ-

ɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ hgg S   

ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɟɛ-
ɪɨ ) ,( ji . ȼɬɨɪɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ h  ɤ Sg  ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɟɬɜɥɟ-
ɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɛɪɨ ) ,( ji . Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɋ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɦɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ, ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɧɟ ɪɚɜɧɵɣ ɧɭ-
ɥɸ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ, 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬɚɤ-
ɠɟ ɧɟ ɪɚɜɧɵɣ ɧɭɥɸ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɪɟɞɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɭɦɦ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ h , ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬ ɪɟɛɪɨ ) ,( ji  ɢ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɝɪɚɧɢɰɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ hgg S  . 

 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɜɵɛɨɪ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɦɧɨ-
ɠɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤ: ɢɡ ɜɫɟɯ 
ɜɢɫɹɱɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɢɫɤɚ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɯ 
ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚ ɜɟɪɲɢɧɚ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ. 
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ʌɢɬɥɚ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
 

ɒɚɝ 1. ɉɨɥɨɠɢɬɶ ɪɟɤɨɪɞ R . 

ɒɚɝ 2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɟɪɜɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɬ-

ɪɢɰɵ C  ɢ ɧɚɣɬɢ 
 


n

j

n

i

ijS cg
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min . 

ɒɚɝ 3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɟɬɜɥɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɞɨɛɚɜɤɭ h  ɢ ɪɟɛɪɨ ) ,( ji . 

ɒɚɝ 4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ 
hgg S   ɞɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ, ɧɟ ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɳɢɯ ɪɟɛɪɨ ) ,( ji ; ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɷɬɭ ɝɪɚɧɢɰɭ ɢ 

ɪɟɛɪɨ ) ,( ji . 

ɒɚɝ 5. ȼ ɬɟɤɭɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɟ C  ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɶ 
ɫɬɪɨɤɭ i , ɫɬɨɥɛɟɰ j , ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞɰɢɤɥ 

) ,( qp  ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɨ-
ɠɢɜ qpc ; ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɭ C  ɢ ɧɚɣɬɢ 

ɞɨɛɚɜɤɭ h . 

ɒɚɝ 6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ 
hgW S   ɞɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚ-

ɳɢɯ ɪɟɛɪɨ ) ,( ji . 

ɒɚɝ 7. ȿɫɥɢ 2 nZ , ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɲɚɝɭ 10. 

ɒɚɝ 8. ȿɫɥɢ RW  , ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɲɚɝɭ 10. 

ɒɚɝ 9. ɉɨɥɨɠɢɬɶ WR  , ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɞɜɚ ɪɟɛɪɚ 
ɤ ɫɩɢɫɤɭ ɪɟɛɟɪ, ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɷɬɨɬ ɫɩɢɫɨɤ ɤɚɤ 
ɥɭɱɲɢɣ ɬɟɤɭɳɢɣ ɰɢɤɥ. 
ɒɚɝ 10. ȼɵɛɪɚɬɶ ɜɢɫɹɱɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ ɞɟɪɟɜɚ 
ɩɨɢɫɤɚ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ g . 

ɒɚɝ 11. ȿɫɥɢ Rg  , ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ. 
ɒɚɝ 12. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ C  ɞɥɹ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɢɫɹɱɟɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɢ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ 
ɲɚɝɭ 3. 

 

ȼ ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɧɟɫɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ: 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɞɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ C  ɞɥɹ 
ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɢɫɹɱɟɣ ɜɟɪɲɢɧɟ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ R  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɡɞɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ «ɟɯɚɬɶ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɝɨɪɨɞ» [4].  

 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ C  

ɞɥɹ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜɢɫɹɱɟɣ ɜɟɪɲɢɧɟ 
ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɢɫɤɚ, ɬɨ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟ-
ɦɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɧɢɠɧɢɯ ɹɪɭɫɚɯ 
ɞɟɪɟɜɚ, ɨɧ ɡɚɦɟɧɟɧ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰ C  

ɞɥɹ ɜɟɪɲɢɧ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɢ-

ɪɚɟɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɜɫɟ ɰɢɤɥɵ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɪɟɛɪɨ ) ,( ji . 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɥɢɫɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ 
(ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɱɢɫɟɥ 

n ,  2,  1,   ɫ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɡ-
ɞɚ) ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɚ «ɟɯɚɬɶ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɝɨɪɨɞ» ɢ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɟɬɨɞɚ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ 
ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɟɬɨɞɚ ɜɟɬɜɟɣ 

ɢ ɝɪɚɧɢɰ. 

 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨ-
ɫɬɨɹɥɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ:  

 

1) ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɟɪɢɣ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

 30 27, 25, 22, 20, 17, 15, 12, 10,n  ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɜɪɟɦɟɧɚ 
ɫɱɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤ-
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ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢ-

ɰɵ R  ɢ ɛɟɡ ɧɟɟ;  
 

2) ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɦ-

ɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱɢ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪɚ;  
 

3) ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɚ. 
 

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɟɪɢɹ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ 100 ɡɚɞɚɱ ɫɨ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵɦɢ ɜɪɟɦɟɧɚɦɢ ɩɟɪɟɟɡɞɚ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ )100 ,0( . Ƚɟ-
ɧɟɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ C . ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ vvl SSS /)(ǻ  , ɝɞɟ lS  – ɦɢɧɢ-

ɦɚɥɶɧɚɹ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɛɴɟɡɞɚ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɨɦ, ɚ vS  – ɬɟ ɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɚɤɟɬɚ 
STATISTICA 6 ɮɢɪɦɵ StatSoft. 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚ-
ɧɢɰɵ R  ɤɚɤ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬ-
ɪɢɰɟɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɋ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ, 

ɧɟ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɚ Ʌɢɬɥɚ. ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɨɧɨ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɭɯɭɞɲɚɟɬ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɜ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ «ɟɯɚɬɶ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɝɨɪɨɞ», ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ R , 

ɞɚɟɬ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɟɫɶɦɚ ɞɚɥɟɤɢɟ ɨɬ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ ɜɟɬɜɟɣ ɜ  
ɞɟɪɟɜɟ ɩɨɢɫɤɚ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ )( 3nO , ɢ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ. 
 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɫɱɟɬɚ St  ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɷɤɫɩɨ-
ɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ )exp( nbat  , 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɱɟɬɚ t  ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɚɞɚɱɢ n : 

 

ɚ) ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ C : 

)338,046,10(exp nt  , ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
R ; )339,047,10(exp nt  , ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ R ;  

ɛ) ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ C : 

)251,039,10(exp nt  , ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
R ; )183,067,8(exp nt  , ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-

ɟɦ R . 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɬɪɚ-
ɩɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɭ ɫ 50 ɝɨɪɨɞɚɦɢ 

ɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ C  

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚ 636–649 ɫɟɤɭɧɞ, ɡɚɞɚɱɭ ɫ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ C  – ɡɚ 8,7 – 1,7 

ɫɟɤɭɧɞ. 
 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɫɱɟ-
ɬɚ mt , mxt  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ St . ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫ 30 

ɝɨɪɨɞɚɦɢ ɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɪɚɫɫɬɨ-
ɹɧɢɣ C  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞɧɟ-
ɝɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 60 ɪɚɡ, ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫ ɧɟɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ C  – ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 50 ɪɚɡ. 
ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ 

ɪɚɡɦɚɯɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-

ɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ 

KOS  ɢ ɭɡɤɢɦ 95-ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɱɟɬɚ. 
 

Ƚɨɜɨɪɹ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ «ɟɯɚɬɶ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɝɨɪɨɞ», ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɚɥɨ ɩɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲ-

ɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɯɨɬɹ ɢ ɪɚɫɬɭɬ ɥɢɧɟɣɧɨ (ɷɦ-

ɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ), 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢ, ɢ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɣ ɋ ɨɧɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬ-
ɪɢɰɵ ɋ: nS  1,171,85ǻ , ɦɚɬɪɢɰɚ ɋ – 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ; nS  1,4649,6ǻ , ɦɚɬɪɢɰɚ 
ɋ – ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ. 
 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɱ ɫ 50 ɝɨɪɨɞɚɦɢ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɛɭ-
ɞɟɬ ɞɚɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɋ ɢ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɋ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 56,6 % ɢ 80,3 %. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ʌɢɬɥɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɟɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɦɚɫɫɨɜɨɦ 
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ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɨ 
50 ɝɨɪɨɞɨɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɧɟɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɋ. 

 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ʌɢɬɥɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, 

ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɢ-

ɧɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ 

ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɱɬɨ ɩɨɡ-
ɜɨɥɢɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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