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Abstract. MОasurОmОnts oП СarНnОss oП tСО stООХ МonstruМtТon аОХНОН УoТnt, usТnР a СarНnОss tОstОr 
maНО at KСNAHU arО МonНuМtОН. TСО СarНnОss tОstОr Тn quОstТon  aХХoаs НОtОrmТnТnР tСО СarНnОss oП 
anв matОrТaХ НТrОМtХв Тn tСО proМОss oП ХoaНТnР Тn НТППОrОnt МoorНТnatО sвstОms anН ТНОntТПвТnР tСО 
МСaraМtОrТstТМs propОrtТОs oП straТn. 
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ȼɫɬɭɩ 
 
Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨ ɪɨɡɿɛɪɚɬɢɫɹ ɜ ɮɿ-
ɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɥɿ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɰɟ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 
ɫɬɚɥɶ ɋɬ3, ɩɿɫɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɛɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɿʀ ɬɚ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɩɨɲɢɪɸ-
ɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɩɿɫɥɹ, ɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨ 
ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɞɟɮɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ є ɞɭɠɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɿ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɩɥɚɜɭ, ɳɨ є ɪɿɡɧɢɦ ɭ ɧɟɨɞɧɚ-
ɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɫɬɚɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
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ɸɬɶ ɞɥɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɿ 
ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɟɣ ɹɤɢɯ ɩɿɫɥɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚє 
ɞɟɹɤɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ ɬɚ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɦɟɬɚɥɿ 
є ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ Д3–5Ж. 
 
Ʉɿɧɟɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɩɨ-
ɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɤ-
ɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢ-
ɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ 
ɜɿɞɛɢɬɤɭ ɿɧɞɟɧɬɨɪɚ ɩɿɫɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɤɪɢɜɨʀ ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚє ɭɹɜɭ 
ɩɪɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɡɜɚɪ-
ɧɨɝɨ ɲɜɚ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɨɧɭ ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ (ɡɨɧɭ 
ɲɜɚ), ɡɨɧɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɡɨɧɭ ɬɟɪɦɿɱ-
ɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ (ɁɌȼ). Ɇɟɬɚɥ ɲɜɚ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɚє 
ɛɿɥɶɲɭ ɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ 
ɦɟɬɚɥ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. ɍ ɡɨɧɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɿɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ (2000–3000 ɋ) 
ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
(ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ). Ɍɨɦɭ ɜ ɧɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɮɚ-
ɡɨɜɢɯ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨʀ ɧɟɨɞ-
ɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ɐɹ 
ɡɨɧɚ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɞɥɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧ-
ɧɹ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɜɚɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɭɫɿ ɬɪɢ 
ɡɨɧɢ, ɬɨɦɭ ɛɭɥɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɫɿɯ ɬɪɶɨɯ. 
  

Ɇɚɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɤɪɢɜɿ ɿɧɞɟɧɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɡɜɚɪɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɡ ɫɬɚɥɿ 
ɋɬ3 ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ ɞɟɮɨɪ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɦɟɬɚɥɭ ɲɜɚ ɬɚ 
ɡɨɧɢ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ. 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧя 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɫɬɚɥɥɸ є ɫɬɚɥɶ ɋɬ3. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɭ ɜɭɝɥɟɰɟɜɭ ɫɬɚɥɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɋɬ3 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɹɞɭ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Д1, 2Ж. ɋɬɚɥɶ ɋɬ3 ɦɿɫɬɢɬɶ: ɜɭɝɥɟɰɸ  0,14–
0,22 %, ɤɪɟɦɧɿɸ  0,05–0,17 %, ɦɚɪɝɚɧɰɸ  
0,4–0,65 %, ɧɿɤɟɥɸ, ɦɿɞɿ, ɯɪɨɦɭ  ɞɨ 0,3 %, 
ɦɢɲ’ɹɤɭ ɞɨ 0,08 %, ɫɿɪɤɢ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ  ɞɨ 0,05 

ɿ 0,04 % ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ɐɹ ɫɬɚɥɶ ɡɜɚɪɸєɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ. ɋɩɨɫɨɛɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ: ɪɭɱɧɟ ɞɭɝɨ-
ɜɟ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɞɭɝɨɜɟ ɩɿɞ ɮɥɸɫɨɦ ɿ ɝɚɡɨɜɢɦ 
ɡɚɯɢɫɬɨɦ, ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-
ɬɨɱɤɨɜɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɛɿɥɶɲɨʀ ɧɿɠ 36 ɦɦ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨ-
ɛɥɟɧɧɹ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟ-
ɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɋɬ3 ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɪɿɬ ɋɜ-08Ƚɋ. 
ɋɬɚɥɶ ɋɬ3 ɧɟ ɫɯɢɥɶɧɚ ɞɨ ɜɿɞɩɭɫɤɧɨʀ ɤɪɢɯɤɨɫ-
ɬɿ, ɧɟɮɥɨɤɟɧɨɱɭɬɥɢɜɚ. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɫɬɚɥɿ є ɮɟɪɢɬ.  
 
Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɩɨɲɢɪɸɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɩɿɫɥɹ, ɚ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Д8, 10Ж. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɥɿ ɋɬ3 ɛɭɜ ɨɛɪɚɧɢɣ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ, 
ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡɪɚɡɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ – 
ɝɿɩɟɪɬɜɟɪɞɨɦɿɪ Д4Ж (ɪɢɫ. 1). Ⱦɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɿɧɞɟɧɬɨɪɨɦ ɤɭɥɶɤɨɜɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1,588 ɦɦ. 
 
ɉɪɢɥɚɞ ɦɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɨɫɧɚ-
ɳɟɧɧɹ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɪɢɜɿ ɧɚɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ (ɤɇ  ɦɦ, 
ɤɇ – ɫ, Ɇɉɚ – ɦɦ).  
 

 
 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɝɿɩɟɪɬɜɟɪɞɨɦɿɪɚ: 1 – 

ɜɟɪɯɧɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 2 – ɜɟɪɯɧɿɣ ɡɚɯɜɚɬ ɞɥɹ 
ɡɪɚɡɤɿɜ; 3 – ɫɬɿɣɤɢ; 4 – ɧɢɠɧɿɣ ɡɚɯɜɚɬ ɞɥɹ 
ɡɪɚɡɤɿɜ; 5 – ɧɢɠɧɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 6 – ɤɨɦɩ’ɸ-
ɬɟɪ; 7 – ɞɟɪɠɚɜɤɚ ɡ ɿɧɞɟɧɬɨɪɨɦ; 8 – ɤɧɨ-
ɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 9 – ɡɪɚɡɨɤ, ɳɨ ɿɧɞɟɧɬɭ-
ɸɬɶ; 10 – ɫɬɿɥɟɰɶ 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɨɛɦɟɠɟɧɨ 
30–35 ɤɇ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢ-
ɥɚ 0,5 ɦɦ/ɯɜ. Ȼɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
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ɬɚɥɶɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɞɨ 
50–55 ɤɇ, ɬɚ ɜɨɧɚ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɨɦɿɬɧɨʀ ɡɦɿɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɤɪɢɜɢɯ. 
 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɜ ɨɛɪɚɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨʀ ɡɜɚɪɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɡ ɫɬɚɥɿ ɋɬ3, ɳɨ 
ɦɿɫɬɢɜ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɟɬɚɥ, ɦɟɬɚɥ ɲɜɚ ɬɚ ɡɨɧɭ 
ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ (ɪɢɫ. 2). ȼɢɪɿɛ ɨɬɪɢɦɭɜɚ-
ɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɢɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɪɿɜɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, 
ɬɨɦɭ ɬɪɟɛɚ ɛɭɥɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɜɚɪɧɨɝɨ 
ɲɜɚ ɧɚ ɧɚɠɞɚɱɧɨɦɭ ɤɨɥɿ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚ-
ɥɭ, ɡɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɬɚ ɡɨɧɢ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɡɪɚɡɤɚ. 
 

 
 

Ɋɢɫ 2. ȼɢɞ ɜɿɞɛɢɬɤɚ ɿɧɞɟɧɬɨɪɚ ɧɚ ɦɟɬɚɥɿ 
 
Ʉɪɢɜɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɧɚ-
ɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3–5. 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨ-
ɬɹɝɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ʉɪɢɜɚ ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
 
Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
ɤɪɢɜɚ ɫɩɨɱɚɬɤɭ (ɞɨ ɬɨɱɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɞɟɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ 0,139 ɦɦ ɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 6,82 ɤɇ) ɦɚє 
ɜɢɝɥɹɞ ɩɚɪɚɛɨɥɢ 
 

В = 10-64,32б2–10-47,459б+10-28,73.    (1) 
 
ɍ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɪɢɜɨʀ ɡɦɿɧɸ-
єɬɶɫɹ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɜɧɹɧɧɸ 
 
                           В = 1,31б1/2                           (2) 

Ⱦɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɥɚɜɧɨ ɿ ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɨɜɿɥɶɧɨ; ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨ ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 224 ɫ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 0,420 ɦɦ. 
 

 
                                                          
Ɋɢɫ. 4. Ʉɪɢɜɚ ɡɦɿɧɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɡɨɧɿ ɬɟɪ-

ɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
 
ɍ ɡɨɧɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɤɪɢɜɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ ɩɚɪɚɛɨɥɢ ɬɢɩɭ 
 
        В = 10-65,38б2–10-31,21б+10-24,52.        (3) 
 
Ɂɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɤɪɢɜɨʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɟɦɚє; ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɟɠ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɿ 
ɩɨɜɿɥɶɧɨ, ɚɥɟ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 170 ɫ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 0,300 ɦɦ. 
 

 
 
Ɋɢɫ. 5. Ʉɪɢɜɚ ɡɦɿɧɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ 

ɲɜɚ 
 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
ɞɨ ɬɨɱɤɢ 0,097 ɦɦ, 2,25 ɤɇ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɚє 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɹɦɨʀ 
 

               В = 0,125б.                           (4) 
 
ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɧɭ ɞɨ ɬɨɱɤɢ  
0,190 ɦɦ, 23,1 ɤɇ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɟɠ ɩɪɹɦɚ,  
 

                   В = б,                              (5) 
 
ɚ ɩɨɬɿɦ ɬɪɨɯɢ ɩɨɜɟɪɬɚє ɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɭ. 
 
Ɇɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɢɫɚɬɢ ʀʀ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɩɨɥɿɧɨɦɿ-
ɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ. 
 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 77, 2017 
 

141 

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɲɜɢɞɤɨ – ɡɚ  
131 ɫ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɿʀ 0,244 ɦɦ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɱɚɫ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɧɢ-
ɤɧɟɧɧɹ ɿɧɞɟɧɬɨɪɚ. ɐɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɟɧɲɿɣ ɬɜɟ-
ɪɞɨɫɬɿ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɛɿɥɶɲɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
Ɂɦɿɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɤɪɢɜɨʀ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ ɡɦɿɧɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɨɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ɦɟɬɚɥɭ. 
 
ɇɚ ɛɿɥɶɲ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɦɟɬɚɥɿ ɁɌȼ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɦɟɧɲɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɫɜɿɞ-
ɱɢɬɢ ɚɛɨ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɟɜɧɨʀ ɩɨɦɿɬɧɨʀ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɤɪɢɯɤɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ ɦɟɬɚɥɿ ɁɌȼ, ɚɛɨ ɩɪɨ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɦɿɬɧɨʀ (ɛɿɥɶɲɨʀ ɧɿɠ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ) ɱɚɫɬɤɢ 
ɩɪɭɠɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
 
Ɇɟɬɚɥ ɲɜɚ ɭ ɪɚɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɰɶɨɦɭ. ɇɚɣ-
ɦɟɧɲɢɣ ɱɚɫ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɛɿɥɶɲɿɣ 
ɤɪɢɯɤɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɬɚ ɛɿɥɶɲɿɣ ɱɚɫɬɰɿ 
ɩɪɭɠɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
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