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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ  
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ  ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ [1]. 

ɉɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ Ⱦȼɋ, ɡɚɩɚɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɜɵ-

ɛɪɨɫɵ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜ-
ɲɢɯ ɝɚɡɨɜ (ɈȽ) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ.  
 

ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɨɫɧɚɳɺɧ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɤɨɪɨ-
ɛɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚ-
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ɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨ-
ɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚ-
ɬɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Ⱦȼɋ ɭɞɚɺɬɫɹ ɥɢɲɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ 
ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɬɶ ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɜɢ-

ɠɢɬɟɥɹɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ  ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɨɩ-

ɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɹɝɨɜɧɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.   

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɲɢ-

ɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɛɟɫɫ-
ɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɦɢ, ɜɟɞɭɬɫɹ ɜɫɟɫ-
ɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɄɉȾ [2].   

 

ɐɟɥɢ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ⱦȼɋ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ-
ɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɬɨɪɨɦ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ. Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ; ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ⱦȼɋ ɢ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɦɢɫɫɢɢ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ;  
ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟ-
ɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱦȼɋ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ  

ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫ ɜɚɪɢɚɬɨɪɨɦ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɵɛɪɚɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ [3], ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

 

Ɍɗ (1 ),ɟK = η ⋅ −β                      (1)  

 

ɝɞɟ ɟη  – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ Ⱦȼɋ, β  – ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɢ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ. 
 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱦȼɋ [4]. 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɜɵɛ-

ɪɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɪȺɁ 6510, 

ɨɫɧɚɳɺɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɋɆȾ 31.15, ɦɧɨɝɨ-
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɈȽ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ  
ɪɢɫ. 1 ɢ ɪɢɫ. 2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ 

ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ-
ɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ [3].  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɇɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ⱦȼɋ ɋɆȾ 31.15 

 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ Ⱦȼɋ 
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ɋɆȾ 31.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. ɐɟɧɚ ɞɢɡɟ-
ɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 9,76 

ɝɪɧ/ɥɢɬɪ, ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 1, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 1; 3,16; 41,1; 200 ɞɥɹ ɨɤɢɫɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɨɤɫɢ-

ɞɨɜ ɚɡɨɬɚ ɢ ɞɥɹ ɬɜɺɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɤɫɢ-

ɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɈȽ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɟɧ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱦȼɋ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɄɌɗ (ɪɢɫ. 3).   
 
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4.  
 

 
 

 

Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ  
ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5.  

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɄɪȺɁ 6510 ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ  

ɋɆȾ 31.15  ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 

ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 1.  

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɦ, ɨɫɧɚɳɺɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɬɭ-

ɩɟɧɱɚɬɨɣ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɜɵɫɲɟɣ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ. 
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Ɋɢɫ. 5. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨ-
ɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɚɪɢɚɬɨɪɚ, ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɄɌɗ ɢ ɫɨɨ-
ɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢ-
ɜɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ  
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɜɚɪɢɚɬɨɪɨɦ 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, Ne, ɤȼɬ 

60 80 100 120 140 160 180 

V
, 
ɦ/
ɫ 

V ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
10,0 0,98 0,93      

12,0 0,95 1,00 0,95     

14,0 0,90 0,98 1,00 0,96    

16,0 0,87 0,95 1,00 1,00 0,98 0,96  

20,0 0,72 0,84 0,93 0,97 1,00 1,00 0,96 

22,0 0,70 0,69 0,76 0,87 0,99 1,00 0,83 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɪɚɧ 

ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɢ-

ɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱦȼɋ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɡ-
ɞɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ MathCAD. ɉɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ Ʉɉ. 
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