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Abstract. The results of calculation and experimental studies of ways to increase the effective power of 

the bɿodiesel engine and determine the effect of this increase on the economic and environmental per-

formance of the diesel engine are presented in the given paper. 
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ȼɫɬɭɩ 

 

ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɛɭɞɟ ɧɟɭɯɢɥɶɧɨ 

ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɧɚɮ-

ɬɢ. ɇɚ ɡɦɿɧɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɩɚɥɢɜɚɦ ɩɪɢɯɨɞɹɬɶ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɥɢɲɟ ɪɨɡɲɢɪɸ-

ɸɬɶ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɚ ɣ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɟɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

Ⱦɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɩɚɥɢɜ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɿ ɛɿɨɩɚ-
ɥɢɜɨ, ɬɨɛɬɨ ɩɚɥɢɜɨ, ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡ ɛɿɨɦɚɫɢ ɪɿɡ-
ɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɪɨ-
ɛɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɛɿɨɩɚɥɢɜ, ɨɞɧɿєɸ ɡ ɹɤɢɯ є ɩɟɪɟɟɫɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿɹ  
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɨɥɿɣ ɬɚ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɠɢɪɿɜ. ȼɨɧɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 
ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɿɜ – ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɚɣɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿɲɢɯ 

ɬɢɩɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. ȼ Єɋ ɬɚ ɋɒȺ ɦɟ-
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ɬɢɥɨɜɿ ɟɮɿɪɢ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (FAME), ɪɿɩɚɤɨ-
ɜɨʀ ɨɥɿʀ (ɊɆȿ) ɬɚ ɫɨєɜɨʀ ɨɥɿʀ (SOME) ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɞɢɡɟɥɶɧɿ ɩɚɥɢɜɚ 
ɚɛɨ ɭ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɚɛɨ ɹɤ ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɨ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɭɠɟ ɞɟɤɿɥɶ-
ɤɚ ɪɨɤɿɜ. 
 

ɍɤɪɚʀɧɚ ɪɨɛɢɬɶ ɫɜɿɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɢ ɡɚɦɿɧɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ 
ɫɿɥɶɝɨɫɩɬɟɯɧɿɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ. Ɍɚɤ, ɜ Іɧ-

ɫɬɢɬɭɬɿ ɛɿɨɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɯɿɦɿʀ ɬɚ ɧɚɮɬɨɯɿɦɿʀ 
ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ (ІȻɈɇɏ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ) ɪɨɡɪɨ-
ɛɥɟɧɨ ɞɨɫɤɨɧɚɥɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɲɥɹɯɨɦ ɟɬɚɧɨɥɶɧɨʀ 
ɩɟɪɟɟɫɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɿɩɚɤɨɜɨʀ ɨɥɿʀ [1]. ɉɨɜɧɨ-
ɦɚɫɲɬɚɛɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɦɨɬɨɪɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɟɫɬɟɪɿɜ ɿɧɲɢɯ ɨɥɿɣ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ Іɧɫɬɢɬɭɬɿ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɚ-
ɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɿɦɟɧɿ Ⱥ.Ɇ. ɉɿɞɝɨɪɧɨɝɨ ɇȺɇ 

ɍɤɪɚʀɧɢ (ІɉɆɚɲ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ). 

 

Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 
ɚɥɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɿ ɞɟɹɤɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɨɞɧɿєɸ ɡ ɹɤɢɯ 
є ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɭ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɫɭɦɿɲɟɜɟ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɟ 
ɩɚɥɢɜɨ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɸ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɪɢɫɜɹ-
ɱɟɧɨ ɫɬɚɬɬɸ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɿ ɪɿɩɚɤɨɜɨʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɥɿɣ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶ-
ɧɿ ɦɨɬɨɪɧɿ ɩɚɥɢɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ, ɚ ɣ 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɢɯ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ. ɉɪɨɬɟ ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ 

ɩɚɥɢɜɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 50 % ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɦɿɬɧɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɞɢɡɟɥɹ [2]. 

 

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɞɢɡɟɥɹ Ⱦ21Ⱥ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ 
ɫɭɦɿɲɟɜɢɯ (ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ + ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ) ɩɚɥɢɜ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ІɉɆɚɲ 

ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ ɪɚɦɤɚɯ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ 

«Ȼɿɨɩɚɥɢɜɚ ɹɤ ɩɚɥɢɜɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ». Ɉɫɧɨɜɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɬɟɧɞɨɜɢɯ ɦɨɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɭ ɪɨɛɨɬɿ [3] ɿ ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ. 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ, ɭ ɩɨɪɿ-
ɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɟ-
ɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɫɩɪɢɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɦɿɫɬɭ ɭ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɭɫɿɯ ɛɟɡ ɜɢɧɹɬɤɭ ɲɤɿɞ-
ɥɢɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɤɪɚɳɟɧ-

ɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚ ɫɭɬɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɳɨɞɨ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɬɚ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 17 % ɬɚ 58 %, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ – 

22 %, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɡɝɨɪɿɥɢ, – 36 % ɿ 
ɞɢɦɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ – 34 %. 

 

Ɂɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɭ ɫɭɦɿɲɟɜɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɶ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɢɡɟɥɹ. ɐɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ 
ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢ-

ɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ 7 %, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭ-

ɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ – ɧɚ 4 %, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɄɄȾ – ɧɚ 8 % ɡɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɧɚ ɫɬɨɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɦɭ ɛɿɨɩɚɥɢɜɿ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɣɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ. 
 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɶ ɲɿɫɬɶ ɜɢɞɿɜ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚ-
ɥɢɜɚ ɡɚ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜɿɞ 0 ɞɨ 
100 % ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 20 %. Ⱦɥɹ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ  
ɞɜɚɞɰɹɬɢ- ɬɚ ɫɨɪɨɤɚɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɩɚɞɿɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɨ 3 %, ɳɨ 
ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɡɚɥɢɲɢɬɢɫɶ ɧɟɩɨɦɿɬɧɢɦ. 

Ɍɚ ɜɠɟ ɡɚ 60 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚɥɨ ɦɚɣɠɟ 5 % ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-

ɜɚɥɨ 7 % ɞɥɹ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɛɟɡ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɥɹɯɿɜ ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɹ, ɳɨ 

ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɫɭɦɿɲɟɜɨɦɭ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢ-

ɜɿ, ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ. 
 

Ɂɚɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: 
– ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 

ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɿɨɞɢɡɟ-
ɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ; 
– ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɨɛɪɚɧɢɣ ɫɩɨ-
ɫɿɛ; 

– ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɜɢɝɭɧɚ, 
ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɫɭɦɿɲɟɜɨɦɭ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɚɥɢɜɿ. 
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əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ, ɞɥɹ ɩɨɲɭ-

ɤɭ ɲɥɹɯɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫ-
ɬɿ ɞɢɡɟɥɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɥɢɲɟ ɩɚɥɢɜɧɿ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɦɿɫɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨ-
ɜɨʀ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 50 % ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤ 
ɟɬɚɥɨɧ – ɫɭɬɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ. Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɱɨɬɢɪɢ ɜɢɞɢ ɫɭɦɿ-
ɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɡɚ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ 
0; 60; 80; 100 %. 

 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȾȼɁ є 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ, 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɚ ɫɟɪɟ-
ɞɧɶɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢ-

ɩɚɞɤɭ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ȾȼɁ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɡ ɩɟ-
ɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹ-
ɞɚєɬɶɫɹ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ. 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɨɡɧɚɱɚє 
ɫɭɬɬєɜɿ ɡɦɿɧɢ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɱɢɫɥɨ ɬɚ  
ɞɿɚɦɟɬɪ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ ɤɨɥɿɧ-

ɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ), ɳɨ ɧɟ є ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ ɞɥɹ ɞɨɫɹ-
ɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɨɦɿ-
ɧɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚ-

ɠɟɧɶ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɪɟ-
ɫɭɪɫɭ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ. Ɍɪɟ-
ɬɿɣ ɱɢɧɧɢɤ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɩɨɬɭɠ-

ɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ, – ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ 

ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ, ɡɚ ɧɟɡɦɿɧɧɢɯ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ, ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧ-

ɰɿɚɥɭ ɩɚɥɢɜɚ, ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɢɬɨɦɨɸ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɣɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɬɚ ɨɛ’єɦɨɦ 

ɜɩɨɪɫɤɧɭɬɨʀ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪ ɰɢɤɥɨɜɨʀ ɞɨɡɢ. 

 

Ɉɬɠɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭ-

ɧɚ ɡ ɬɪɶɨɯ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ є ɬɪɟɬɿɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 

ɪɿɜɟɧɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɰɢɥɿ-
ɧɞɪɿ ɞɜɢɝɭɧɚ ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɦɭ ɰɢɤɥɨɜɨʀ ɞɨɡɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɳɨ ɜ ɞɨɫɢɬɶ 
ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɚɥɢɜɧɢɣ ɧɚɫɨɫ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ.  

 

Ɂɚɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɿɞ-

ɜɢɳɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɰɢɤɥɨɜɨʀ ɞɨɡɢ 

ɩɚɥɢɜɚ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ 
ɟɧɟɪɝɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɭɧɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɮɿɡɢɤɨ-
ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɚɥɢɜɚ, ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ʀɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɨɛɪɚɧɢɯ 
ɫɤɥɚɞɿɜ (ɬɚɛɥ. 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɭɦɿɲɟɜɢɯ ɩɚɥɢɜ 
 

Ɉɛ’єɦɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜ ɫɭɦɿɲɿ, % 
0 

(ɞɢɡɩɚɥɢɜɨ Єɜɪɨ) 60 80 
100  

(ɛɿɨɩɚɥɢɜɨ*)

ɐɟɬɚɧɨɜɟ ɱɢɫɥɨ 51,5 – – ~ 51 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 40 ɋ, ɦɦ2/ɫ 2,71 – – 4,16 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɩɚɥɚɯɭ ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɬɢɝɥɿ, ɋ 71 – – 25 – 27 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 15 ɋ, ɤɝ/ɦ3 835 861 869 878 

ɋɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɤɝ/ɤɝ. 14,35 13,38 13,08 12,77 

ɉɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɧɢɠɱɚ (ɦɚɫɨɜɚ), ɆȾɠ/ɤɝ 42,50 39,61 38,72 37,80 

ɉɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɧɢɠɱɚ (ɨɛ’єɦɧɚ), ɆȾɠ/ɦ3 35488 34104 33648 33188 
 

*ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɧɚɞɚɜ ІȻɈɇɏ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
 

ɐɟɬɚɧɨɜɟ ɱɢɫɥɨ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɰɶɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɭ ɞɥɹ ɧɚɮɬɨ-
ɜɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
(Єɜɪɨ) (ɬɚɛɥ. 1), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɞɢ-
ɡɟɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɝɭɧɭ ɛɟɡ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ 
ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ɂɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɛɿɨɩɚɥɢɜɨ 
ɞɟɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ (ɬɚɛɥ. 1). Ɂɨɤɪɟɦɚ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ 
ɦɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɬɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɧɢɠɱɿ ɡɚ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɚ ɩɢ-
ɬɨɦɭ ɬɟɩɥɨɬɭ ɡɝɨɪɹɧɧɹ. 

əɤ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 1, 

ɡɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜ ɫɭɦɿɲɿ 
ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɦɚɫɨɜɚ ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ 
ɩɚɥɢɜɚ (ɞɨ 12,4 % ɞɥɹ ɫɬɨɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɝɨ ɛɿɨɩɚ-
ɥɢɜɚ), ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ-
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ. ȼɬɿɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿɣ ɝɭɫɬɢɧɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɨɛ’єɦ-

ɧɨɦɭ ɞɨɡɭɜɚɧɧɸ ɩɚɥɢɜɚ, ɳɨ ɜɩɨɪɫɤɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɜɬɪɚɬɢ ɡ ɟɧɟɪ-
ɝɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶɫɹ.  
Ɍɨɛɬɨ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚ-
ɫɨɫɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɧɚɩɨɜ-
ɧɟɧɧɹ ɡɚ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɫɭɦɿɲɿ ɛɟɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
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ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɞɨɪɿɜɧɸє 6,93 %. ɐɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɩɢɬɨ-
ɦɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ 
ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ. ȼɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɚɛɨ ɰɢɤɥɨɜɨʀ 
ɞɨɡɢ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 100 % ɡɚɪɚɞɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɞɜɢ-

ɝɭɧɨɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ. Ɍɚ-
ɤɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɰɢɤɥɨɜɨʀ ɞɨɡɢ ɩɚɥɢɜɚ є ɰɿɥɤɨɦ 

ɪɟɚɥɶɧɢɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɟɡɟɪɜɧɢɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ 

ɡɪɨɛɢɬɢ ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿ ɧɢɡɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɟ-
ɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɿɡ ɜɦɿɫ-
ɬɨɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 60; 80; 100 % ɿ ɫɬɭ-

ɩɿɧɶ ɡɦɿɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 Ɂɦɿɧɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ  

ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ 
 

Ɉɛ’єɦɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜ ɫɭɦɿɲɿ, % 60 80 100 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 1,0406 1,0547 1,0693 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɡɦɿɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 0,961 0,9481 0,9352 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨʀ ɜ ɬɚɛɥ. 2, ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. Ɂɚ ɲɬɚɬ-
ɧɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɧɿɦɚєɬɶ-
ɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɥɹ 
ɩɟɜɧɨʀ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɿ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-

ɧɹ ɬɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɦɿɧɢ. ɋɚɦɟ ɩɟɪɟɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɰɢɤɥɨɜɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɥɢɜɚ, ɚ ɧɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ є ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɞɢɡɟɥɶɧɢɣ 

ɞɜɢɝɭɧ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Ⱦ21Ⱥ 

(2ɑ 10,5/12), ɳɨ ɩɪɚɰɸɜɚɜ ɧɚ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɤɨɦ-

ɩɨɡɢɰɿɹɯ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɹɤɢɯ ɫɢɧɬɟɡɨ-
ɜɚɧɚ ɡɚ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɸ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿ-
єɸ ɟɬɚɧɨɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɟɫɬɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɿɩɚɤɨɜɨʀ 
ɨɥɿʀ ɭ ІȻɈɇɏ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ. Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɚ 
ɫɤɥɚɞɨɜɚ – ɞɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɹɤɨɫ-
ɬɿ (Єɜɪɨ) ɡɚ ȾɋɌɍ 4840:2007. 

 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɧɚɩɨɜ-
ɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɢɡɟɥɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 

ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɛɿɨɞɨɛɚɜɤɢ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ (100 % ɧɚɮ-

ɬɨɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ), ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɲɬɚɬɧɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭ-

ɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɧɿɦɚɥɚɫɶ ɫɟɪɿɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜ ɹɤɭ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɲɜɢɞ-

ɤɿɫɧɭ, ɬɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ (ɡɚ ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 1200; 1400; 1600 ɯɜ–1) 

ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ. ɐɹ ɫɟɪɿɹ 

ɫɤɥɚɞɚє ɩɟɜɧɢɣ ɭɦɨɜɧɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɞɢɡɟɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
 

əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɝɭɧɚ Ⱦ21Ⱥ, ɡɚ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ (vɛ.ɩ) ɭ ɫɭɦɿɲɟɜɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɧɨɦ
( )eN  ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɬ-

ɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 
max

( )ɤM , ɹɤɟ ɞɥɹ ɫɭɬɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɞɨɫɹɝɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 6 % ɬɚ 4 %, ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ ɧɚ ɬɨɜɚɪɧɨɦɭ ɞɢɡɟɥɶ-
ɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ. Ɂɦɿɧɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɱɢɧɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɧɚ-
ɩɨɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɫɭɦɿɲɟɜɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɝɨɪɹɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢ-

ɜɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ) Șɟ, ɡɚ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ vɛ.ɩ ɣɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɡɚ ɜɫɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶ-
ɫɹ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɛɿɨ-
ɩɚɥɢɜɧɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ ɩɚɥɢ-

ɜɚ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. Ɇɿɠ ɬɢɦ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɄɄȾ ɡɚ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɧɟ є ɫɭɬɬєɜɢɦ (ɞɨ 3 % ɞɥɹ ɩɚɥɢɜɚ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 100 %). 

 

Ȼɿɥɶɲ ɜɿɞɱɭɬɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɄɄȾ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɞɢɡɟɥɹ ɡɚ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɇɚɩɪɢ-

ɤɥɚɞ, ɧɚ ɪɟɠɢɦɿ n = 1400 ɯɜ–1 
maxe  ɞɥɹ ɦɿɧɟ-

ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɫɬɨɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨɝɨ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɧɚ 7,5 % ɿ ɧɟ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ ɨɫɬɚɧ-

ɧɶɨɝɨ. 
 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠ-

ɧɨɫɬɿ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɞɢɡɟɥɶ-
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ɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɩɨɱɢɧɚɥɨɫɶ ɡ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɤɨɦ-

ɩɨɡɢɰɿʀ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɦɿɫɬ ɛɿɨɩɪɨɞɭɤɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
60 %. ɐɹ ɦɟɬɚ ɞɨɫɹɝɚɥɚɫɶ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɲɥɹɯɨɦ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɰɢɤɥɨɜɨʀ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɚɥɢɜɚ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡɚ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
n = 1600 ɯɜ–1. ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟ-
ɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿ-
ɲɧɶɨʀ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɧɨɜɨɦɭ 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɞɜɢɝɭɧɚ Ⱦ21Ⱥ (ɲɬɚɬɧɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ):   – 100 % 

ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ;   – 60 % ɛɿɨɩɚɥɢ-

ɜɚ;   – 80 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ; 
  – 100 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ 

 

Ⱦɚɥɿ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɥɚɫɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɞɥɹ 
ɫɭɦɿɲɟɜɢɯ ɩɚɥɢɜ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɨʀ 80 ɬɚ 100 %.  

 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-

ɤɢ ɡ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɥɢɜ-
ɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ 

ɛɭɥɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ. Ⱦɥɹ ɭɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɚ-
ɥɢɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɟɬɚɥɨɧɧɭ – 

ɫɭɬɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɞɢɡɟɥɶɧɟ ɩɚɥɢɜɨ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɡɦɿɧɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɟɮɟɤɬɢ-

ɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɣ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ. І ɥɢ-

ɲɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ 
ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɡɛɟɪɿɝ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɫɩɿɜɩɚɥɢ ɡ ɬɢɦɢ, ɳɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚ ɲɬɚɬɧɢɯ ɧɚɥɚ-
ɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ 
ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɫɬɚɜɚɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɄɄȾ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚ 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɿɞ Șɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɬɨɬɢɩɭ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ ɠɟ – ɛɥɢɡɶɤɨ 3 %. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɟ ɛɭɞɟ ɩɨɜ-
ɧɢɦ ɛɟɡ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɿɧ-

ɱɚɫɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɢɡɟɥɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ) ɡɚ ɲɬɚɬɧɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ 
ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ. ɐɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 2) 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦ, ɬɨɛɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɢ-

ɬɪɚɬ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠ-

ɧɨɫɬɿ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɞɨ ɪɿɜɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ, ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
ɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɩɚɥɢɜɚ (ɬɚɛɥ. 2) ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɹɤ ɧɚ 1 %.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɦɿɧɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿ-
ɦɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɞɜɢɝɭɧɚ Ⱦ21Ⱥ:  – 100 % ɞɢɡ-
ɩɚɥɢɜɚ;   – 60 % ɛɿɨɩɚ-
ɥɢɜɚ;   – 80 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ; 

  – 100 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ; ɩɨɞɜɿɣɧɚ 
ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɜɿɞ-

ɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɫɭɦɿɲɟ-
ɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 

 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɹ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɫɭ-

ɦɿɲɟɜɢɯ ɩɚɥɢɜɚɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ, 
ɳɨ ɡɚ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɛɟɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɿ-
ɜɧɹɧɧɿ ɡ ɞɜɢɝɭɧɨɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿ ɲɬɚɬɧɿ 
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ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. І ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɤɨɥɢ ɞɨ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɜɩɨɪɫɤɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɥɢɜɚ, 
ɨɱɿɤɭɜɚɥɨɫɶ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɿɜ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɿ ɞɨɜɟɥɢ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɭ ɡɿ ɲɬɚɬɧɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚ-
ɫɨɫɚ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɭ ɜɿɞɩɪɚ-
ɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɨɤɫɢ-

ɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɞɨ 6 %, ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɞɨ 2,5 

ɪɚɡɿɜ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɡɝɨɪɿɥɢ, – ɞɨ 17 %, 

ɚ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɞɨ 7,5 % (ɪɢɫ. 3). ɇɚɣ-

ɝɿɪɲɟ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɢɦɧɿɫɬɸ ɜɿ-
ɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ – ɡɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɚɥɢɜɚ ʀʀ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɫɹɝɚɬɢ 32 % (ɪɢɫ. 3). Ⱥ ɜɬɿɦ, ɧɚɜɿɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɛɨɬɢ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 

ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɢɲɚ-
ɸɬɶɫɹ ɤɪɚɳɢɦɢ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 3). 

 

Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɝɿɪ-
ɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɛɭɞɟ ɧɟ ɬɚɤɢɦ ɡɧɚɱɧɢɦ, ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

ɐɟ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɿɥɸɫɬɪɭє ɪɢɫ. 4, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɧɚ-
ɜɟɞɟɧɨ ɟɦɿɫɿɸ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɞɢɦɧɿɫɬɶ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, 
ɨɰɿɧɟɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɭɦɨɜɧɨ-
ɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɪɨ-
ɛɨɬɚ ɞɢɡɟɥɹ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɸ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ, ɬɪɶɨɦɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ 

ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɭ ɞɥɹ ɤɨ-
ɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ. Ɂ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɨ-
ɛɨɬɨɸ ɧɚ ɫɭɦɿɲɟɜɢɯ ɩɚɥɢɜɚɯ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɧɚ-
ɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɚɯ ɭɫɿɯ 
ɛɟɡ ɜɢɧɹɬɤɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ. Ɇɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚ ɫɭɬɨ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɳɨɞɨ ɨɤɫɢ-

ɞɿɜ ɚɡɨɬɭ 3 %, ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ – 3,5 %, ɞɢ-

ɦɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ – 13 %, ɜɭɝɥɟɜɨ-
ɞɧɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɡɝɨɪɿɥɢ, – 17 % ɿ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ 

– 21 %. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ є ɞɭɠɟ ɧɢɡɶ-
ɤɢɦɢ ɡɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ ɧɟ є ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɚ ɜɢɤɢɞɢ  

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɡɝɨɪɿɥɢ, ɜɡɚɝɚɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿ-
ɝɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɰɿɥɤɨɦ ɫɥɭɲɧɢɦ ɛɭɞɟ ɜɢɫɧɨɜɨɤ 
ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɡɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 

ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɟ є ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɜɢɝɭɧɚ Ⱦ21Ⱥ 

ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɚɦɢ:   – 100 % ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ; 
  – 60 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ;  

– 80 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ;  – 100 %  

ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ; ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɬɚ 
ɪɨɡɦɿɪ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 
 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɿɨɞɢ-

ɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪ-
ɝɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢ-

ɤɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɤɪɚɳɢɦɢ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɳɨɞɨ ɞɿɨɤ-
ɫɢɞɭ ɬɚ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 12 ɬɚ 
45 %, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ – ɧɚ 17 %, ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, 
ɳɨ ɧɟ ɡɝɨɪɿɥɢ, – ɧɚ 24 % ɿ ɞɢɦɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚ-
ɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ – ɧɚ 22 %.  
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Ɋɢɫ. 4. ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɬɚ ɞɢɦɧɨɫɬɿ  
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɢɤɥɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɞɜɢɝɭɧɚ Ⱦ21Ⱥ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɥɢɜ-
ɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ:  –100 % ɞɢɡɩɚɥɢɜɚ;  – 60 % 

ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ;   – 80 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ;    – 100 % ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ; ɲ – ɲɬɚɬɧɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; ɩ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɫɭɦɿɲɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 

 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɥɿɬɪɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɢɡɟɥɹ, 
ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɫɭɦɿɲɟɜɨɦɭ ɛɿɨɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɚɥɢɜɿ, ɨɛɪɚɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɭɠɟ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ – ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɧɚɩɨ-
ɜɧɟɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-

ɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɰɢɤɥɨɜɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɥɢɜɚ.  
ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɡɚ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦɭ ɩɚɥɢ-

ɜɿ ɿ ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ 

ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɚɥɢɜɚ 
є ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɦɢ. ɉɪɨɬɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɄɄȾ ɛɿɨ-
ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɜɿɞɫɬɚє ɜɿɞ Șɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɧɚ 3 %. 

 

Ɂɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɧɚ ɫɭɦɿɲɟɜɢɯ ɩɚɥɢɜɚɯ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɧɚ-
ɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɛɟɡ ɜɢɧɹɬɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ. ȼɬɿɦ, ɜɨɧɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɤɪɚɳɢɦɢ 

ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢ-

ɩɭ ɳɨɞɨ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɬɚ ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɧɚ 12 ɬɚ 45 %, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ – ɧɚ 17 %, 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɡɝɨɪɿɥɢ, – ɧɚ 24 % ɿ ɞɢɦ-

ɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ – ɧɚ 22 %. 
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