
ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 64, 2014 153 

ɍȾɄ 624.21:625.7 
 

 

ɉɊɈɉɍɋɄɇȺə ɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɕɏ ȾɈɊɈȽ 

ɊȿȽɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɍɊɈȼɇə 
 

Ⱥ. ȼ. Ȼɢɥɶɱɟɧɤɨ, ɩɪɨɮ., ɤ. ɬ. ɧ., Ⱥ. Ƚ. Ʉɢɫɥɨɜ, ɩɪɨɮ., ɤ. ɬ. ɧ., 

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟ-
ɫɭɪɫ, ɤɥɚɫɬɟɪ. 
 

ɉɊɈɉɍɋɄɇȺ ɁȾȺɌɇȱɋɌɖ ȺȼɌɈɆɈȻȱɅɖɇɂɏ ȾɈɊȱȽ 

ɊȿȽȱɈɇȺɅɖɇɈȽɈ Ɋȱȼɇə 
 

Ⱥ. ȼ. Ȼіɥɶɱɟɧɤɨ, ɩɪɨɮ., ɤ. ɬ. ɧ., Ɉ. Ƚ. Ʉіɫɥɨɜ, ɩɪɨɮ., ɤ. ɬ. ɧ., 

ɏɚɪɤіɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰіɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧіɣ ɭɧіɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɪɟɝɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɭɡɶɤɢɦ ɦɿɫɰɟɦ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ є ɦɨɫɬɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɦɨɫɬɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɝɚɛɚɪɢɬɢ, ɧɟɫɭɱɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ, ɪɟɫɭɪɫ, ɤɥɚɫɬɟɪ. 
 

REGIONAL HIGHWAYS TRAFFIC CAPACITY 
 

A. Bilchenko, Prof., Ph. D. (Eng.), A. Kislov, Prof., Ph. D. (Eng.), 

Kharkiv National Automobile and Highway University 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

Ɇɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨ-
ɪɨɝɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɫɥɚɛɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɞɨɪɨɠ-

ɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɫɬɨɜɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɢɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ȼ ɪɹɞɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɡ-
ɤɢɯ ɦɟɫɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ [1, 2], ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ [3].  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ [5]. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢ-

ɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ – ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ. 
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Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢя ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɥɟɬ 
ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɮɚɤ-
ɬɨɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨ-
ɪɨɝɚɯ: 
– ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟ-
ɠɚɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɮɢɧɚɧ-

ɫɢɪɨɜɚɧɢɸ; 

– ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɫɬɚɪɨɣ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɝɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɨ-
ɥɶɲɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
– ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ ɤ ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ ɢ ɦɨɫɬɨɜɵɦ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɹɦ. 

 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɢɤ-
ɬɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 

ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  
 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨ 30 % ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɞɨɪɨɝɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɯ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 4 % ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɧɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 

ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɧɨ ɭɹɡɜɢɦɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼɵɯɨɞ ɢɯ 
ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɩɚɪɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɱɚɫɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɟɫɹɬ-
ɤɢ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɫɨɬɧɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɥɚɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɪɟɝɢɨɧɚ. 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ [1] ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚ-
ɪɭɠɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟ ɩɨ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɥɢ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɪɢɫ.1).  
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Ɋɢɫ. 1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɞɟɨɥɨɝɢɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ-
ɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
 

ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ: ɋ(t) – 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨ-
ɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ; ɋ(t)ɮ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; ɋ(t)max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɞɨɪɨɝ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬ-
ɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ; ɧB  – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɫɬɨɜ; 

ɮB  – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
 

ɇɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɭɠɟ ɢɦɟ-
ɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɫ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɧɢɯ. 
 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ N, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɯ 

ɝɪɭɡɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ Хɿ(t), ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɗɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɢɤɬɭɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɦɨ-
ɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ɍɨɝɞɚ ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭ-

ɫɬɢɦɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɯɟɦɨɣ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 
 

1 2

1

ɉ( ) (ɉ ( ) ɉ ( ) ...ɉ ( )) ɉ ( )
n

n i

i

t t t t t


     , 

 

ɝɞɟ ɉ( )t  – ɩɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 

Ɂɚɞɚɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɋ(t) ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟ-
ɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢ-

ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

C( ) ɉ( )t t .  

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ C( ) ɉ( )t t , ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɧɚɬɶ ɧɚ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 
ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɬɨ-
ɤɚɦ ɢ ɢɯ ɬɢɩɚɦ. Ɍɨɝɞɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤ ɋ(t) ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ) ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɋ(t)ɮ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ 
ɩɨɬɨɤɢ, ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɪɨɝ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨ-
ɝɨ ɪɟɠɢɦɚ – ɋ(t)max. 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɧB  ɢ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɮB  ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɨɫɬɨɜ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: ɥɢɛɨ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɥɢɛɨ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɥɢɛɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

 

ɇɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɢɯ 

ɬɢɩɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɜɨɡɚ ɢ ɜɜɨɡɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶ-
ɤɨ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ ɢ ɢɯ ɬɢɩɚɦ. 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɩɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɡɤɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 

ȼ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 
ɦɨɫɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɥɟɬ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɡɤɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Ɍɨɝɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨ-
ɫɬɢ. Ɍɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɫɢɫɬɟɦ 

ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ [2, 3]. 
 

C( )t
ɉ( )t ɉ ( )t

, 
 

ɝɞɟ ɋ(t) – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɉ( ),ɉ ( )t t  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɯɨɞ-
ɧɨɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɨɬɨɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɋ(t) = const, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɩɟɪɟɞ ɦɨɫɬɨɜɵɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜɵɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɭɫɬɭɩɢ ɞɨɪɨɝɭ», ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɨ-
ɡɞɚɜɚɬɶ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɋ(t) ɯɚɪɚɤ-
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ɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶɸ. Ɍɨɝɞɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢ-

ɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɉ( ) / C( )t t  , ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ 
ɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɟɪɟɞ ɦɨɫɬɨɜɵɦ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜɩɟɪɟɞɢ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɋ(t) ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟё ɞɥɢɧɟ ɫ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɝɚ-
ɛɚɪɢɬɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɧɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 

 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɭ, ɚ ɮɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 

ȾɋɌɍ ɍɤɪɚɢɧɵ [4] ɩɪɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ, ɝɞɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɟɮɟɤ-
ɬɚɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

 

ɇɚɱɚɥɨ

ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɨɱɟɪɟɞɢ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ

Ʉɨɧɟɰ

ɞɚ

ɧɟɬ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɱɟɪɟɞɢ

1

2     Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ
ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɡɚɞɟɪɠɤɚɦɢ

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 

ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɫɬɚɯ

3

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɫɬɚɯ

C( )t

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɫɬɚɯ

ɉ( )t

4

5

6 ɋɦɟɧɚ                
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɩɨɬɨɤɚ

ɉ( )t

ɉ( )t

ɍɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɢɥɢ ɧɟɬ
C( )t

ɉ( )t

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɟ-
ɮɟɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɱɟɦ 

ɩɨɡɠɟ ɝɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɫɬɚ, ɚ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, 
ɱɬɨ ɨɧ ɛɵɫɬɪɟɟ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-

ɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɞɥɟɠɢɬ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɬɟ ɦɨɫɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɧɶɲɟ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ. 
 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-
ɥɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ȾɋɌɍ ɍɤɪɚɢɧɵ [4], ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɬ. ɟ. ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɭɲɚ-
ɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

, 1i

e

it

  , 

 

ɝɞɟ 
, 1λi

 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 1; it  – ɜɪɟ-
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ɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɲɥɨ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɿ. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɞɢɤɬɭɟɬ ɟɝɨ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ. 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ – ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɟɟ ɧɟɥɶɡɹ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɧɵɟ ɢ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢ-

ɜɚɟɬɫɹ ɧɢɤɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɟɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɪɭ-

ɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɞɥɢɧɵ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɞɥɢɧɵ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɬɢɩ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟ-
ɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ. 
 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɨɤ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 

ɞɨɪɨɝɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɫɬɚɜɢɬɫɹ 
ɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ.  

 

ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɪɟɦɹ ɡɚ-
ɞɟɪɠɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟ-
ɩɪɨɛɟɝɚ.  
 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢɱɢɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 50 % ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨɩɥɚɬɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɢɧɚɧ-

ɫɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɟё ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɨ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɜɥɚɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ. ɉɨɤɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɜɵɩɥɚɬɵ ɧɚɥɨɝɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɭ. Ɂɚ 
ɪɭɛɟɠɨɦ ɷɬɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚ-
ɛɨ ɪɚɡɜɢɬɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɚɬɶ ɩɭɬɢ 

ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɛɵɬɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɥɚɬɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ 

ɧɟ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. Ɉɞɧɢɦ ɫɥɨɜɨɦ, ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɜɥɚɫɬɟɣ. 

 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɟɲɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɬɪɭɞ-

ɧɢɱɟɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɤɚɤ ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨ-
ɨɛɳɟ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɢɡ ɷɬɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɛɸɞɠɟɬɧɵɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɫɜɹɡɟɣ ɤ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ.  
 

Ʉɥɚɫɬɟɪ – ɷɬɨ ɧɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟ-
ɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɜɥɚɫɬɢ ɢ ɛɢɡɧɟ-
ɫɚ. ɉɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɥɚɫɬɶ 
ɢ ɛɢɡɧɟɫ ɞɨɥɠɧɵ ɢɝɪɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ, ɧɨ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɨɥɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɥɚɫɬɶ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɚ ɜ ɭɫɩɟɲ-

ɧɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɝɪɭɩɩ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɜɚɟɬ ɤɚɡɧɭ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  
 

ȼ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɪɵɧɤɚ ɫ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɜɹɡɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɨɥɟɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ. 
 

ɑɬɨ ɠɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ: 
– ɧɢɡɤɚɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨ-
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɢɡɧɟɫɫ-ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢ-

ɬɢɤɢ; 

– ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ 
ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟ-
ɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɥɚɫɬɢ ɢ ɛɢɡɧɟɫɚ; 
– ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɥɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɨɩɵɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ, ɧɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜɥɚɫɬɢ [5]. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɠɞɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɢɦɟɟɬ 
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ɫɜɨɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɡɤɢɯ 
ɦɟɫɬ ɧɚ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-
ɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɥɚɫɬɟɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 
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