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ɍȾɄ 629.113 

 
  

ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɂɃ ȼɉɅɂȼ ȼȺȽɈɆɂɏ ɑɂɇɇɂɄȱȼ ɇȺ  
ɌȿɉɅɈɇȺȼȺɇɌȺɀȿɇȱɋɌɖ ɎɊɂɄɐȱɈɇȱȼ ȽɆɉ ȺȼɌɈɇȺȼȺɇɌȺɀɍȼȺɑȺ 

 
Ƚ.ɋ. Ƚɭɞɡ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ɇ.ȼ. Ƚɥɨɛɱɚɤ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., Ⱥ.Ɉ. Ʉɨɥяɫɚ, ɚɫɩ., 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ» 
 

Аɧɨɬаɰіɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɞɢɫɤɿɜ ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɩɟɪɟɞɚɱ (ȽɆɉ) ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɿ ɱɚɫɭ ɛɭɤɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ʀɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ, ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɮɪɢɤɰɿɨɧ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. 

 
ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȿ ȼɅɂəɇɂȿ ȼȿɋɈɆɕɏ ɎȺɄɌɈɊɈȼ  

ɇȺ ɌȿɉɅɈ-ɁȺȽɊɍɀȿɇɇɈɋɌɖ ɎɊɂɄɐɂɈɇɈȼ ȽɆɉ ȺȼɌɈɉɈȽɊɍɁɑɂɄȺ  
 

Ƚ.ɋ. Ƚɭɞɡ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ɇ.ȼ. Ƚɥɨɛɱɚɤ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., Ⱥ.Ɉ. Ʉɨɥяɫɚ, ɚɫɩ., 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɨɜɫɤɚя ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ» 

 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɞɢɫɤɨɜ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ (ȽɆɉ) ɚɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɚɜɬɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɮɪɢɤɰɢɨɧ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
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Abstract. TСО mutual ТntОrПОrОnМО oП tСО НТamОtОr anН tСТМknОss oП НТsМ-МlutМСОs oП СвНromОМСanТМal 
transmТssТons oП ПorklТПt truМk anН tСОТr slТppТnР tТmО upon tСОТr tОmpОraturО moНО аas stuНТОН bв tСО 
mОtСoНs oП matСОmatТМal sТmulatТon anН plannТnР oП ОбpОrТmОnt. 
 
Key words: ПorklТПt truМk, СвНromОМСanТМal transmТssТon, МlutМС, tОmpОraturО moНО, matСОmatТМal 
sТmulatТon, plannТnР oП ОбpОrТmОnt. 
 
 

ȼɫɬɭɩ 
 
Ɏɪɢɤɰɿɣɧɿ ɦɭɮɬɢ ȽɆɉ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɜɨɧɢ ɫɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɬɹ ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɜɩɥɢ-
ɜɭ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɦɭ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɸ.  
 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɚɪ ɬɟɪɬɹ, є 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɿɧɬɟɪɟɫ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɭɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɢɯ ɬɚ ɪɟɠɢɦɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɨ ɨɫɬɚɧɧɿɯ 
ɜɿɞɧɨɫɢɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪɢ D ɬɚ ɬɨɜɳɢɧɢ B, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɱɚɫ ɛɭɤɫɭɜɚɧɧɹ τ, ɹɤɢɣ є ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɩɿɞ 
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ɱɚɫ ɮɨɪɫɨɜɚɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭ-
ɜɚɱɚ Д1Ж (ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɤɨɠɧɿ 6–8 ɫ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ). 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 
Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽɆɉ 
ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɢɬɶ ɞɚɜɧɨ 
ɱɟɪɟɡ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɿɜɧɨʀ 
ɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɝɚɥɭɡɟɣ Д2, 3Ж. Ⱥɥɟ 
ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɡɦɿɧɢɥɚɫɶ ɿ ɡ’ɹɜɢ-
ɥɢɫɶ ɧɨɜɿ ɡɪɚɡɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯ-
ɧɿɤɢ Д4, 5Ж, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɛɭɞɭɬɶ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.  
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɜɚɝɨɦɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɿɫɬɶ ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ ȽɆɉ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɫɨɜɚɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 
 

Ɉɬɪɢɦɚɧɧя ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧяɧɧя  
ɞɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

ɬɟɪɬя ɮɪɢɤɰɿɣɧɢɯ ɞɢɫɤɿɜ 
 
Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɡɧɚɱɟɧɨʀ ɜɢɳɟ ɦɟɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚ-
ɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
Д6Ж, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɫɿɬɤɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɮɪɢɤɰɿɨɧɚ ȽɆɉ (ɪɢɫ. 1). Ⱦɥɹ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɨɛ-
ɫɹɝɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ʀɯ ɩɨɯɢɛɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ Д7Ж, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɨɩɢɫ ɦɨɞɟɥɿ ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɜɢ-
ɜɟɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɜɩɥɢɜɨɦ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɸ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɨɸ, ɬɨɛɬɨ T = П (D, B, τ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɚɧɨ ɩɥɚɧ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 23 (ɬɚɛɥ. 1) ɞɥɹ 
ɬɪɶɨɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ D, B, τ, ɜɚɪɿɸ-
ɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɞɜɨɯ ɪɿɜɧɹɯ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɇɚɬɪɢɰɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɱɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 23 

 
ɇɨɦɟɪ  

ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɭ 

ɑɢɧɧɢɤɢ 
Ɍ, °ɋ  ɯ1 

(D) 
  ɯ2 
(B) 

  ɯ3 
(τ) 

1 – – – Ɍ1 
2 + – – Ɍ2 
3 – + – Ɍ3 
4 + + – Ɍ4 
5 – – + Ɍ5 
6 + – + Ɍ6 
7 – + – Ɍ7 
8 + + + Ɍ8 

 
ɍ ɬɚɛɥ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɭɥɶɨɜɢɣ, ɧɢɠɧɿɣ ɿ ɜɟɪɯ-
ɧɿɣ ɪɿɜɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ, ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɞɨ ɤɨɞɨɜɚɧɢɯ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɡɦɿɧɢ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɡɹɬɨ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ ȽɆɉ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ ɜɚɧɬɚɠɧɨɫɬɿ ɣ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɧɢɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɡɦɿɧɢ ɱɢɧɧɢɤɿɜ  
ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ 

 

Ɋɿɜɟɧɶ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɯ1  
D, ɦɦ 

ɯ2  
B, ɦɦ 

ɯ3 
τ, ɫ 

ɇɭɥɶɨɜɢɣ 190 1,6 0,4 
ȼɟɪɯɧɿɣ 220 1,8 0,6 
ɇɢɠɧɿɣ 160 1,4 0,2 
ȼɚɪɿɸɜɚɧɧɹ 30 0,2 0,2 

 
 

 

 
 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɬɨɪ (ɚ) ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɟ ɩɨɥɟ (ɛ) ɮɪɢɤɰɿɨɧɚ ɜɭɡɥɚ ȽɆɉ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ «Ɏɭɪֹ’є-2» 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 76, 2017 
 

 

121 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 23 є ɨɪɬɨ-
ɝɨɧɚɥɶɧɨɸ ɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɨɞɟɥɿ T = П (D, B, τ), ɬɨɛɬɨ Д7Ж 
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ɞɟ ТT  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ ɿ-ɦɭ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ; Тjб  – ɡɧɚɱɟɧɧɹ j-ɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ ɜ ɿ-
ɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ; n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. 
 
ɉɪɨɬɟ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɱɢɧɧɢɤɨɜɨɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ є ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. əɤɳɨ ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ, ɚɛɨ ɧɟ ɩɨɬɪɿ-
ɛɧɨ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɮɚɤɬ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɱɢ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ, ɬɨ ɦɚɬɪɢɰɹ 
ɦɚє ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɿ ɦɨɠɧɚ ɨɛɿɣ-
ɬɢɫɶ ɦɟɧɲɨɸ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ. 
 
Ɍɚɤ, ɡɝɿɞɧɨ ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 23 ɦɨɠɧɚ ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ ɫɿɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɣ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɿɧɬɟɪ-
ɩɨɥɹɰɿɣɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 
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Ɉɞɢɧ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɿɥɶɧɨɫɬɿ (ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫ-
ɬɸ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɩ=8 ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɨɟɮɿɰɿє-
ɧɬɿɜ ɦɨɞɟɥɿ) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɫ-
ɥɿɞɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɨɜɨɦɭ ɱɢɧɧɢɤɭ ɩɪɢɫɜɨʀɬɢ 
ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɜɩɟɰɶ ɦɚɬɪɢɰɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɟ 
ɜɡɚєɦɨɞɿɸ, ɹɤɨɸ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. ɇɟɯɬɭɸ-
ɱɢ ɨɞɧɿєɸ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɩɿɜɪɟɩɥɿɤɭ 
(ɩɨɥɨɜɢɧɭ) ɜɿɞ ɩɨɜɧɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɭ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɿ ɞɪɨɛɨɜɿ ɪɟɩɥɿɤɢ ɨɬɪɢɦɭ-
єɦɨ ɞɿɥɟɧɧɹɦ ɩɥɚɧɿɜ ɩɨɜɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɨɜɢɯ ɟɤ-
ɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɟ ɞɜɨɦ, ɣ ɜɨɧɢ 
ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 2k-p, ɞɟ ɪ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɟɮɟɤɬɿɜ, ɩɪɢɪɿɜɧɹɧɢɯ ɞɨ ɟɮɟɤɬɿɜ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. 
Ɍɨɞɿ ɩɿɜɪɟɩɥɿɤɚ ɩɥɚɧɭ 23 ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹ-
ɞɿ 23–1. 
 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 23–1 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɟ ɞɜɨɦɚ ɩɿɜɪɟɩɥɿɤɚɦɢ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ 
ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɡ ɝɟɧɟɪɭɸɱɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ 
 

3 1 2б б б  ɚɛɨ 3 1 2б б б  . 
 
əɤɳɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɩɨ-
ɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 3б , ɬɨ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
 

2
3 1 2 31б б б б   ɿ 2

3 1 2 3б б б б  , 
 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɜɠɞɢ 2 1.Тб   
 
ɐɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ 
ɤɨɧɬɪɚɫɬɚɦɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɭɫɿ 
ɡɦɿɲɚɧɿ ɨɰɿɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɥɿ-
ɞɨɜɧɨ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɭɫɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɡɦɿɧɧɿ ɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɿ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢ. 
 

1 2 3б б б ; 1 2 3б б б   ; 

2 1 3б б б ; 2 1 3б б б   ; 

3 1 2б б б ; 3 1 2б б б   . 
 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɭɬɶ  
ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɞɿɣɫɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 
 

2 2 23;b     1 1 23;     

2 2 13;b    2 2 13;    

3 3 12;b     3 3 12.     
 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 23–1 ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɡ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɿɜ (ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞ-
ɤɭ 1 2 3 1б б б  ) ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 3. Ɍɚɤɿ ɩɥɚ-
ɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ 
ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 Ɇɚɬɪɢɰɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 23–1 

ɇɨɦɟɪ  
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 

1б  
(D) 

2б  
(B) 

3б  
(τ) 

Ɍɟ, 
Ʉ Ɍɪ, Ʉ 

1 + – – 356 356,076 
2 – + – 359 359,056 
3 – – + 423 423,056 
4 + + + 390 390,076 

 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɬɚɛɥ. 3 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɬɹ ɮɪɢɤɰɿɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ. 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɦɨɞɟɥɿ 
 

0
356 359 423 390 1528 382;

4 4
b   
    

 

1
356 359 423 390 36 9;

4 4
b    
     
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2
356 359 423 390 30 7,5;

4 4
b     
     

3
356 359 423 390 98 24.

4 4
b    
    

 
Ɍɨɞɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɬɹ ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɭɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
 

Щ 1 2 3382 9 7,5 24,5 ,T б б б     
 

ɞɟ 1
190 ;

30
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 3
0,4 .

0,2
б  
  

 
ɍ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ ɬɟɪɬɹ ɮɪɢɤɰɿɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ȽɆɉ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɭɜɚɱɚ ɩɪɢ ɮɨɪɫɨɜɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
 

Щ 452,276 0,31 37,5 122,5 .T D B      
 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɨɬɪɢɦɚ-
ɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɭ ɬɚɛɥ. 3. 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɬɚɛɥ. 3), ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɟ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɟ ɞɥɹ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ ȽɆɉ ɚɜ-
ɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ ɜɚɧɬɚɠɧɿɫɬɸ 5 ɬ ɩɪɢ ɮɨɪ-
ɫɨɜɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 
 
Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɰɿ-
ɧɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɮɪɢɤɰɿɣɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɧɚ ɦɿɪɚ ɜɩɥɢɜɭ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-
ɬɚ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. ɑɢɦ ɜɿɧ ɛɿɥɶɲɢɣ, ɬɢɦ ɫɢɥɶɧɿɲɢɦ 
ɜɩɥɢɜ ɱɢɧɧɢɤɚ.  

 
ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ȽɆɉ ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚ-
ɱɚ, ɬɨ ɜɨɧɚ є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɮɪɢɤɰɿɨɧɿɜ ȽɆɉ (423Ʉ) ɧɟ 
ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɨɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɡɚ 
ɡɦɿɧɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɪɬɹ ɬɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ 
Д8Ж. 
 
 
 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɪɬɹ ɮɪɢɤɰɿɣɧɢɯ 
ɞɢɫɤɿɜ ȽɆɉ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɚɝɨɦɢɯ ɱɢɧɧɢ-
ɤɿɜ ɹɤ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɶ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ 
ɚɜɬɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ. 
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