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ȼɜɟдɟɧɢɟ 
 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢя ɝɨɪɧɨ-
ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Уɤɪɚɢɧɵ яɜ-
ɥяɟɬɫя ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɭɱɟɧɵ-

ɦɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ: 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɪɟɞ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя; ɩɨɢɫɤɢ ɧɨ-
ɜɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɭ-
ɲɟɧɢя ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя 
ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɪɟɞɵ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ [1]. 

 

Аɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ȼ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɩɨɫɜяɳɟɧɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ [1–3], ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɯɟɦɵ 

ɞɥя ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɭɞɚɪɧɨɝɨ, ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨ-
ɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɵ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɜ. Ɇɨɞɟɥɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɨɜ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵ-

ɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢя ɷɧɟɪɝɨ-
ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɧɟɟ 
ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ. 
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Цɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚдɚчɢ 

 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ яɜɥяɟɬɫя ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɧɢɠɟɧɢя ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɩɚɧɢя. Ɋɟɲɚɟɬɫя ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢя ɫɬɟɧɞɚ ɞɥя ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 
ɜɥɢяɧɢя ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɦɛɢ-

ɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬяɝɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɩɚɧɢя. 

 

Иɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

 

Кɚɤ ɫɢɧɬɟɡ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɝɨɪɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɛɚɡɟ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɫ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ [1–4]. 

 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɜɨ 

ɦɧɨɝɨɦ яɜɥяɟɬɫя ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢя 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɧɚ ɫɪɟɞɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɟɣɱɚɫ 
ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬяɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢя 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɫɪɟɞɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢ-

ɱɟɧɢɟ ɜɵɲɟɭɩɨɦяɧɭɬɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɫɨɡɞɚɟɬɫя ɤɥɚɫɫ 
ɦɚɲɢɧ, ɩɨɡɜɨɥяɸɳɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɭɬɢ ɭɜɟɥɢ-

ɱɟɧɢя ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɧɚ ɫɪɟɞɭ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɧɨ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɵɫɨɤɨɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢя ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ, ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢя. Ɇɚɲɢɧɵ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɛɨ-
ɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɫɜяɡɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɡɞɚɧɢя, ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɫɨ «ɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ» ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɛɨɥɶɲɢɯ, 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɬɚɤɠɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢя ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ 

ɛɟɡ ɪɨɫɬɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɚɦɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɳɟɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɨɞ ɨɛɳɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 

«ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ» [1] ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚ-
ɸɬɫя ɤɚɤ ɩɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬяɦ, 

ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢя ɫ ɪɚɡɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ («ɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ») ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 
 

Уɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚ-
ɲɢɧ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, 

ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɵɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɥɨɜɢ-

яɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя: ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɩɪɨяɜɥɟɧɢɟ ɯɪɭɩɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ; ɭɞɚɪ-
ɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢя ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɨɡɧɢɤ-
ɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɩɟɪɟɞɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ ɜɨɥɧ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢя, ɩɨяɜɥɟɧɢɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ 
ɡɨɧ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟ-
ɧɢя ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Нɚɢɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢя 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɢɥɢ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɨɪɝɚɧɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɡɜɨ-
ɥяɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-

ɧɭɸ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɨ-
ɜɵɫɢɬɶ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɟɞɢɧɢɱɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚ-
ɲɢɧ ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɧɚ ɝɪɭɧɬ, 
ɭɦɟɧɶɲɚя ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɛɳɢɣ КɉД. 

 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

яɜɥяɟɬɫя ɜɨɥɧɨɜɚя ɰɟɩɧɚя ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɜɤɥɸ-

ɱɟɧɧɚя ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɚ ɬяɝɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ. 
 

ȼɨɥɧɨɜɚя ɰɟɩɧɚя ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɧɨɫɬɶ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ, ɨɫɜɨ-
ɛɨɠɞɚɸɳɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɷɧɟɪɝɢɸ) ɞɜɢɠɟɧɢя. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 
1 (ɪɢɫ. 1), ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ 2, ɜɨɞɢɥɚ 
4 ɫ ɤɚɬɤɚɦɢ 3, ɰɟɩɢ 5 ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 6. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɜɲ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɨɬ ɞɜɭɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɬяɝɢ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɜɨɥɧɨɜɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɧɟɟ 
[5, 6]. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ȼɨɥɧɨɜɚя ɰɟɩɧɚя ɩɟɪɟɞɚɱɚ: 1 – ɤɨɪ-
ɩɭɫ; 2 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚя ɡɜёɡɞɨɱɤɚ; 3 – 

ɤɚɬɤɢ; 4 – ɜɨɞɢɥɨ; 5 – ɰɟɩɶ; 6 – ɩɪɢɜɨɞ-

ɧɨɣ ɜɚɥ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟ-
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ɧɢя ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬяɝɢ 

ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ ɫ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɤ 
ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ, ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɟɨɪɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ [1–4], ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɧɟɟ [5]. 

 

Ɇɚɲɢɧɨɣ-ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɷɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪ ɲɚɝɚɸɳɢɣ ɗɒ 10/70 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉАɌ 

«НКɆɁ». ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢя ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢя (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɜɵɛɪɚɧ ɦɚɫɲɬɚɛ 

14lk   [1]) ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɚя ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɚя ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɪɭɧ-

ɬɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 3500350220 ɦɦ, 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 1750 ɦɦ ɩɟɫɤɨɦ ɦɟɥɤɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɧɚ 1750 ɦɦ ɝɥɢɧɨɣ. ɉɥɚɫɬ ɧɚɫɵɩ-

ɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥяɥ 250 ɦɦ. ɑɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ 
ɩɥɨɬɧɨɦɟɪɚ – 3. Кɨɜɲ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ 30,01 ɦV  , 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶɸ 

m=2 ɨɬ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɣ ɫɟɪɢɢ 

АɈɅ 2-11-1 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,18 ɤȼɬN   ɱɟɪɟɡ 
ɱɟɪɜяɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟɦ 63i   ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ 

ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɪɵ; ɤɚɧɚɬ ɧɚɦɚɬɵɜɚɥɫя ɧɚ ɛɚɪɚ-
ɛɚɧɵ 1,2D = 100 ɦɦ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɯɟɦɵ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥя ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɜɨɞɨɦ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɰɟɩɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 1 – 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɤɨɜɲ; 3, 4 – ɛɥɨɤɢ; 

5 – ɰɟɩɶ; 6 – ɬяɝɨɜɵɣ ɤɚɧɚɬ; А – ɜɨɥɧɨ-

ɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ; 7 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɶ; 8 – ɜɨɥɧɨɜɚя ɰɟɩɧɚя ɩɟɪɟɞɚɱɚ; 9 – 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 10 – ɛɚɪɚɛɚɧ; 11 – ɩɨɞɜɢɠɧɚя 
ɡɜɟɡɞɨɱɤɚ; ȼ – ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ;  

12 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 13 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ;  
14 – ɛɚɪɚɛɚɧ 

 

ȼ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɤɚɧɚɥɟ 1 ɤɨɜɲ 2 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫя 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬяɝɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ 6, ɩɪɨɯɨɞяɳɟɝɨ 
ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤɢ 3 ɢ 4 ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɜɭɯ 

ɥɟɛёɞɤɚɯ: А – ɫ ɰɟɩɧɵɦ ɜɨɥɧɨɜɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, 

ȼ – ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɉɪɢɜɨɞ «А» 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥя 7, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 9, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚ-
ɬɭɸ ɦɭɮɬɭ ɤɪɭɬяɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫя ɧɚ 
ɜɨɥɧɨɜɭɸ ɰɟɩɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 8 (ɪɢɫ. 1), ɚ ɩɨ-
ɬɨɦ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧ 10, ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɯɪяɞɧɭɸ ɰɟɩɶ 5 

ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɡɜɟɡɞɨɱɤɭ 11.  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɜɲ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫя ɛɥɚɝɨɞɚ-
ɪя ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɭɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɨɞɢɧ 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɞɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧ-

ɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚя ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢяɧɢɟ 
ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɢɥɵ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢя 
ɝɪɭɧɬɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ «ɧɚɪɨɫɬɨɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢя», ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢя ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢя [5]. 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢя ɜ ɤɨɞɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 

ɫɟɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɉɌɆ ДȽɆА. Дɥя ɭɜɟɥɢɱɟɧɢя ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟ-
ɪяɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɚɠɞɚя ɫɟɪɢя ɨɩɵɬɨɜ ɛɵɥɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 3 ɪɚɡɚ. Кɨɜɲ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɥɢɧɨɣ l=1100 ɦɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɢя ɭɫɢ-

ɥɢɣ ɜ ɬяɝɨɜɨɦ ɤɚɧɚɬɟ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɬɟɧɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɭɪɵ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɦɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. 

 

 
 

ɚ 
 

 
 

ɛ 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢя ɤɨɜɲɚ: ɚ – 

ɫ ɡɭɛɶяɦɢ, ɧɢɠɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɨɱɤɢ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢя ɭɩɪяɠɢ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɦ ɬɢɩɟ ɩɪɢɜɨɞɚ; ɛ – ɫ ɡɭɛɶяɦɢ, ɧɢɠ-

ɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɨɱɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢя ɭɩ-

ɪяɠɢ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ (ɛɟɡ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢя ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ) 
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Кɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɞɥя 
n-ɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦ-

ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɦɚɫɫɚ 
ɡɚɱɟɪɩɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫя ɜɪɟɦя 
ɤɨɩɚɧɢя (ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢяɯ). 
 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢя (ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɬɪɚɩɟɰɢɣ) ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɤɚ-
ɧɚɬɚɯ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢя ɤɨɜɲɚ ɩɪɢ ɱɟɪɩɚɧɢɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦ-

ɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɤɨɩɚɧɢя ɞɥя ɜɫɟɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɧɚ  
ɞɚɧɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. Дɥя ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢя ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɞɥя ɨɞ-

ɧɨɣ ɢɡ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɩɚ-
ɧɢя ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɚ (ɪɢɫ. 4). 

 

  
 

Ɋɢɫ. 4. Дɢɚɝɪɚɦɦɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɩɚɧɢя ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɚ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ 

ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɩɚɧɢя ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 15 %. 

 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɜɫɟɯ ɫɟɪɢɣ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 7 %. 

 

ȼɵɜɨдɵ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥя ɩɪɢɜɨɞɚ ɬяɝɢ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚ, ɨɛɨɫ-
ɧɨɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɢɠɟɧɢя ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɤɨɩɚɧɢя ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɤɨɦɛɢ-

ɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥɧɨɜɨɣ 

ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɧɢɠɟɧɢя ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ яɜɥяɟɬɫя ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɥ-
ɧɨɜɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɚɲɢɧɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢя. 
 

ɋɬɟɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɢɫɚɧ ɜɵɲɟ, ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪяɞ 

ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢя-
ɧɢя ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɡɟɦɥɟ-
ɪɨɣɧɵɯ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɢɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɚɬɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя  
ɝɪɭɧɬɨɜ. 
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