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KopucHa mofgens HanexuTb Ao obnacTti mawmHobyaiBHOI rigpaBnikyn i Moxe ByTn BUKOpUCTaHa B
rigpogikoBaHMx MOBINbHUX MaLUMHaXx.

Bigoma rigpocxema 3 rigponHeBmoakymynatopoMm [AnekceeBa T.B. Mcnonb3oBaHve npuHUmMnia
aKKyMynupOBaHWS 3HEpPrunm B CUCTEME YMNpaBleHWs 3eMIIEPONHO-TPAHCMOPTHONW MalUMHOW /
AnekceeBa T.B., Pemusoeny HO.B., llepman E.B., C6. TpygoB "MccnegoBaHusi M UCMbITAHUSA
OOPOXHBIX U CTpouTenbHbiX MawwuH", Bbin. 1., Omck: 3an-Cub. kH. usg-so, 1969, C. 70-75]. B
HaBedEeHIN CXeMi akyMyrntOBaHHS i MOBEPHEHHS1 eHeprii 3abe3nevyeTbCsi BUKOPUCTAaHHAM aBTomaTa
po3BaHTaxeHHs. [lpeactaBneHa rigpocxema [O03BOSMSIE  3HU3UTU  €HeproBuTpaTtv  ABUryHa
BHYTPILIHbOrO 3ropsiHHA i NiABULLMTM HAAINHICTL pOH6OTN CUCTEMU 3a PaxXyHOK AeMMPyBaHHA yaapHMX
HaBaHTaXEHb.

[o HeponikiB NPUCTPOIO HANEXUTb BiACYTHICTb CXeMM aBTOMaTa PO3BaHTaXKEHHS | BKAa3iBOK LLOAO
€HEeproeMHOCTI rigpoNHEBMOAKyMynATopa, Wo pobuTb NPUCTPIA He NpuaaTHUM OO0 peanidauii. Takox
iCHye BiporigHiCTe noTpannsHHsa pobo4yoi pigMHM OO0 rigpoHacoca Ha eTani  po3psagku
riapoOnHEeBMOaKyMynaTopa.

YacTkoBo Ui Hegoniku Bupillye npuctpin [Pemapuyk M.I1. EHepro3bepexeHHs1 B rigpocuctemi
oynbagosepa / Pemapuyk M.T1., Xonogoe A.l., YUmyx A.B., banpamawsini T.T. BiCH1K xapKiBCbKOro
HaLioHaNbLHOrO TEXHIYHOro YHIBEpPCUTETY CiNbCbKOro rocnogapctea iMm. [letpa Bacunenka, 2010,
Xapki, Ne94, C. 385-392.], oe npeacrasneHa rigpocuctema 6ynbaosepa 3 posnywysadem [13-116A,
MoaudpikoBaHa 3a paxyHOK FigpoCUCTEMW akyMyroBaHHS eHeprii. [igpocnctemMa akymMmysntoBaHHS
eHeprii  cknagaetbcs 3 TiApO pPO3MNOAiNbHMKA, SKUA  3abeanevye 3apsgky  akymynstopa,
rigpopo3nodinbHuKka, Skun  3abesnedyye po3psaKy aKkymynaTopa, rigpopos3noifibHuKa, SKuK
3abesnevye yHKUIOHYBaHHSA rigpocuctemm 6e3 cuMCTEMM aKyMYIiOBaHHSA eHeprii i pegykuinHoro
knanaHa. B HaBepgeHin rigpocuctemi 6ynbaosepa supieHa npobnema notpannaHHa poboyoi pignHu
npv pospsagui rigponHEeBMOaKyMynsTopa A0 rigpoHacoca LWSAXOM BCTAHOBMEHHS MNICAs HbOro
3BOPOTHOrO KranaHa. Llen npucTpin npunHATMn 3a Hanbnvxyni aHanor.

[o HegonikiB HaNGNMKYOro aHanora HanexmuTb Te, WO ANS 34IMCHEHHS NPOLIECY HAKOMUYEHHS i
NMOBEPHEHHSI EHEeprin BUKOPUCTOBYETBLCA TPW TiOPOPO3NOAINBHUKM, O NPU3BOAUTbL A0 36inbLUeHHS
rigpaBniyHUX BTpaT, He BW3HAYEHO EHEProEMHICTb TriApPONHEBMOAKyMynaTopa, He pPO3rNsHYTO
KOHCTPYKTMBHE PpIlLlEHHSA BIiOKMIOYEHHA rigpoHacoca Ha eTani KOMaHHA FPYHTY 3 BUKOPWUCTaHHAM
eHeprii rigponHeBMOaKyMynaTopa.

B ocHOBY KOpUCHOI MoZeni MocTaBMneHo 3ajady YOOCKOHamneHHsi rigpocuctemmn Gynbgosepa 3a
pPaxyHOK CrpOLEHHS Mpouecy akymMyrnioBaHHS eHeprii Ta 1i MOBEepHEeHHs [0 rigpocuctemu
Oynbgosepa, CMPOLLEHHsT FigPOCXeMWN aKyMyMNOBaHHSA €Hepril, 3MEHLUEHHs rigpaBniyHMx BTpaT B
rigpocucTemi, Npu rapaHToBaHoMmy 36epexxeHHi KK, BU3HaYeHHs eHeproeMHOCTI rigpoakymynaTopa,
3MEHLUEHHS €HeproBuTpaTt ABWUIYHA BHYTPILIHLOIO 3rOPsiHHS 3a pPaxyHOK BWKOPUCTAHHA eHeprii
riApONHEBMOAKyMyrnaTopa.

MocTtaBneHa 3agada BUPIWLYETBCS TUMM, WO Y BigOMIN rigpocuctemi Oynbaosepa, sika BKIOYae
rigpoHacoc, rigpaenivyHO 3'eQHaHUA 4epe3 3BOPOTHUIA KramaH 3 HamnipHow Marictpannio 6as3oBoi
rigpocuctemmn Oynbgo3epa, napanenbHo A0 SAKOi nepef 3BOPOTHUM KianaHOM Ta Micnsi HbOro
BKMIOYEHO rigpocucteMy akymynioBaHHS eHeprii, BUKOHaHMW Yy BUrnsgi rigpoposnofinbHuKiB,
peaykuiiHoOro KnanaHa i rigpornHeBMoakymynsitopa, 3rigHO 3 KOPUCHOK MoAennto, rigpocuctema
aKyMynioBaHHS1 eHepril BUKOHaHa y BUrMA4i NOcnigoBHO 3'€éAHaHUX perynartopa NoToKy 3i 3BOPOTHUM
KnanaHom, ofHOro rigpoposnoginbHuKa i rigpornHeBMoakymynsaTopa, sKy nigkniovYeHo napanensHo 0
HanipHoOl MmaricTpani nicns 3BOPOTHOrO KnamnaHa, NpUYoMy TiAPOMHEBMOAKYMYNSITOP BWKOHAHO 3
€HEepProeMHICTIO, HE MEHLLOK, HXK eHEeproBUTpaTU Hacoca Ha eTani KormaHHA 6ynbao3epa, a Takox
MydTa 34enneHHs Bana [ABWUIyHa BHYTPILWHBLOMO 3ropsiHHA 3 BarnoMm rigpoHacoca BWKOHaHa
KepOBaHoH.

Ha kpecneHHi nokasaHa rigpaBniyHa cxema 6ynbgosepa, ge 1 - rigpoHacoc; 2 - mydTa
34enneHHs; 3 - ABUIYH BHYTPIWHBOrO 3ropsiHHSA; 4 - 3BOPOTHUM KranaH; 5 - perynsatop noToKy 3i
3BOPOTHMM KnanaHowM; 6 - rigpopo3nofinbHUK 3 eNeKTPoKepyBaHHAM; 7 - rigponHeBMOaKkymynaTop; 8 -
3anobikHMI knanaH; 9 - rigpopo3nofinbHUK 3 PyYHUM kepyBaHHsaM; 10 - rigpouuniHgp nignomy-
onyckaHHa Bigeany; 11 - ¢inbTp; 12 - 6ak; A - rigpocuctema akymyrnoBaHHs eHeprii; b - 6asoBa
rigpocuctema 6ynbgosepa.

3asaBneHa rigpocuctema 6ynbao3epa npautoe HaCTyMHUM YUHOM.

Ak Bigomo, poboumnii uukn Oynbaosepa cknagaeTbcs 3 NOCiAOBHO BUKOHYBaHMX eTaniB: KOMaHHSA
I'PYHTY, NEpeMILLeHHS I'PYHTY | 3BOPOTHUIA Xig,.

3aaBneHa rigpocuctema bynbAo3epa 3abesnedye BUKOHaHHS nepepaxoBaHMX eTaniB HacTynmHUM
YMHOM. Ha moyaTKy nepLoro uukny pobo4oi 3miHK 6ynbgo3sepa rigponHEBMOAKYMYIATOP 7 NMOPOXKHIN,
TOMYy WO MO 3aBEpPLUEHHI KOXHOI poboYoi 3MiHM onepaTop MOBUHEH WMOro po3BaHTaXMTU. [ns
3abe3neyeHHs eTany KOMaHHS I'pyHTY Ha NepLuoMy LMK poboT ABUryH 3 nepedae KpyTHUIA MOMEHT,
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3a JonomMoro MydTn 34enneHHs 2, Bany rigpoHacoca 1. lNgpoHacoc nogae pobouyy piguHy 3 6aka
12, yepe3 3BOPOTHMIK knanaH 4, 3a yMOBW, LIO TiApOPO3NOAiNbHUK 6 3HAXOAUTbLCA B 3aKPUTOMY
NONOXEHHI, [0 rigpounniHgpa ynpasniHHA NigiomMmoM-onyckaHHa Bigsany 10 yepea rigpopo3noginbHUK
9.

HacTtynHuMm eTanom € eTan nepeMilleHHs I'pyHTY, 3abe3neyveHHs sikoro He BiApi3HAETbLCA Big,
CcTaHZapTHOro crnocoby.

Ha etani 3BopoTHOro xogy 6ymnbAo3epa BioOyBaeTbca 3apsgka rigpoakymynsTtopa. NMpu ubomy
rigpopo3noginbHMK 9 3HaxoOAuTbCA B 3aKpUTOMY CTaHi, a rigpopo3nodifibHuK 6 y BigkpuTomy.
lNpgpoHacoc 1 nogae pobouy pianHy 3 Gaka 12 yepe3 3BOPOTHMIM KnanaH 4 i 3BOPOTHMM KnanaH
perynatopa noToky 5, yepes riapopo3nofinbHUK 6 A0 rigponHeBMoakymynsitopa 7, 40 MOro NOBHOI
3apagkn. EHeproemHicTe rigpornHeBmMoakymynsatopa BUOUPAETLCA HE MEHLLO, HiXX €HeproBuTpaTu
Hacoca Ha eTani konaHHs 6ynbaosepa. Pexum poboTu rigpoHacoca 1 Ha eTani 3BOPOTHOro xony
Oynbaosepa noBuHeH 3abesnedyBaTy MOBHY 3apsaky rigpornHEBMOAKyMynaTopa He 3anexHo Bif
OOBXMHM 3BOPOTHOMO X0Ay.

HacTtynHi eTanu konaHHsa o KiHUS pobo4oi 3MiHM 3abe3nevyoTbCs 3a JOMNOMOro rigpocucteMm
aKyMyIoBaHHS eHeprii A HacTynHUm 4nHom. CucteMa aBToMaTukm abo onepatop po3Mukae MydqTy
34ennieHHa 2, TMM caMuMM Bigkntovatoum rigpoHacoc 1. [igpopo3nofinbHMK 6 3HaxoauTbCcs Yy
BIOKPMTOMY MOSOXEHHI, a perynatop MNOTOKY Perynie BUTpaTW TigponHeBMOakymynsitopa 7 3a
AOMOMOrO0 €MNEKTPOHIKN B 3a5eXHOCTI Bif 30BHILUHLOIO HaBaHTaXXEHHA Ha LWTOKY rigpouuniHgpa 10.
Ha HacTynHux eTanax 3BOPOTHOrO XOA4y 3aMWKaeTbCsl MydpTa 34enneHHs 2 i BigbyBaeTbCcsa 3apsigka
rigponHeBMOaKymynaTopa 7, sik Lie OnMcyBarnocs BuLe.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

1. lgpocuctema Gynbao3epa, Aka BKMHOYAE rgpoHACoC, MapaBnivyHO 3'€eQHaHWMIA Yepe3 3BOPOTHUN
KnanaH 3 HanipHoto marictpanno 6a3oBoi rigpocuctemn Oynbaosepa, napanenbHoO A0 sKOi nepea
3BOPOTHMM KrianaHoMm Ta MICNA HbOrO BKMOYEHO FOPOCUCTEMY aKyMYIOBaHHS eHeprii, BUKOHaHY Yy
BUMAAI 3'eQHaHNX rigpopo3noainNbHUKIB, PeayKUiMHOMo KnanaHa i rigponHeBMOaKymynsaTopa, sika
BiAPi3HAETBCA TUM, WO [iAPOCMCTEMY aKyMYyMOBaHHSA €eHeprii BUKOHaHO Yy BWIMA4i NOCAigoOBHO
3'egHaHnX perynaTopa NoTOKY 3i 3BOPOTHUM KnanaHom, rigpopo3anoginbHuka i
riaipONHEBMOAKYMYyrsaTopa, AKYy MiAKMYeHO napanenbHO A0 HamipHOl Marictpani nicns 3BOPOTHOro
KnanaHa, npuvyoMy rigpONHEBMOAKYMYNATOP BUKOHAHO 3 EHEPrOEMHICTIO, He MEHLUO, HiX
€HeproBuTpaT Hacoca Ha eTani konaHHa 6ynbao3epa.

2. Tigpocuctema 6ynbgo3epa 3a n. 1, ska BiApPi3HAETbLCA TUM, WO MydpTy 34ennieHHsa Bana ABuryHa
BHYTPILLUHbLOrO 3ropsiHHSA 3 Banom rigpoHacoca BUKOHAaHO KepPOBaHOIo.
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Komn’'toTepHa BepcTka A. KpyneBcbkuii
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