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ɍȾɄ 621.225 
 
 

ɈȻ ɈɉɕɌȿ  ɂɁɍɑȿɇɂə ɈȻɔȿɆɇɈȽɈ ȽɂȾɊɈɉɊɂȼɈȾȺ 
ȾɅə ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ ɂ ȾɈɊɈɀɇɕɏ ɆȺɒɂɇ ȼ ɏɇȺȾɍ 

 
Ƚ.Ⱥ. Ⱥɜɪɭɧɢɧ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., ɂ.ɂ. Ɇɨɪɨɡ, ɫɬ. ɩɪɟɩ.,  

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɩɵɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɯ, ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɚɲɢ-
ɧɚɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ  ɢ  ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ.  
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ (ɈȽɉ), ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ, ɧɚɫɨɫ, ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ, ɝɢɞɪɨɚɩɩɚ-
ɪɚɬ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (Ɋɀ), ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
 

ɉɊɈ ȾɈɋȼȱȾ ȼɂȼɑȿɇɇə ɈȻ’ЄɆɇɈȽɈ ȽȱȾɊɈɉɊɂȼɈȾȺ 
ȾɅə ȻɍȾȱȼȿɅɖɇɂɏ ȱ ȾɈɊɈɀɇȱɏ ɆȺɒɂɇ ɍ ɏɇȺȾɍ 

 
Ƚ.Ⱥ. Ⱥɜɪɭɧɿɧ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., ȱ.ȱ. Ɇɨɪɨɡ, ɫɬ. ɜɢɤɥ.,  

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɞɨɫɜɿɞ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɝɿɞ-
ɪɨɩɪɢɜɨɞɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɯ, ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɹɤɢɦ ɭ ɰɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɞɨɫɹɝɧɭɬɿ ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɨɛ’єɦɧɢɣ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞ (ɈȽɉ), ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, ɧɚɫɨɫ, ɝɿɞɪɨɦɨɬɨɪ, ɝɿɞɪɨɚɩɚɪɚɬ, 
ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ (ɊɊ), ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 
 

ABЇUT EБPERIEІCE ЇF STUDВ ЇF HВDRAULIC FLUID PЇАER  
FЇR BUILDIІG AІD RЇAD-BUILDIІG MACHIІES IІ KHІAHU 

 
G. AЯЫЮЧТЧ, AЬЬШМ. PЫШП., CКЧН. SМ. (EЧР.), I. MШЫШг, SОЧТШЫ TОКМСОЫ,  

KСКЫФТЯ ІКtТШЧКХ AЮtШЦШЛТХО КЧН HТРСаКв UЧТЯОЫЬТtв 
 

Abstract. ThО ОбpОrТОnМО oП tОaМhТnР thО НТsМТplТnОs, МonnОМtОН аТth thО usО oП thrОО-НОmОntТonal  
hвНraulТМ НrТvОs Тn roaН-buТlНТnР, hoТstТnР anН rОМlamatТon maМhТnОs has bООn МonsТНОrОН. DuО to 
thОsО НТsМТplТnОs hТРh tОМhnТМal anН ОМonomТМ ТnНОбОs as аОll as thО lОvОl oП automatТon havО bООn 
attaТnОН Тn thОsО maМhТnОs.  
 
Key words: hвНraulТМ ПluТН poаОr, hвНraulТМ МвlТnНОr, pump, hвНraulТМ motor, valvО, аorkТnР lТquТН, 
mОasurТnР ОquТpmОnt. 

 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ȼ ɏɇȺȾɍ ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɟɬɨɞɨɜ  ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ (ɋȾɆ). Ʉ ɬɚɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɧɚ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ «Ƚɢɞɪɚɜ-
ɥɢɤɚ, ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞ» ɢ «Ƚɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨ-

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ III ɤɭɪɫɚ ɢ «Ƚɢɞ-
ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɋȾɆ» ɢ «ɗɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɹ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɋȾɆ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
V ɤɭɪɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ-ɦɚɝɢɫɬɪɵ ɢɡɭ-
ɱɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨ-
ɞɨɜ ɞɥɹ ɋȾɆ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɝɢɞɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  
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Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧɚɦ  ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ  
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɢ ɬɚɛɥɢɰ ɫ ɲɢɮɪɚɦɢ 
ɝɢɞɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɢɞɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɱɟɛɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɮɢɪɦɵ «FОsЭШ» 
(Ⱥɜɫɬɪɢɹ) ɢ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɦɭ 
ɜɵɛɨɪɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.    

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɩɵɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɩɪɢ-
ɜɨɞɭ, ɫɬɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɨɫɜɟɳɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ  ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɜɨ-
ɞɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ Д1, 2Ж.  
 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠ-
ɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɚ.  
 
Ƚɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨ-
ɦɟɧɬɨɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɄɉȾ), ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ Д3, 4Ж.  
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɶ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧ-
ɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨ-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ  
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ  

ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɝɢɞɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ Д4Ж. Ɉɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ ɈȽɉ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ȽɈɋɌ 29015, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚ-
ɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɝɢɞɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɢɞɵ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ  Ɋɀ, ɦɚɪɤɚ ɢ ɤɥɚɫɫ ɱɢɫɬɨ-
ɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟ-
ɦɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ  
ɝɢɞɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ȽɈɋɌ 
17108 Д3Ж. 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ  ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɨɫɧɚ-
ɳɟɧɧɨɝɨ ɞɜɭɦɹ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ: ɝɢɞɪɨɰɢ-
ɥɢɧɞɪɨɦ ɐ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɨɦ Ɇ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɞɜɭɯɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫ ɇ ɫ 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɗ, ɝɢɞɪɨɛɚɤ 
ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ Ȼ, ɝɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ 
ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
Ɋ1 ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɝɢɞɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Ɋ2 ɞɥɹ ɪɟ-
ɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɐ 
(ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 
ɲɬɨɤɨɦ), ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Ɋ3 ɞɥɹ ɪɟɜɟɪ-
ɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ Ɇ, ɝɢɞɪɨ-
ɞɪɨɫɫɟɥɢ ȾɊ1 ɢ ȾɊ2. 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ Ʉɉ. Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɢɜɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ 
Ɏ. Ƚɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɱɟɬɵɪɟɯɥɢɧɟɣɧɨɝɨ  
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ p  ɢ 
ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ( A , B  ɢ T ) ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
 
Ɋ1 – ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɝɢɞɪɨɛɚɤɨɦ ( p T ), 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ, 
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ɬ. ɟ. ɩɭɫɤ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɗ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Ɋ1 ɫɧɚɛɠɟɧ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ (ɜɥɟɜɨ, 
ɜɩɪɚɜɨ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶ); 
 
Ɋ2 – ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɜ ɩɪɚɜɨɟ 
ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  (ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ); 
 
Ɋ3 – ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ  
ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ( , , ɢp A B T ), ɫɧɚɛɠɟɧ   
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ.  
 

Ⱦɪɨɫɫɟɥɶ ȾɊ1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɥɢɧɢɢ ɧɚɝɧɟɬɚ-
ɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɇ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶ Ɋ1. ɉɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɞɪɨɫɫɟɥɹ ȾɊ1 ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɭ ɐ ɢ ɝɢɞ-
ɪɨɦɨɬɨɪɭ Ɇ. Ⱦɪɨɫɫɟɥɶ ȾɊ2 ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɛɪɚɬ-
ɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ  ɄɈ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɥɢɧɢɢ, 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Ɋ2 ɫɨ 
ɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɰɢɥɞɢɧɞɪɚ ɐ.  
Ⱦɪɨɫɫɟɥɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɯɨɞɟ (ɜɵ-
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɲɬɨɤɚ), ɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ 
ɤɥɚɩɚɧɭ ɄɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ.    
 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɯɟɦɟ: 
– ɦɚɧɨɦɟɬɪ Ɇɇ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɫɬɪɚɢ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ Ʉɉ; 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɮɢɪɦɵ 
«FОsЭШ» 
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– ɞɚɬɱɢɤɢ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ) ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɉȾ1 ɢ 
ɉȾ2 ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɉɄ; 
– ɞɚɬɱɢɤ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ⱦɑȼ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 
ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ Ɇ; 
– ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ ɊȺ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 
ɦɟɪɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɡɚɞɜɢɠɤɨɣ ȼɇ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɯɨɦɟɬɪɨɦ Ɍɏ.   
 
ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɬɟɧɞɚ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɫɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢ-
ɞɟ ɝɢɛɤɢɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɊȼȾ ɫ ɛɵɫɬɪɨɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɦɢ (ɨɛɪɚɬɧɵɦɢ) 
ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ.   
 

 
 
Ɋɢɫ. 2. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
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ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɄɉȾ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɤɨɫ-
ɜɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɝɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɪɲɧɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨ ɩɟɪɟɩɚɞɧɨ-ɪɚɫɯɨɞɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ, ɨɛɪɚɬɧɵɯ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨ-
ɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɪɚɜɧɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɬɟɩɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ ɧɚ ɜɯɨɞɟ, ɜɵɯɨɞɟ ɢɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ. 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨ-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɈȽɉ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 
17108 Д3Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɩɨɜɟɪɤɟ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 8.002 ɢ ɢɦɟɬɶ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɨ-
ɜɟɪɤɟ, ɩɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɥɟɣɦɨ ɢɥɢ ɩɥɨɦɛɭ, 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɢɯ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ 

 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ 17108  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɬɨɱɧɵɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɟ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ 1, ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ – 
ɝɪɭɩɩɟ 2, ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɨɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
– ɝɪɭɩɩɟ 3. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪ-
ɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ. 
 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɫɧɹɬɵɯ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ  
Д4, 5Ж. 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɥɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɹɯ ɈȽɉ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɭɫɪɨɣɫɬɜ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ (ɆȺ) ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɍɤɪɚɢɧɵ 
ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɆȺ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨ-
ɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞ-
ɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ), ɢ ɜɵɞɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ.  
 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɆȺ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ. 
 
ȼ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɭɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ Тp  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 

op  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɷɬɚɥɨ-
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ɧɨɦ, ɩɪp  – ɜɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɩɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢɬɨɝɨ-
ɜɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɢ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦ-
ɥɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɦɟɬ-
ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ  ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɏɇȺȾɍ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ  ɨɫɧɨɜ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ  ɢ  ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ,  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɢɯ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɭɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ.  
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