
АȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 33, 2013 129

ɍȾɄ 630*363.7 
 

 

ɌəȽɈȼɕȿ ɂɋɉɕɌȺɇɂə ɋȺɆɈɏɈȾɇɈɃ ɊɍȻɂɅɖɇɈɃ ɆȺɒɂɇɕ 
 

Ⱥ.Ɉ. Ƚɟɪɦɚɧɨɜɢɱ, ɚɫɩɢɪɚɧɬ,  
Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɇɢɧɫɤ 

 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɫɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟ-
ɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɳɟɩɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɭɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Вɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɶɸ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɪɭɛɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɬɹɝɚ, ɳɟɩɚ. 
 

ɌəȽɈȼȱ ȼɂɉɊɈȻɍȼȺɇɇə ɋȺɆɈɏȱȾɇɈȲ ɊɍȻȺɅɖɇɈȲ ɆȺɒɂɇɂ 
 

Ⱥ.Ɉ. Ƚɟɪɦɚɧɨɜɢɱ, ɚɫɩɿɪɚɧɬ, 
 Ȼɿɥɨɪɭɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. Ɇɿɧɫɶɤ 

 

Аɧɨɬаɰіɹ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɥɿɫɨɜɨʀ ɝɚɥɭɡɿ є ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɜɿɞ-
ɯɨɞɿɜ ɭ ɬɪɿɫɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɛɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɧɚ ɪɨɫ-
ɥɢɧɧɿɣ ɿ ɞɟɪɟɜɧɿɣ ɛɿɨɦɚɫɿ ɫɬɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɫɚɦɨɨɤɭɩɧɨɸ ɝɚɥɭɡɡɸ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɸ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɜɢɤɨɩɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ, ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɪɭɛɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɬɹɝɚ, ɬɪɿɫɤɚ. 
 

DRAWBAR TESTS OF A SELFPROPELLED CHIPPER MACHINE 
 

A.O. Hermanovich, postgraduate,  

Belarusian State Technological University, Minsk 
 

Abstract. One of the ways to increase the efficiency of forest industry is the processing of waste wood 

into chips by chippers. In many countries of the world energetics on the plant and woody biomass is 

an effective self-sustaining industry, which is competitive with fossil fuel. 
 

Key words: dynamometer test, chipper machine, traction, chips. 

 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɪɭɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɫɥɭɠɚ-
ɳɢɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ 

ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. ɂɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɩ-

ɥɢɜɧɨɣ ɳɟɩɵ, ɪɭɛɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɣ, ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨ-
ɹɳɟɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɯɟɦ ɪɭɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ (ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɥɟɫɨ-
ɫɟɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɥɟɫɧɨɦ ɫɤɥɚɞɟ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨ-
ɯɨɞɧɚɹ ɪɭɛɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ  

ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɪɭ-

ɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɰɢɤɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ɉɟɪɜɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɜ ɳɟɩɭ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ (ɩɟɪɟ-
ɟɡɞɵ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɵɪɶɹ ɤ 
ɞɪɭɝɨɦɭ). ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 

ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɬ.ɟ. ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɭ-
ɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɪɭɛɢɥɶɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – 

ɷɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɇɨ ɧɚ 
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ɥɟɫɨɫɟɤɚɯ ɷɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɵ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɱɚɫɬɵɯ ɩɟɪɟ-
ɟɡɞɨɜ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɵɪɶɹ ɤ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɛɭɧ-

ɤɟɪɚ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɨɬ ɳɟɩɵ (ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɢ). 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɥɶ-
ɱɟɧɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɥɟɫɨɫɟɤɟ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢ-

ɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɚɹ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɨɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬ ɥɟɫɨɫɟɤɢ ɤ 
ɥɟɫɨɫɟɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɚɦɨɣ 

ɥɟɫɨɫɟɤɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɦɨɛɢɥɶ-
ɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɹ-
ɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ ɨɪɢ-

ɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɯɟɦ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɢ ɯɨɞɨ-
ɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ȼɨɩɪɨɫɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɚɦɨ-
ɯɨɞɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚɧɢ-

ɦɚɥɫɹ ɪɹɞ ɭɱɟɧɵɯ [1–7]. Ɍɚɤ, ɭɱɟɧɵɟ ȻȽɌɍ, 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɟɫɨɡɚ-
ɝɨɬɨɜɨɤ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

 

ȼ.ɇ. Ʌɨɟɦ [5] ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɯ ɬɪɟɥɟ-
ɜɨɱɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ «Ȼɟɥɚɪɭɫ» ɫ ɤɚɧɚɬɧɨ-
ɱɨɤɟɪɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ.  

 

ȼ.ȼ. ɏɚɣɧɨɜɫɤɢɦ [6] ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɹɝɨɜɨ-
ɫɰɟɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɥɟɫɧɨɣ ɞɜɭɯɡɜɟɧɧɨɣ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɜɨ-
ɞɚ ɨɫɟɣ ɩɪɢɰɟɩɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ.  

 

ɋ.ɇ. ɉɢɳɨɜɵɦ [7] ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

6Ʉ6 ɫ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɚɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɲɚɫɫɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɛɥɨɤɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɵ-

ɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ.  

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɪɭɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞ-

ɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɐɟɥɶɸ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɬɹɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɬɹɝɨɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ 
ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ. 
 

Ɍяɝɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢя ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɣ 

ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɹɜ-
ɥɹɥɚɫɶ ɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɪɭɛɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ȺɆɄɈȾɈɊ 2904, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɜɨɞɨɦ 

«Ⱦɨɪɦɚɲ» ɈȺɈ «Ⱥɦɤɨɞɨɪ» - ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɯɨɥɞɢɧɝɚ» ɜ 2013 ɝɨɞɭ (ɪɢɫ. 1).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

– ɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɪɭɛɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ȺɆɄɈȾɈɊ 2904 

 

Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɪɭɛɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɧɚ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ 

ɲɚɫɫɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɜ ɳɟ-
ɩɭ ɤɪɭɝɥɵɯ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɪɭɛɨɱɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɩɢɥɟɧɢɹ, ɞɪɨɜɹɧɨɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. Ɋɭɛɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɲɚɪɧɢɪɨɦ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɟɣ ɛɚɡɨɜɨɣ 
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ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
ɝɢɞɪɨɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ, ɪɭɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜɯɨɞɹɬ: ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɢ 

ɡɚɞɧɹɹ ɩɨɥɭɪɚɦɵ, ɲɚɪɧɢɪ, ɤɚɛɢɧɚ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ, ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɢ ɡɚɞ-
ɧɢɣ ɜɟɞɭɳɢɟ ɦɨɫɬɵ, ɩɪɢɜɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ. 
 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶ-
ɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ. 2) ɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ [3, 

8] ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɟɟ ɬɹɝɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɧɚ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɲɚɫɫɢ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɢ ɭɫɢɥɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢ 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɬɹɝɢ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ 

(ɪɢɫ. 3).  

 

ɇɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: Ⱦȼɋ – ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; Мɞ, nɞ – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ; iɝ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨ-
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; Kɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; ɝ – ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɝɢɞɪɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; i – 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ; r1, r2 

– ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɦɚɲɢɧɵ; Z1, Z2 – 

ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ ɦɚɲɢɧɵ; Ɋk1, 

Ɋk2 – ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɟ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɹɦɢ ɦɚɲɢɧɵ; Ɋf1, Ɋf2 – ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ; h1, h2 – ɝɥɭ-

ɛɢɧɚ ɤɨɥɟɢ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɚɹ ɩɨɞ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹɦɢ;  – ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ; mh1, mh2 – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɹ; L – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɦɚɲɢɧɵ; ɚ – ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɦɚɲɢɧɵ; Gɦ – ɜɟɫ ɦɚɲɢɧɵ. 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ ɢ 

ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɨɬ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɤɨ-
ɥɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 4Ʉ4 ɧɚ ɝɪɭɧɬɚɯ 1-ɝɨ 
ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

 

 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚ-
ɲɢɧɵ ɫ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 4Ʉ4 ɩɨ ɝɪɭɧɬɚɦ ɫ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 100–120 ɤɉɚ (1-ɣ ɬɢɩ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ) ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 14–16 ɤɇ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɬɹɝɢ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚ-
ɲɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 138–140 ɤɇ ɩɪɢ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɢ 

ɞɜɢɠɢɬɟɥɟɣ 19–21 %. 

 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɫɚɦɨ-
ɯɨɞɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. 

 

Ɂɚɦɟɪ ɭɫɢɥɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢ 

ɬɹɝɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞ-

ɤɟ ɂɐɂȾɆ ɡɚɜɨɞɚ «Ⱦɨɪɦɚɲ» 

ɈȺɈ «Ⱥɦɤɨɞɨɪ» – ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ɯɨɥɞɢɧɝɚ». ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɭɯɭɸ 

ɩɨɝɨɞɭ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – 

ɩɥɸɫ 26 °ɋ). ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ 

ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ȺɆɄɈȾɈɊ 2904, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-

ɤɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Pk 

Pf  

Pk, Pf ɤɇ 

40

80

12

16

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 į, % 

r

 h2 

Ɋf2 

Ɋk2 

r2 Z2 

L 
ɚ 

i 
Gɦ iɝKɝɝ

Мɞnɞ

Ɋk1

Z1 Ɋf1 

 h1

Ⱦȼ



АȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 33, 2013 

 
132 

ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ȻȽɌɍ ɢ ɄȻ ɅɉɆ 

ɈȺɈ «Ⱥɦɤɨɞɨɪ» – ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
ɯɨɥɞɢɧɝɚ». 

 

ɍɫɢɥɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢ ɬɹɝɢ ɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɫ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 200 ɤɇ. Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɪɚ ɬɹ-
ɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɣ ȾɈɊ-3-ɂ-200 ɫ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ WI-4 

(ɪɢɫ. 4).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-

ɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ȾɈɊ-3-ɂ-200 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬ-
ɤɚɯ. Ⱦɢɧɚɦɨɦɟɬɪ ȾɈɊ-3-ɂ-200 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ, ɫɨɟɞɢɧɟɧ-

ɧɵɣ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ WI-4. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɥɚɜɧɨ ɦɟ-
ɧɹɸɳɢɟɫɹ ɭɫɢɥɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɥɚ-
ɝɚɟɦɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨ-
ɤɚ (Power Inverter 12/220V, 600W, HT-E-600) 

(ɪɢɫ. 5). 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɸ ɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɦɚɲɢɧɚ  
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ȺɆɄɈȾɈɊ 2061 (ɳɟɩɨɜɨɡ) ɫ ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɛɭɧɤɟɪɚ, ɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɳɟ-
ɩɨɣ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɢɥɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɨɧɚ ɫɥɭɠɢɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɹɝɚɱɚ, ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ – ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨ-
ɦɟɬɪɚ ȾɈɊ-3-ɂ-200 ɫ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ  

WI-4, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɩɢɬɚɧɢɸ ɚɤɤɭ-

ɦɭɥɹɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚ-
ɲɢɧɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 6. ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ:  

1 – ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 2 – ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ; 3 – ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ  

 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɢɥɢɣ ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɬɟɧɡɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨ-
ɦɟɬɪɚ ȾɈɊ-3-ɂ-200 (ɪɢɫ. 7) ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɥɫɹ ɤ 
ɛɭɤɫɢɪɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɥɟɫɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ȺɆɄɈȾɈɊ 2061, ɚ 
ɞɪɭɝɨɣ – ɱɟɪɟɡ ɬɪɨɫ ɤ ɛɭɤɫɢɪɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ȺɆɄɈȾɈɊ 2904 (ɪɢɫ. 8). 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 

27247-87 (ɂɋɈ 7464-83). ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɡɚɦɟɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 

ɦɚɲɢɧɵ ɛɵɥɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ȼɵ-

ɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɢ ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬɵ, ɛɥɨ-
ɤɢɪɨɜɤɚ ɦɟɠɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɡɚɞ-
ɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 2100 ɨɛ./ɦɢɧ. 

1 2 3 



АȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 33, 2013 133

 
 

Ɋɢɫ. 7. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 8. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɦɟɪɚ ɭɫɢɥɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫ. 9. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ ɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɦ ɲɚɫɫɢ 

 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɫɬɨɩɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɠɭɪɧɚɥ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɡɚɦɟɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɥɚɫɶ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɟɪɟɞ 

ɤɚɠɞɵɦ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɦɟɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɦɟ-
ɪɚ ɢɦɟɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧ-

ɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛ-

ɪɚɡɰɚ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ȺɆɄɈȾɈɊ 2904 

ɞɨɫɬɢɝɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɡɚɞ-
ɧɟɝɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɟ ɦɟɠɤɨɥɟɫ-
ɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɢ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥɨ 144,4 ɤɇ (ɞɨ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɹ) ɞɥɹ I ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. ɍɫɢɥɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɸ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ȺɆɄɈȾɈɊ 2904 ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 15 ɤɇ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɝɢ-

ɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɭɫɢɥɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ – 15 ɤɇ; ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ, ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
144,4 ɤɇ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɞɟ-
ɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɩɵɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɚ-
ɦɨɯɨɞɧɨɣ ɪɭɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
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