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Abstract. In the given paper there discussed the influence of laboratory compaction methods on the 

physic-mechanical properties of asphalt mixes. The advantage of compaction by rolling is shown. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɨɥɝɨ-
ɜɟɱɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

 

ɂɡ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ, ɭɤɥɚɞɤɚ 
ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ) ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ – ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɣ 

ɷɬɚɩ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-
ɸɳɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ [1, 2]. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; ɬɢɩ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; ɜɢɞ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ,  ɦɚɫ-
ɫɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɤɚɬɤɚ – ɞɟɥɚɟɬ 
ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦ-
ɤɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɜɵ-
ɫɨɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ [1, 3, 4, 5]. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟ-
ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɞɚɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ  
ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬ-
ɧɨɣ ɢ ɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɚɫɬɟɪ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚ-
ɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɛɧɨɣ ɭɤɚɬɤɢ 
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ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨ-
ɯɨɞɨɜ ɞɨɪɨɠɧɵɦ ɤɚɬɤɚɦ [6, 7, 8]. 
 
ɉɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ ɤɚɬɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɫɦɟɫɟɣ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɢɯ ɥɭɱɲɟɦɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɬɪɟɧɢɟ ɜ 
ɫɤɟɥɟɬɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɛɨ-
ɬɚɯ [5, 8–12] ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɟ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɦɟɫɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɹ-
ɠɟɥɵɣ ɤɚɬɨɤ ɢɥɢ ɤɚɬɨɤ ɫ ɦɚɥɵɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 
«ɭɬɨɧɟɬ» ɜ ɫɦɟɫɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɟɪɟɞ ɜɟɞɨɦɵɦ 
ɜɚɥɶɰɨɦ ɜɨɥɧɭ ɢ ɪɚɡɪɵɜɵ ɫɡɚɞɢ. 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɩɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢ-
ɨɧɧɨ-ɫɨɥɶɜɚɬɧɵɦ ɫɜɹɡɹɦ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚɯ. 
ɉɨ ɦɟɪɟ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɭɤɚɬɤɚ «ɥɟɝɤɢɦ» 
ɤɚɬɤɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ. ɍɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ «ɬɹɠɟɥɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ» ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɹɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɹɠɟɥɵɯ ɤɚɬɤɨɜ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠ-
ɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭɥɨɠɟɧɧɨ-
ɝɨ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [13, 14, 15].  
 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ȾȻɇ 
ȼ.2.3-4-2000 (ɋɇɢɉ 3.06.03-85), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (Ʉɭ), 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛ-
ɪɚɡɰɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɢɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɞɨ ɩɪɟ-
ɞɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
[16]. 
 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ, 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɇȽ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɦɨ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɢ ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɩɪɟɫɫɚɯ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 71ɦɦ, ɫɨɡɞɚɜɚ-
ɟɦɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 30 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɦɢɧ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɟɳɟ ɜ 60–70-ɟ ɝɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɡɚɜɵɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɵɥ 
ɪɚɜɟɧ 0,97 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɋɒȺ (Ʉɭ = ɨɬ 95–97 %  ɧɚ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ) ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧɨɪɦ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ [15, 17]. 

 

Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɤɚ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɨɱɧɭɸ ɢ ɪɨɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ, ɚ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ – ɫ ɡɚɜɵɲɟɧɧɵɦ, ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɤɚ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ ɡɚ-
ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ (Ʉɭ = 1,01–1,02) 

[15, 18].  

 

ȼ [19] ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɡɟɪɟɧ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹɯ ɤɚɬ-
ɤɚɦɢ, ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ. 

ɉɨɩɵɬɤɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨ 40 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɡɢ-

ɥɚɫɶ ɧɚ ɫɦɟɫɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛ-

ɧɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɢ  

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɜɚɥɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɳɟɛɧɹ. Ɍɚɤ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ 20 % ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ 30 Ɇɉɚ 
ɪɚɜɧɚ 99,3 %, ɩɪɨɬɢɜ 40 Ɇɉɚ – 100,2 %. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɳɟɛɧɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧ-

ɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 30 Ɇɉɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
2,1 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 4,0 % ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ  

40 Ɇɉɚ [15]. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ ɢɡɦɟɧɟɧ ɫ ɜɜɟ-
ɞɟɧɢɟɦ ȽɈɋɌ 12801-84, ɝɞɟ ɦɚɥɨɳɟɛɟɧɢɫɬɵɟ 
ɫɦɟɫɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɨɫɶ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

400 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɧɨɝɨɳɟɛɟ-
ɧɢɫɬɵɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨ-
ɢɬ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 0,35–0,40 ɦɦ ɢ 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɦɢɧ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-

ɳɟɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɦɢɧ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ  

20 Ɇɉɚ [20]. 

 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ [15], ɧɚɱɢ-

ɧɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɭɫɚɞɤɢ  
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɟɪɧɚ ɳɟɛɧɹ, 
ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɡɚɠɚɬɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɟɩɹɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɭɩɚɤɨɜɤɟ ɱɚɫɬɢɰ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɨɛ-

ɪɚɡɰɚ. Ɂɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɦɭ ɫɛɥɢ-

ɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɟɪɟɭɩɚɤɨɜɤɟ ɱɚɫɬɢɰ ɭɩɥɨɬɧɹɟ-
ɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɢɯ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɠɚ-
ɬɢɹ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ. ɑɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɫɠɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɟɦ ɬɪɭɞɧɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɟɝɨ ɩɟɪɟɭɩɚɤɨɜɤɚ. 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [21] ɨɩɢɫɚɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɠɟɫɬɤɨɦ ɫɬɚɤɚɧɟ, ɤɨɝɞɚ  
ɇ.ȼ. Ƚɨɪɟɥɵɲɟɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ 

ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

25·10–2 ɤɉɚ (25 ɤɝɫ/ɫɦ2) ɜɦɟɫɬɨ 300·102 ɤɉɚ 
(300 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɞɜɢɠ-

ɧɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɩɨ 
ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ 

ɢ ɋɒȺ [22]. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɵɟ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ 
Ɇɚɪɲɚɥɥɭ [22] ɢ ɨɫɟɜɵɦ ɫɠɚɬɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

300–400 ɤɝɫ/ɫɦ2.  

 
ȼ [23] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ  
ȼ.ɂ. Ȼɢɪɭɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɝɢɪɟɣ ɢ ɝɥɚɞ-
ɤɨɜɚɥɶɰɨɜɵɦ ɤɚɬɤɨɦ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɬ. Ɉɛɴɟɦɧɵɣ 
ɜɟɫ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɭɬɟɦ ɭɤɚɬɤɢ ɢ 
ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,51–1,52 ɝ/ɫɦ3; ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɛɪɚ-
ɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 90 ɭɞɚɪɨɜ, ɩɪɨɬɢɜ 
5 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤɚɬɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɥɟɞɭ. ɗɬɨ ɝɨɜɨ-
ɪɢɬ ɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɹ ɭɤɚɬɤɨɣ ɤɚɬɤɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɦ-
ɛɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɪɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ [1].  
 
ɉɟɪɜɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɤɚɬɤɢ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɳɟɛɧɹ ɜ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɥɨɹɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɞɟɠɞ ɛɵɥ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧ Ⱥ.ȿ. ɋɬɟɮɚɧɨɜɢɱɟɦ ɜ 1967 ɝɨɞɭ. ȼ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɟ (ɡɧɚɤɨɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɟ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶ-
ɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɬɟɥɟɠɤɟ [24].  
 
ȼ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɢɥ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɭɤɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɧɟɜ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ [25], ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɮɢɡɢɤɭ ɢ ɦɟɯɚ-

ɧɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɫɬɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɚɥɶɰɚɦɢ ɤɚɬɤɨɜ, 
ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɬɟɫɧɹɹ ɦɟɬɨɞ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ 
Ⱦɸɪɶɟɡɭ [26] ɢ Ɇɚɪɲɚɥɥɭ [22]. 
 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɢ 
ɫɬɪɚɧ ɋɇȽ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨ ɢ ɨɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɫɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɚɬɤɨɜ [24, 27, 28], ɩɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧ-
ɧɵɯ ɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
(ɪɢɫ. 1).  
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɤɬɨɪ-
ɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ: ɚ – Ƚɟɪɦɚɧɢɹ; ɛ – ɂɬɚɥɢɹ;  
ɜ – ɍɤɪɚɢɧɚ (ɇɌɍ) 

 
ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɏɇȺȾɍ) ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 
ɪɹɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɩɥɨɬɧɟ-
ɧɢɸ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ 
ɩɪɟɫɫɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɯɢɦɢɢ ɇɌɍ ɞɥɹ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɢɯ ɧɚ  ɤɨɥɟɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ [27, 29].  
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ [30] ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɫɬɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɤɚɬɤɨɦ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ «ȼȺɌ ɋɬɪɨɣɢɧ-
ɜɟɫɬ» (ɝ. ɏɚɪɶɤɨɜ) ɫɦɟɫɶ ɬɢɩɚ «Ⱥ» ɫ 49 % 
ɳɟɛɧɹ ɢ 6,5% ɛɢɬɭɦɚ ȻɇȾ 60/90.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦ  ɪɟɠɢ-
ɦɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɟɤɬɨɪɚ – 1,7 ɤɦ/ɱ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ – 145– 

150 ɋ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɯ ɤɭɛɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ 12 ɨɛɪɚɡɰɚɦ, ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɦ ɢɡ ɩɥɢɬɵ.  



АȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 34, 2014 123

ɑɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ «ɤɪɚɟɜɨɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɚ» ɫɬɚɥɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛ-

ɪɚɡɰɨɜ ɫ 12 ɞɨ 9 ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɹ (σ), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ (v), 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫ σ 12 – ± 0,51 % 

ɞɨ σ 9 ± 0,27%  ɢ  v12 – 62,62 % ɩɪɨɬɢɜ v12 – 

11,6 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [31].  

 

ɂɡ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ  ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-
ɛɟɬɨɧɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧ-

ɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦɚ ɩɭɫɬɨɬ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢ-

ɧɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɫɢɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ [1, 33, 34]. 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚ 
ɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɛɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ ɳɟɛɧɹ 
ɩɪɢ ɭɤɚɬɤɟ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ.  

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [35] ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɤɚɦɟɧ-

ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ 50 % ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɳɟɛɧɹ, ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɥɢɧɟɣ-

ɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 14,0 ɤɝɫ/ɫɦ ɢ 80 ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ, 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɪɨɛɢɦɨɫɬɢ ɮɪɚɤɰɢɢ 5–10 ɦɦ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥ 3,5 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ – 29 %. 

 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɦ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɱɟɝɨ ɭɤɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɵɞɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ 

ɫɟɤɬɨɪɚ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɚɞɤɭ 
ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɩɟɪɜɵɯ 20–30 

ɰɢɤɥɚɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ ɡɚ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ ɭɦɟɧɶɲɚ-
ɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ-
ɫɹ ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ.  

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚ-

ɬɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɦɟɫɶ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. Ʉɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɬɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨ-
ɧɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ ɢ ɛɢɬɭɦɚ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɭɤɚɬɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɥɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɨ 

ɫɦɟɫɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 2,8 ɤɝɫ/ɫɦ ɞɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 

ɫɦɟɫɢ ɬɢɩɚ «Ⱥ» ɫ 50 % ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ ɢ 

4,5 %  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɢɬɭɦɚ ȻɇȾ 60/90 ɛɵɥɨ 
ɡɚɞɚɧɨ 10; 20; 30; 40; 50 ɩɪɨɯɨɞɨɜ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɢɩɚ Ⱥ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 2,8 ɤɝɫ/ɫɦ ɪɚɡɧɵɦ  

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɯɨɞɨɜ  
 

Ɋɟɠɢɦ Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
0 ɩɥɢɬ = 

2,8 ɤɝɫ/ɫɦ
ρ,  
ɝ/ɫɦ3 

W,  

% 

R20,  

Ɇɉɚ 
R50,  

Ɇɉɚ Ʉɜ15 

ɉ
ɪɨ
ɯɨ
ɞɵ

 10 2,24 6,7 2,0 0,7 1,0 

20 2,29 6,2 2,2 0,9 1,0 

30 2,32 5,1 2,6 1,0 1,0 

40 2,33 4,7 3,0 1,1 0,93 

50 2,34 4,5 3,1 1,3 0,95 

 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥ. 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 30-ɦ 

ɩɪɨɯɨɞɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚɛɨɪ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɟɧ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,01 ɝ/ɫɦ3. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɭɤɚɬɤɢ ɩɥɢɬɵ 30 ɩɪɨ-
ɯɨɞɚɦɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 2,8 ɤɝɫ/ɫɦ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,1 %. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɞɨ 40 ɢ 

50 ɰɢɤɥɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 0,4 % ɢ ɧɚ 0,6 %.  

 

ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɜɨɡɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟ ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ 

ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɫ ɩɨɧɢɠɟ-
ɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɦɟɫɢ ɨɬ 150 ɋ ɞɨ 130–

135 ɋ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ 
8,4 ɤɝɫ/ɫɦ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 30 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɨɣ 2,8 ɤɝɫ/ɫɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɬɚɛɥ. 2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ  
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 8,4 ɤɝɫ/ɫɦ ɩɨɫɥɟ ɭɤɚɬɤɢ  

30 ɩɨɯɨɞɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 2,8 ɤɝɫ/ɫɦ 

 

Ɋɟɠɢɦ Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
0+4 ɩɥɢɬɵ 

= 2,8 +5,6 

ɤɝɫ/ɫɦ 

ρ,  
ɝ/ɫɦ3 

W,  

% 

R20,  

Ɇɉɚ 
R50,  

Ɇɉɚ Ʉɜ15 

ɉ
ɪɨ
ɯɨ
ɞɵ

 40 2,32 4,5 3,1 1,4 0,98 

50 2,37 3,6 3,3 1,5 1,0 

60 2,39 2,5 3,5 1,6 1,0 

70 2,41 2,2 3,7 1,8 1,0 

80 2,41 2,0 3,7 1,8 1,0 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 
ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣ-

ɫɬɜɢɢ 30 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 2,8 ɤɝɫ/ɫɦ + 30 

ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 8,4 ɤɝɫ/ɫɦ ɧɚ ɫɦɟɫɶ, ɫɜɢ-

ɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨ 
2,41 ɝ/ɫɦ3, ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɞɨ  
2,5 %, ɪɨɫɬɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 20 ɋ ɞɨ 3,5 Ɇɉɚ 
ɢ 1,6 Ɇɉɚ ɩɪɢ 50 ɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-119 

[36].  

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭ-

ɦɚ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫ-
ɫɨɦ ɪɟɠɢɦɨɦ 30 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ  

2,8 ɤɝɫ/ɫɦ + 40 ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 8,4 ɤɝɫ/ɫɦ 

– 4,5 % (ɬɚɛɥ. 3).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɭɛɨɜ ɫ 4,0 %, 4,5 %, 5,0 % ɛɢɬɭɦɚ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɦ: 302,8ɤɝɫ + 408,4ɤɝɫ 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɛɢɬɭɦɚ 

ȻɇȾ 60/90, 

% 

ρ,  
ɝ/ɫɦ3 

W,  

% 

R20, 

Ɇɉɚ 
R50, 

Ɇɉɚ Ʉɜ15 

4,0 2,36 4,2 3,5 1,7 1 

4,5 2,41 2,2 3,7 1,8 1 

5,0 2,42 1,5 3,5 1,6 1 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɩɪɟɞɟɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚ-
ɬɢɟ ɩɪɢ 20 ɢ 50 ɋ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ 
4,5 % ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɢɬɭɦɚ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɹ-
ɠɭɳɟɝɨ ɞɨ 4,0 % ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɨɞɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɢɹ ɞɨ 4,2 %, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ – 3,5 %. 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɡɚɮɨɪɦɨɜɚɧɵ 

ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ  

Ø 71 ɦɦ ɬɢɩɚ «Ⱥ» ɫ 50 % ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛ-

ɧɹ ɢ 4,0 %, 4,5 %, 5,0 % ɢ 5,5 % ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɛɢɬɭɦɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 30 Ɇɉɚ  

ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɛɢɬɭɦɚ ȻɇȾ 

60/90, % 

ρ, ɝ/ɫɦ3 
W, 

% 

R20, 

Ɇɉɚ 
R50, 

Ɇɉɚ 

4 2,38 5,3 3,9 1,4 

4,5 2,40 3,8 4,4 1,6 

5 2,43 2,1 4,7 1,7 

5,5 2,44 1,1 4,6 1,6 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
30 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɦɢɧɭɬ ɢ ɭɤɚɬɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɦ ɤɚɬɤɨɦ ɪɟɠɢɦɨɦ 30 ɩɪɨɯɨɞɨɜ / ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɨɣ 2,8 ɤɝɫ/ɫɦ + 40 ɩɪɨɯɨɞɨɜ – 8,4 ɤɝɫ/ɫɦ, 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɧɢɡɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɥɭ-

ɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɤɚɬɤɢ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫ-
ɫɨɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢ-

ɬɭɦɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, 
ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟ-
ɬɢɬɶ ɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-
ɝɨ ɤɚɬɤɚ ɧɚ 0,5 %, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɚ-
ɫɵɳɟɧɢɹ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ 5,0 % 

ɛɢɬɭɦɚ – 2,1 %, ɩɪɨɬɢɜ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨ-
ɝɨ ɭɤɚɬɤɨɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ  ɛɢɬɭɦɚ 4,5–2,5 %. 

 

ɂɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɭɛɨɜɢɞɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɭɛɨɜ ɢ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɨɜ, ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 50 ɋ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɫɯɨɠɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɢ ɛɢɬɭɦɚ: 4,5 % ȻɇȾ – 1,8 ɩɪɨɬɢɜ  
1,6 Ɇɉɚ; 5,0 % ȻɇȾ 60/90 – 1,6 – 1,7 Ɇɉɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 20 ɋ ɪɚɡɧɹɬɫɹ 
ɦɟɠɞɭ ɤɭɛɚɦɢ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɧɚ 1,0–1,1 Ɇɉɚ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ. ɉɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛ-

ɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ, ɧɨ ɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɜɢɞ ɫɜɹɡɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ ɫ 50 % ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɳɟɛɧɹ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɥɭɱɲɟɣ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɚɫɮɚɥɶ-
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ɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɭɤɚɬɤɨɣ ɤɚɬɤɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧ-

ɧɵɦɢ.  

 

ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɭɜɟɥɢ-

ɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɚ ɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɤɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɩɥɢɬɵ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɦɟɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ – «ɥɟɝ-
ɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ», ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɟɪɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɥɨɬɧɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɜɚɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɭ ɫɦɟɫɢ ɢɡ 
ɮɨɪɦɵ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɸ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɤɚɬɚ ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚ 
ɬɟɥɟɠɤɭ ɩɪɢ ɜɵɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɮɨɪɦɵ. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɚɫ-
ɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɟ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ  

30 Ɇɉɚ ɢ ɭɤɚɬɤɨɣ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɧɨɦ ɩɪɟɫɫɟ. ɗɬɨ 

ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟ-
ɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɛ-

ɪɚɡɰɨɜ, ɭɤɚɬɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. 
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