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ɍȾɄ 621.785 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɂ ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɏ 
ɋȼɈɃɋɌȼ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈȽɈ ɋɅɈə ɅɈɉȺɌɄɂ ɂɁ ɋɌȺɅɂ 15ɏ11ɆɎ, 

ɍɉɊɈɑɇȿɇɇɈɃ ɌɈɄȺɆɂ ȼɕɋɈɄɈɃ ɑȺɋɌɈɌɕ 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 15ɏ11ɆɎ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ ɬɨɤɚɦɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɚɪɨɜɵɯ 
ɬɭɪɛɢɧ.  
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ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɈȽɈ ɋɌȺɇɍ Ƀ ɆȿɏȺɇȱɑɇɂɏ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ 

ɉɈȼȿɊɏɇȿȼɈȽɈ ɒȺɊɍ ɅɈɉȺɌɄɂ Ɂȱ ɋɌȺɅȱ 15ɏ11ɆɎ,  
ɁɆȱɐɇȿɇɈȲ ɋɌɊɍɆȺɆɂ ȼɂɋɈɄɈȲ ɑȺɋɌɈɌɂ 

 
Ⱦ.Ȼ. Ƚɥɭɲɤɨɜɚ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ., Ɉ.Ⱦ. Ƚɪɢɧɱɟɧɤɨ, ɡɞɨɛɭɜɚɱ, 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɯɿɞɧɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɥɨɩɚɬɤɢ ɡɿ ɫɬɚɥɿ 15ɏ11ɆɎ, ɡɦɿɰɧɟɧɨʀ ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɜɢɫɨɤɨʀ  
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Abstract. TСО rОsuХts oП stuНвТnР tСО struМturО anН mОМСanТМaХ МСaraМtОrТstТМs oП tСО surПaМО ХaвОr oП 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɛɨɥɶ-
ɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɝɨ ɢ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɭɪɛɢɧ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɵɯ 

ɤɪɨɦɨɤ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ Д1Ж. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɫɬɨɢɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɫɬɭɩɟ-
ɧɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɷɪɨɡɢɨɧ-
ɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɪɟɫɭɪɫ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨ-
ɫɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɥɨɩɚɬ-
ɤɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 15ɏ11ɆɎ, 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ.  
  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 
ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ Д2–5Ж, 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚ ɦɚɥɨɰɢɤɥɨɜɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɛɨ-
ɥɟɟ 70 ɥɟɬ, ɧɨ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɧɚ 
ɪɟɲɟɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɩɨ-
ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɜ ɪɟ-
ɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ.  
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚ-
ɛɨɱɟɣ ɥɨɩɚɬɤɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 
15ɏ11ɆɎ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚ-
ɫɬɨɬɵ.  
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ  
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ Ɍȼɑ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ. ɗɬɨ 
ɜɧɨɫɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɜ ɤɢɧɟɬɢɤɭ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ Д6Ж. 
 
ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶ-
ɲɚɸɬɫɹ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ. 
 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɹɡɤɨɣ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ ɢ ɩɥɚɜɧɨɦ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɥɚɜɧɨ-
ɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤ ɧɟɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ Д7Ж.  
 
Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɨɬ 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɨɣ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɈɋɌ 108.020.03 ɧɚ Ʉɉ70. Ɇɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ 

 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɈɋɌ 108.020.03-82 

0,2, Ɇɉɚ 669–750 666,4–813,4 
ɜ, Ɇɉɚ 827–900 ≥814 
į5, % 15–20  
Ψ, % 54–58 ≥40 
ɄɋU, 
Ⱦɠ/ɫɦ2 74–116 ≥39,2 

ɇȼ, Ɇɉɚ 248–271 248–285 
 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɡɚɤɚɥɤɭ ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɥɨ-
ɩɚɬɨɤ 5 ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ȼɑɂ-63/044-3ɉ-ɅɈ1 ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ: 
ɚ) ɪɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ – 440 ɤȽɰ; 
ɛ) ɚɧɨɞɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɥɚɦɩ – 2,5–3,5 Ⱥ; 
ɜ) ɬɨɤ ɫɟɬɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɥɚɦɩ – 0,5–1,5 Ⱥ; 
ɝ) ɚɧɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɥɚɦɩ – 
3,0–5,0 ɤȼ. 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɡɚɤɚɥɤɢ 1050–1150 °ɋ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɥɨɩɚɬɨɤ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜɨɞɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢ-
ɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
 
ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɫɥɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɨ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɣ ɛɟɫɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨ-
ɝɨ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɥɧɨɣ ɚɭɫɬɟɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɫɬɚɥɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡɛɟɝɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚ ɪɚɛɨ-
ɱɢɯ ɥɨɩɚɬɤɚɯ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɥɨɹ ɧɚ ɪɟɛɪɟ 1–3 ɦɦ, ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 0,5–1 ɦɦ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɥɨɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɥɨɩɚɬɤɨɣ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɡɚɤɚɥɤɚ ɫ 1050 ɋ, ɨɬɩɭɫɤ 680 ɋ. 
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Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɥɨɩɚɬɤɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧ-
ɧɵɟ Ɍȼɑ ɨɬɩɭɫɤɚɥɢɫɶ ɩɪɢ 330 °ɋ. Ɉɯɥɚɠɞɟ-
ɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ.  
 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ ɤɪɨɦɨɤ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɢɡɭɱɟɧɢ-
ɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ 5 ɨɛɪɚɡɰɚɯ, 
ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɥɨɩɚɬɤɢ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
 
ȼɢɞ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 
 
Ɋɢɫ. 1. ȼɢɞ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟ-

ɞɨɜɚɧɢɹ 
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɡɚɦɟɪɟɧ-
ɧɚɹ ɩɨ ɮɨɧɭ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɲɥɢ-
ɮɚɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ  
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

 

№ ɨɛɪɚɡɰɚ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɦɦ 
ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɟɛɪɨ 

1 0,8 3,0 
2 0,9 2,6 
3 0,7 0,9 
4 0,6 0,6 
5 0,0 1,5 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɥɨɩɚɬɤɢ, 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɨɣ, ɢɦɟɟɬ ɩɥɚɜɧɵɣ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɨ-
ɩɚɬɤɢ ɢ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɥɨɦ ɥɨɩɚɬɤɢ ɢ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɦ, ɜ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɥɨ-
ɩɚɬɤɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɪɭɠ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ № 5 ɫɥɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜɵɪɟɡɚɧ ɢɡ ɥɨɩɚɬɤɢ ɜɛɥɢɡɢ 
ɛɚɧɞɚɠɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɚɤ 
ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɡɨɧɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 
ɡɚɤɚɥɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
 
Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɥɨɩɚɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɴ-
ɟɦɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɨɪɛɢɬ ɫ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɩɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɭ 
(ɪɢɫ. 2). ɂɝɨɥɶɱɚɬɨɫɬɶ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ 9–10 ɛɚɥɥɚɦ ȽɈɋɌ 8233-56. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦ ɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɪɭɩɧɨɢɝɨɥɶɱɚɬɵɣ. 
 

               
                             ɯ100 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɥɨɩɚɬɤɢ  

ɩɨɫɥɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
 
Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɥɨɹ, ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ Ɍȼɑ, ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. ɉɨɫɥɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥ-
ɤɢ Ɍȼɑ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɢɤɪɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɛɟɫɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɟɡɢɝɨɥɶɱɚɬɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧ-
ɫɢɬɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɫɥɨɹ. 
 

 
 
         ɚ                                    ɛ 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɚ 
 ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ×100; ɛ  ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɢ ×5000 
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ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɭɤɪɭɩɧɹɟɬɫɹ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɥɨɩɚɬɤɢ. 
 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɤɚ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, 
ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɯ ɢɡ ɥɨɩɚɬɨɤ 5 ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɉɆɌ-3 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 50 ɝ. 
 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢ-
ɤɨɜ ɧɚ ɪɢɫ. 4, 5. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ  ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ 
ɥɨɩɚɬɤɢ 

 
 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ 
ɧɚɝɪɟɜɨɦ Ɍȼɑ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɫɥɨɹ 0,6–3,0 ɦɦ. ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɝɥɭɛɢ-
ɧɵ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3300– 
3500 Ɇɉɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɤɚ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɧɚ 90–100 %. 
 
Ɉɛɪɚɡɰɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɥɨɹ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɚ, ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɩɥɚɜɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɦɢɤ-
ɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɥɨɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɥɨɹ 0,6 ɦɦ. ȼ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɡɨɧɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 5600 Ɇɉɚ. 
 
ɉɪɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɪɚɫɬɹ-
ɝɢɜɚɸɳɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 
 
ɇɚɝɪɟɜɚɹɫɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ 
ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚ-
ɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɧɢɦɚɸɬ-
ɫɹ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɷɬɨɬ 
ɫɥɨɣ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɜ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ ɢ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ (ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ) ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɋɚɫ-
ɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ, ɢ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɛɨɥɟɟ 3 ɦɦ) ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɤɚɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɠɢɦɚɸ-
ɳɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɥɭɛɠɟ ɧɚɝɪɟ-
ɬɵɣ Ɍȼɑ ɫɥɨɣ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢ-
ɜɚɸɳɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɛɥɢɡɢ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɨɛɴɟɦɧɵɟ 
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ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟ-
ɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɨɬɩɭɫɤɚ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ 
ɤɪɨɦɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ 5 ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɦɟ-
ɪɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ 

ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 6. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ 
ɢɡ ɪɢɫ. 6, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɚɦɨɦ ɡɚɤɚɥɟɧ-
ɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɨ  
55 ɤɝ/ɦɦ2). ɇɚ ɪɭɛɟɠɟ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɧɟ-
ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸ-
ɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸ-
ɳɢɟ (ɞɨ 14–20 ɤɝ/ɦɦ2), ɤɨɬɨɪɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ 
ɧɨɫɹɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜɝɥɭɛɶ ɥɨɩɚɬɤɢ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɩɨ ɪɟɛɪɭ ɥɨɩɚɬɤɢ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɥɨɩɚɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ 1 – ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 4 ɦɦ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ; 2 – ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 8 ɦɦ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɬɨɱɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɤɚɤ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɨɩɚɬɤɢ, ɬɚɤ 
ɢ ɩɨ ɟɟ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ 
Ɍȼɑ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɨɫɢɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɧɚɝɪɟ-

ɜɨɦ Ɍȼɑ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ. ȼɵɛɪɚɧ-
ɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɧɚɝɪɟ-
ɜɨɦ Ɍȼɑ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ 0,6–3,0 ɦɦ. 
 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɞɨ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɨɫɢɬ ɩɥɚɜɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨ-
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ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɟɟ ɜɝɥɭɛɶ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɪɟɛɪɟ ɥɨɩɚɬɤɢ  ɇ50 = 5560 Ɇɉɚ, 
ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ  ɇ50 = 4830 Ɇɉɚ. 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɬ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɥɨɩɚɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ 
Ɍȼɑ ɧɨɫɢɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
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