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 ; 4-    
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 ; 12-   ; 13-  ; 

14- ; 15-  ; 16- ; 
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. 5.6.     
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8-   ; 9-  ; 10- -  

; 11- ; 12-   ; 13-   

 ; 14-   ;  
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,       
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  « »    
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     1, 

      ,     
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. 5.7.    " ":  

1-  ; 2-  ;  

3-    ;  

 

  « »    .5.8. 

 
. 5.8.    « » :  

1- -  ; 2-   

 

       ( .5.8) 

      ,   

    .    

       

    ,    

 .   ,   

  ,   

,    . 
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   ( . 5.9),   

     ,     

ё   .    

    ,    

 .  ё     ё    50%.  

       

,        

    ё     . 

    ( , ),  

    .   

  . 

     

  . 5.10. 

 
. 5.9.    :  
1-  ; 2-  ; 3-  ;  

4-    ; 5-    

  ; 6-    ;  

7-    ; 8-   

 ; 9-   ; 10-  

  ; 11-  ; 12- - ;  

13-   - ; 14-    
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,      ,   
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1- ; 2-  ; 3-  «   – »; 

4-   ; 5-     ; 

6-    ; 7-   ; 8-  

« - »; 9-   ; 10-   ; 11-  
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-      50-  . 
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-     
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  ,     (  

  ё ). 
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,   ,      

  ё     . 

   -   
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    1957 . . ,  
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ё    .     
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       ё  , 

    . 5.11. 
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     270 
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)  70-      «  » 
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 ,      . 
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     . 

 
. 5.12. -      

«  »: 1-  ; 2-    

 ; 3-   ; 4-   

; 5-  ; 6- ; 7-  ; 8- ; 9-   
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      , 

  . 

        

 -      .   

60-    «  »   

   ( . 5.13). 

  (   )   

  ,     

   ,  ,   

     .  

       . 

      

  ,    

,     .  

ё      
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. 5.13.   ё     

 : 1 -   ;  

2 -   ; 3 -   ;  

4 -   ; 5 -   

 

5.3.   

 

      

      ё   

,      . 

     ( )  1791 .  

 . .      

ё     .   80 , 

   . ,  ,  
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   ,  

 1872 . ,   «  »,  
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    ,    

ё    ,    . 
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. 5.14.   :  

1-  ; 2-  ; 3-    

 

       

   1904 . 

     ё    

    (1840-1900 .),  
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. 

  XX        

   . ё   

   . ,   

1909-1913 .     1000 . , , 

,       200 . . 

       

   (1870-1941 .),   

«     », 

  1925 .,     

 . 

    1930 .   

      

1000 . .    . 

  40-  -  50-   XX    
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 . 

 , -    

      ё  ( .5.14), 
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      . 

   50-   XX    

   ( . 5.15).  

 
. 5.15.        

: 1-  ; 2-  : 3-   

 ; 4-   : 5-  

 

     :    

3     1,   4   

     .  ,  

     5,  

       

   2,      

  . 

 . 5.16    

  60-   XX   « »  

 .  

   4,      

 3,      8, 

  .     10  

     . 

     

 ,    

 .     

   ,     

180   ё    ,   

 . 



 117

 
 

. 5.16.   « »: 1-  ; 2-  

; 3-  ; 4- -  ;  

5-   ; 6-    

; 7-       :  

8- ; 9- ; 10-   ;  

11-  : 12-   

 

5.4.   

 

  ,     , 

    ,   

 .      
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. . ,    ,   1881 . 

    ( )  
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   ё    . 
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     -  
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. , ,  ,  1911 .    

 -  . 

  1939 .        
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. . .     (   - 

 )  ё   7,07 .   

   2 . 

 1939-1940 .       
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     ё  

 . . .  1942 .    
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. . 

   -  
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   ё  ё  -  
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    . 

       

  -   -  
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  (      

 ),      

  ( . 5.17).      
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  .  1909 .   

    . . 

 

 

 

 

. 5.17.    

 

 1914 .     . .  

      

. 

 1924 . . .      

 . 

 1941 .     ё   

 ё     

    . 

       

       

 ,  . . -, 

. . , . . , . .   ., 
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  60-   XX    
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. -      
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,        

,  ,   ( . 5.18). 
 

 
. 5.18.    : 

 

    ( . 5.18)  
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2  3    1.      
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  . 

  ,    ё  
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    . . . 

     

   30-    . 

   -    

  1930-1933 .   . .   

   . 

 ё   ё  -   -

        

 1940 . 
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   . 

     

      XVIII  XIX 
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       XIX   

 . , . . , . . . , . . ,  
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  . . .   
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7  1895 . . .     -
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     ( . 6.1). 

 
 

. 6.1.  . .  
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 ,    XIX .  

 . 

 1887 .     . .   
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1888 .   . . ,     

     

. 

 1884 . . .    ,   

1897 . . .  ( )    -

 . 

     

  ,   1904 .   . .  
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 1907 .   .     

 , . .   . 

      . .  

    (  
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 1918-1919 .    
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,   30-   XX    
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  « » (1957 .).    

  ,     
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. 

 1948 .   . , .   .   

.  1949 .     ,   1952 . 
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     50-   XX   

      

    «  » (1955 .). 

    1962 .   -

 ( . 6.2),   1964 .   

 ( . 6.3). 
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-     
1-  ; 2- ; 3-  ; 4- ; 

5-  ; 6- ; 7-  ; 8-  

 

  -    
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     («  » - 1972 
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      ,  
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   1968 . (  « »),   

     (« », « » - 

1971 .), , . 
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    .  

   ( ).  
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-   ,       
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-       

 (  ),    

  (  )    

 .     ,  

  (  )  ,   

 ( .6.4.). 
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 70-  . XX    . 
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  (1970, 1973, 1977 .),     

   (1976, 1980 .),    

 1973, 1979 .   , 

  ,      

    (« », « »  .  

 1972 .   ,    1976 .  

       

  («  »  , 

 « »).     

     . 

      

        

       . 
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   . 6.5,    
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  : 1- ; 2-   ;  
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   ; 4- ; 5-   ; 6- ; 

7-  ; 8-     ; 9- ; 

10-  ; 11-  ; 12-  :  

13-  ; 14-   
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. 6.6.     
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1- ; 2-    ; 3-   

 ; 4- ; 5-  _ ; 6-  

  ; 7-   ; 8- ;  
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,    ( . 6.8). 

 
. 6.8.      
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   . 
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. 6.9.     

    
 

 
. 6.10.      
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« » -  )   
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7.1.     

 

       

    VII- I     . 

    ,   1650 . 
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  ,         

 . 

  XVIII      
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    . 

        

      (1737-1798 .), 

  1791 .  «     
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  (1745-1827 .),   1800 ,   
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29  1831 .     (1791-
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 . . ,   1833 .    
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.       

    ,    
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    1860 .   
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  90-   XIX   
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      «  

»    100 / . 

       . 
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  .    

       , 

      1600 .  ,  

      

  ,  ,    

 . 

,     

 ,    

          

   -    

.     ,  

   (  )   

     . ,  

  ,     

     , , 

,    . 

     . 

       

160     75-80 / .  

 , ,    .  

   ,  , 

        

. 

     

  « ».    

 -   ,     

      .    

 -   .     

    .   

« »     

( ). 

       

  .   . 

      

    .  

    - . 

      

  ,   ,   



 144 

     

. ,  45 %     2   

.  ,       

 15 .       

       

 (     ). ,  

       

 .     160  

       , 

     . 
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. 7.16.      «Mercedes» 

 

 «  »  

 ,  « »    

.         

« »?  , . 
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      . 

 

7.3     І . 

 

        (1920 .  .),  

         

  .     

      

 .   2003 .   

       

      Google - 

.   .       Tesla 

Motors,    Mercedes  Toyota  

     . 

     2006     Tesla Motors  

    -  ( )  

  Tesla Roadstar    

   2008 ,    2012 .   

  Tesla Roadstar  2600 .  

 ( )  Tesla Roadstar 

    248 . . (185 )  

   270 .  ,  

    2008      300 . 

 2009 .       Tesla – 

Roadster Sport ( . 7.17),   97 /   3,7 . 

   Tesla – Roadster Sport   

  372 .  
 

 
 

. 7.17.  Tesla – Roadster Sport 
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        Global 

Green Challenge  Tesla – Roadster Sport   

    501      40 / . 

 2010  Roadster Sport    Monte Carlo 

Alternative Energy Rally.       

   . 

 2014 . Tesla Roadster     3.0.  

    (  0,36 

 0,31),         

  640 ; 

 ,      Tesla 

Motors,  Tesla Model S ( . 7.18).    

   5-  ,    

      2009 .  

   Tesla Model S    2012  

2014    ,       

  1000 .     

,   – «   2013» (   

 Motor Trend, ). 

   
. 7.18.  Tesla Model S 

 

Tesla Model S      LCD-

        

    17  .  

   Tesla Model S   . 7.19 

 
. 7.19.     Tesla Model S 
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 Tesla Model S    

      .  -

   Euro NCAP  NHTSA Tesla Model S  

  – 5 . 

 2015 .  Tesla Motors    

Tesla Model X,        

        

  340 .  

Tesla Motors   ,    

I    .    Tesla  

2012       

 : BMW (BMW i3), Volkswagen (   Volkswagen 

Golf), Renault (Renault Zoe)  Nissan (Nissan Leaf).  

  . 
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.    « - - -

»   368   9  41 .   
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37 / . 
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 1989 .      . 

  «  »    

    ,    
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 « »,    1987 .  

    ,  3025     

67,4 / ,     114 / .   
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. 

      20 . 

     . ,  1986 . 

 « - »    30   
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    50 ,   - 50 / , 

 400 . 

   1986      
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 1989 .     
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 . ,    « ». 
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 1982   .     

 «Quiet Achiever» («  »)  

       20 / ,   1996  

 .  «Dream» (« »)  IV  

     3000    

 90 /  (      

 135 / ). 

   .     

  ,  ,   ,  

 10 – 15%,   2015   -  

  ,    , 

   ,   25 – 30%. 

 

7.6.      
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   .   

     ,   

   ,  
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     ,    

 ?   ,   
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-    ; 

-     . 

        

  Toyota Prius (   . 7.22),  

       

 1995 .    Toyota Prius  

 «Toyota Motor Corporation»   1997 .  

    1999   Honda Insight.  

    «Toyota Motor Corporation» 

     Toyota Prius II, 

       2007   

 .  

   
. 7.22.   Toyota Prius  Honda Insight  

 

       

        

    ,  

     .  c 2003 -

2004 .   Ford, DaimlerChrysler, Honda  

     .   
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 ,      

.     70-     
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