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ȼɫɬɭɩ 

 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ ɡ ɞɨɫɜɿɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ (ȻɆ), ɟɥɟɦɟɧɬɢ ʀɯ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿɜ є 
ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɢɦɢ ɞɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢ-

ɧɢ (ɊɊ), ɹɤɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɭ ɧɿɣ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ. ɐɿ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɩɨɝɿɪɲɭɸɱɢ ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɊɊ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ 

ɜɢɫɨɤɢɣ ɡɧɨɫ. Ɍɨɦɭ ɡ ɱɚɫɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿ ɩɿɞɥɹɝɚ-
ɸɬɶ ɧɟɝɚɣɧɿɣ ɡɚɦɿɧɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɧɨɫ ɩɚɪ ɬɟɪɬɹ 
ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɨɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɊɊ 

ɫɬɚɸɬɶ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦɢ, ɦɨɠɧɚ ɥɢɲɟ ɡɚɜɞɹ-
ɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ, ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɦɚє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɟɤɫɩɪɟɫ-
ɦɟɬɨɞɨɦ. Ⱥɥɟ, ɧɚ ɠɚɥɶ, ɧɟ ɿɫɧɭє ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɭ-
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ɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ, ɹɤɢɣ ɛɢ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɜ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, 
ɫɬɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ȻɆ.  

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 

ɑɚɫɬɢɧɤɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɞɨ ɊɊ, 

ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ [1–3] ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɢɯ 5 ɦɤɦ ɿ 
ɦɟɧɲɟ,  ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ  ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɿ ɊɊ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɧɢ 

ɡɞɚɬɧɿ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧ-

ɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-
ɫɬɿ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɿɜɨɤ ɊɊ [1, 2, 4, 5], ɚ ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɨ-
ɡɜɢɧɭɬɿɣ ɩɢɬɨɦɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ – ɚɞɫɨɪɛɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɫɟɛɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɊɊ ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɫɩɪɚɜɥɹɬɢ «ɛɭɮɟɪɧɢɣ» ɟɮɟɤɬ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɧɭ-

ɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ  
ɩɪɢɫɚɞɤɢ [2]. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɡɞɚɬɧɿ ɧɿɜɟɥɸɜɚɬɢ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨ-
ɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɪɬɹ, ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɩɢɬɨɦɢɣ ɬɢɫɤ ɭ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹɯ, ɚ ɨɬɠɟ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɫɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ [3]. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɫɨ-
ɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɩɪɨɬɢɡ-
ɧɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɊɊ, ɬɨɛɬɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ ɫɬɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ. 

 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɚ ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚ 
ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ȻɆ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  

ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 

 

ɍ [4] ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɟɣ ɊɊ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ jK  ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢ-

ɜɨɫɬɟɣ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ  
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ɞɟ n5 – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɪɨɡɦɿɪɨɦ  

5 ɦɤɦ ɿ ɦɟɧɲɟ; Z – ɿɧɞɟɤɫ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ ɊɊ 

[5]. 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Z ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ [5]: 
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ɞɟ n5–10, n10–25 ɿ ɬ.ɩ. – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚɛɪɭɞ-

ɧɟɧɶ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 5 ɿ ɞɨ 10 ɦɤɦ, ɩɨɧɚɞ 10 ɿ 
ɞɨ 24 ɦɤɦ ɿ ɬ.ɩ. ɜ 100 ɫɦ3 ɊɊ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 10 

ɤɥɚɫɿɜ ɡɚ ȽɈɋɌ 17216-2001 (ɜɿɞ 8-ɝɨ ɞɨ 17-ɝɨ 
ɤɥɚɫɭ). 

 

ɇɚɦɢ ɜ [6] ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɰɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɹɤ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɪɨɤɿɜ 
ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿɜ 
ȻɆ. 

 

Ȼɚɡɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɜɿɞɨɦɿɣ ɬɟɨɪɟɦɿ ȱ. ɉɪɢɝɨɠɢɧɚ 
ɩɪɨ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɸ ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɟɧɬɪɨɩɿʀ ɬɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ [7], ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
ɬɚɤɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɚ ɬɟɪɬɹ 
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   (3) 

 

ɞɟ h  – ɬɨɜɳɢɧɚ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ; ɚ  – 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ;   – 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ; maxR – ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ;   – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɲɚ-
ɪɭ;   – ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-

ɳɚ;  – ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɢɯɨɞɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ; qk  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ  
ɦɿɠ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿ ʀɯ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ; 0

0

c

B

a P

b H
  – ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ. 
 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɟ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸ-

ɜɚɧɧɹ (3), ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɿɞ-

ɧɨɫɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ jK  

    

 
4

3 (1 )

jv

v j j

Ki

i K K

    .            (4) 

 

Ɂ ɪɿɜɧɹɧɶ (3) ɿ (4) ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɡɿ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ jK  ɩɪɨ-
ɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɊɊ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶɫɹ, 
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ɬɨɛɬɨ є ɜɫɿ ɩɿɞɫɬɚɜɢ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɰɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє 
ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ȻɆ. Ⱦɥɹ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɰɶɨɝɨ ɛɭɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɚɜ-
ɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ GR165, ɭ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɹɤɨɝɨ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɊɊ Hydro-HV-46. 

 

ɉɿɫɥɹ ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɛɚɤɚ ɜ 
ɧɶɨɝɨ ɛɭɥɨ ɡɚɥɢɬɨ ɫɜɿɠɭ ɊɊ Hydro-HV-46. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɜɫɹ ɜɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ ɊɊ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɧɿɣ ɝɪɚ-
ɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ 
ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿɧɞɟɤɫɭ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ Z, ɤɥɚɫɭ ɱɢɫɬɨɬɢ ɊɊ ɡɚ ȽɈɋɌ 

17216-2001, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ jK . Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɭ ɩɪɨɛɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ, ɹɤɢɣ є 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɨɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɚɪ ɬɟɪɬɹ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɊɊ Hydro-HV-46 ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɿ 2. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɿɧɞɟɤɫɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ  Z 

(1) ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Kj ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶ-
ɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ (2) ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɧɚɩɪɚɰɸ-

ɜɚɧɧɹ ɊɊ Hydro-HV-46 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 1, ɭ ɦɿɪɭ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɊɊ ʀʀ 
ɿɧɞɟɤɫ Z ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ (ɤɪɢɜɚ 1) ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ 

ɡɪɨɫɬɚє ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 406 ɨɞ. ɭ ɫɜɿɠɿɣ ɊɊ (10-ɣ 

ɤɥɚɫ ɱɢɫɬɨɬɢ ɡɚ ȽɈɋɌ 17216-2001) ɞɨ 43200 ɨɞ. 
ɩɿɫɥɹ 1185 ɦɚɲ.-ɝɨɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ (17-ɣ ɤɥɚɫ 
ɱɢɫɬɨɬɢ). ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɬɢɡɧɨ-
ɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ (ɤɪɢɜɚ 2) ɚɞɟɤɜɚɬ-
ɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ 1,24 

(ɫɜɿɠɚ ɊɊ) ɞɨ 0,2 ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ 1185 ɦɚɲ.-ɝɨɞ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 
ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɪɿɡɤɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɚ ɞɨ 0,07. ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɩɪɨɬɢ-

ɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɊɊ Hydro-HV-46 

ɜɢɱɟɪɩɚɧɿ ɿ ɜɨɧɚ ɩɿɞɥɹɝɚє ɬɟɪɦɿɧɨɜɿɣ ɡɚɦɿɧɿ 
ɧɚ ɫɜɿɠɭ (ɭ ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɿɣ ɡɨɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɜɿɞ-

ɦɿɱɟɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɜɧɟ ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢ-

ɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɊɊ). ɐɟ ɩɿɞɬɜɟɪ-
ɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɊɊ ɜɦɿ-
ɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɦɨ-
ɧɨɬɨɧɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɜ ɊɊ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ʀɯ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ (ɡɚ 1185 ɦɚɲ.-ɝɨɞ 

ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɡ  0 % (ɫɜɿɠɚ ɊɊ) ɞɨ 
33,4×10-4 %. Ɂɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɨ 
1200 ɦɚɲ.-ɝɨɞ (ɩɨɱɚɬɨɤ ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɨʀ ɡɨɧɢ 

ɧɚ ɪɢɫ. 2) ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɞɨ 42×10-4 %, ɚ ɩɪɢ ɿ 
1250 ɦɚɲ.-ɝɨɞ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
50×10-4 %, ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 65 ɦɚɲ.-ɝɨɞ  

ɪɨɛɨɬɢ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɡɛɿɥɶɲɢɜɫɹ ɜ 1,5 ɪɚɡɢ ɩɨ-
ɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɩɪɢ ɧɚ-
ɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ 1185 ɦɚɲ.-ɝɨɞ. ɐɟ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɬɜɟ-
ɪɞɠɭє ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ jK  

ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɧɨɸ 

ɦɿɪɨɸ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɟɣ ɊɊ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢ-

ɤɨɦ ʀɯ ɹɤɨɫɬɿ, ɬɚ, ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɤɪɢɬɟɪɿєɦ 

ɫɬɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ.  

 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɊɊ Hydro-HV-46 ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ʀʀ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ GR165 ɦɨɠɧɚ 
ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɡɧɚɱɟɧ-

ɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ Hydro-HV-46 

ɩɪɢ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɚɜɬɨɝɪɟɣ-

ɞɟɪɚ GR165 є 0,2, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɟɪɦɿɧɭ 
ɫɥɭɠɛɢ ɰɿєʀ ɊɊ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1185 ɦɚɲ. -ɝɨɞ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɧɚ-
ɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɊɊ Hydro-HV-46 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɚɧɨ ɜɢɪɚɡ (4). 

 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱ-
ɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɊɊ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɨɛɱɢɫ-
ɥɸɜɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭ-

ɜɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ Kj, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚɫɶ 
ɩɪɚɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɪɚɡɭ (4). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚ ɜɦɿɫ-
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ɬɨɦ ɡɚɥɿɡɚ ɜ ɊɊ Hydro- HV- 46 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚ-
ɥɚɫɶ ɣɨɝɨ ɦɚɫɚ ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ (ɥɿɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɪɚɡɭ (4). 

 

ɉɿɫɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (4) 

ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɶ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ, ɹɤɚ, ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɜɟɫɶ 
ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɊɊ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ, ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɜɿɞ 9,6 % ɞɨ 27,4 %. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ 
ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɥɿɡɚ ɩɪɢ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɊɊ 85 ɿ  
280 ɦɚɲ.-ɝɨɞ ɬɚ 660 ɿ 750 ɦɚɲ.-ɝɨɞ ɛɭɥɨ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɞɜɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ:  

1vi = 1,506×10-3 ɝ/ɦɚɲ.-ɝɨɞ ɿ 2vi  = 4,547×10-3 

ɝ/ɦɚɲ.-ɝɨɞ. Ɂ ɰɢɯ ɞɜɨɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɡɧɨɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ vi  ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ 

ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ vi  ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ. ȼɡɹɜɲɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Kj 

ɩɪɢ ɬɨɦɭ ɫɚɦɨɦɭ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ (Kj = 0,96 ɿ 
0,36), ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ΔKj ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧє ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɉɿɞɫɬɚɜɢ-

ɜɲɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ (4), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɥɿɜɨʀ ɱɚɫ-
ɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  1,005, ɚ ɩɪɚɜɨʀ – 

0,73, ɬɨɛɬɨ ɪɿɡɧɢɰɹ – 27,4 %. 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɡɹɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Kj ɩɪɢ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɊɊ 

ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ 85–280 ɦɚɲ.-ɝɨɞ 

ɬɚ 1200–1230 ɦɚɲ.-ɝɨɞ ɿ ɩɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɨɬɪɢ-

ɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (4), 

ɨɬɪɢɦɚєɦɨ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɥɿɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1,375, ɚ ɩɪɚɜɨʀ – 1,521, ɬɨɛ-
ɬɨ ɪɿɡɧɢɰɹ – 9,6 %. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8,5 %. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɋɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ʀɯ ɭ ɝɿɞ-
ɪɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ȻɆ ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ jK  ɩɪɨɬɢɡɧɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

 

ɋɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ ɊɊ Hydro-HV-46 ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɿ ʀʀ ɭ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɚɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪɚ GR165 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1185 ɦɚɲ.-ɝɨɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ ɤɨɪɟɥɸɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨ-
ɛɨɸ: ɩɨɯɢɛɤɚ, ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ, ɫɤɥɚɞɚє 18,5 %. 
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