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Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɨɞ-

ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɫɟɡɨɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɟ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɜɫɟɫɟɡɨɧɧɵɟ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɚɧɬɢɮɪɢɡɵ). ȼɫɟ-
ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟ-
ɧɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɧɨɝɨ ɜ ɱɺɦ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦ. ɂ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɤ ɥɸɛɨɣ ɮɭ-

ɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨ-
ɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ  ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɯɥɚɠ-

ɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟ-
ɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɬɨɩɥɢɜ, ɦɚɫɟɥ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢɫɚɞɨɤ) ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪ-

ɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɚɥɢ-

ɱɢɟ ɜ ɷɬɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɢɨ-
ɧɨɜ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ). 
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ȼɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɛɳɟɫ-
ɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɜɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ [1], 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤ ɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚ-
ɟɬ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [2] ɨɩɢɫɚɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩ-

ɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɵɯ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɩɪɨɛɵ. Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɢɲɟɥ ɤ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɟɥ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ  ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɜ ɫɜɨɟɣ 

ɪɚɛɨɬɟ [3] ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫ-
ɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ) ɜ ɠɢɞɤɨɫ-
ɬɹɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɢɩɨɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟɝɞɚ  
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɞɢɩɨɥɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟ-
ɥɶɧɨ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨ-
ɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɧɟɩɨɥɹɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫ-
ɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɹɪ-
ɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢ-

ɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ – ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɯɨ-
ɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɜ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɨɧɟɧɬɨɜ.  
 

ɉɪɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɪɟɦɥɟ-
ɧɢɟ ɞɢɩɨɥɹ  ɡɚɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɧɚɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɟɦɨɟ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥ. 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢ-

ɧɢɣ ɬɟɦ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɧɚɪɭ-

ɲɢɬɶ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɞɢɩɨɥɟɣ ɢ ɩɨɦɟɲɚɬɶ 
ɢɦ ɫɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɥɢɧɟɣ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɜ-
ɧɨɜɟɫɢɢ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɢɩɨɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɢɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ [4].  

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ. 
 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ 
«Ɍɨɫɨɥ Ⱥ-40»  ɢ «G11»  ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ; 
– ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɩɢ-

ɫɵɜɚɸɳɟɟ ɷɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠ-

ɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɵɥɢ ɜɡɹ-
ɬɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɡ «Ɍɨɫɨɥ Ⱥ-40» 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ «ȼȺɆɉ » ɢ ɡɚɪɭɛɟɠ-

ɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɡ «G11» ɮɢɪɦɵ «SHELL». ɗɬɢ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɞɢ-

ɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 5 ɞɨ 80 °ɋ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɥɢ ɡɚɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɜ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ 5 ɞɨ 80°ɋ (ɪɢɫ. 1). 
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ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɣ (ȼȺɆɉ) ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɣ (SHELL)

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɜɢɞ-

ɧɨ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. 

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ Ɍɨɫɨɥ Ⱥ-40 ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ G11 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ   
5 °ɋ ɞɨ 25 %, ɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 80 °ɋ ɞɨ 
30 %. 
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Ɉɩɢɫɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 

ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ «Ɍɨɫɨɥ Ⱥ-40»  ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɦɨɠɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
 

6829 101103101 −−− ⋅+⋅−⋅= xxy . 

 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨ-

ɫɬɢ ɩɪɨɛɵ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɞɥɹ ɚɧɬɢɮɪɢɡɚ «G11» ɮɢɪɦɵ «Shell» ɬɚɤ ɠɟ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɜɬɨɪɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ 

 
78210 109101106 −−− ⋅+⋅−⋅= xxy . 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Microsoft 

Excel, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɚ Microsoft Office 2003. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɜ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɩɨ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬ-
ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɧɬɢɮɪɢɡɨɜ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɢ ɜɫɺ ɛɨ-
ɥɶɲɟ ɭɞɟɥɹɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  ɦɚɫɟɥ, 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɡɚɦɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ-
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 

ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɥɸɛɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ  
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚ-
ɜɢɫɢɬ ɪɟɫɭɪɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ  

ɢ ɭɡɥɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫ-
ɬɨɹɬɶ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
(ɛɥɨɤɚ ɩɪɢɺɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ, ɛɥɨɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɥɨɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ). Ɋɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ 
ɫɜɨɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨ-
ɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧ-

ɧɵɯ ɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧ-

ɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩ-

ɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 
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