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(57) Пристрій для моніторингу автомобільних
доріг, що містить елементи вимірювання пара-
метрів автомобільних доріг та обробки інформації,
який відрізняється тим, що елементи

вимірювання параметрів автомобільних доріг ви-
конані у вигляді давачів прискорення з можливістю
вимірювання прискорення у трьох взаємно пер-
пендикулярних осях та видачею інформації у ви-
гляді сигналу з широтно-імпульсною модуляцією,
що розташовані у чотирьох точках над колесами
автомобіля, а також магнітоіндукційних давачів
обертання коліс, а блок обробки інформації вико-
нано у вигляді мікропроцесорного пристрою, що
включає в себе блок комутації, перетворення та
нормалізації сигналів, блок первинної обробки
інформації та штерфейсний блок

Винахід має відношення до галузі вимірюва-
льної техніки і може бути використаний для вирі-
шення задач навігації транспортних засобів та для
реєстрації геометричних параметрів дороги, и рів-
ності та зчепних якостей Зокрема ця інформація
необхідна для паспортизації автомобільних доріг

Для складання паспорту автомобільної дороги
необхідно виконати ряд вимірювань геометричні
параметри дороги, рівність, склизкість, інтенсив-
ність та склад руху, означити ступінь пошкоджень
дороги

Відомо, ЩО такі роботи виконувалися засоба-
ми малої механізації як на стадії вимірювань, так і
обробки інформації До таких засобів відносяться
рейки, кутомірні ЛІНІЙКИ, тощо

Природно, що вимірювання у такий спосіб бу-
ли трудоємкіми та містили великі погрішності На
зміну їм прийшли пересувні лабораторії

Відома пересувна лабораторія для моніторин-
гу автомобільних доріг - автомобіль з причепом, в
якій використовується гіроскопічна апаратура, зок-
рема прилад "Траса-1"та "Траса-2" [1] Лаборато-
рію створено для автоматизації комплексних до-
сліджень автомобільних доріг та вимірювання
таких параметрів повздовжній та поперечний ухил
дороги, радіус повороту, довжина прямих вставок,
рівність дороги та слизькість

Основними недоліками такої лабораторії є ни-
зька технологічність процесу вимірювань, ненадій-
ність, часті відмови, до яких приводить експлуата-

ція гіроскопів на наземному об'єкті, що рухається
Крім того, із-за наявності причепу лабораторія ду-
же громіздка

Функціональні можливості системи обмежені
тим, що одержана інформація не може бути вико-
ристана для завдань навігації транспортних засо-
бів

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення пристрою для моніторингу автомобільних
доріг шляхом обчислення усіх необхідних параме-
трів за побічними ознаками на основі реєстрації
частоти обертання чотирьох коліс автомобіля та
прискорення у чотирьох різних його точках, що
дозволить одержати пристрій з розширеними фун-
кціональними можливостями та вільний вид пере-
лікованих недоліків

Поставлену задачу досягнуто тим, що у відо-
мому пристрої, який містить елементи вимірюван-
ня параметрів автомобільних доріг та обробки ін-
формації, у ВІДПОВІДНОСТІ до винаходу елементи
вимірювання параметрів автомобільних доріг ви-
конані у вигляді давачів прискорення з можливістю
вимірювання прискорення у трьох взаємно перпе-
ндикулярних висях та видачею інформації у ви-
гляді сигналу з широтно-імпульсною модуляцією,
що розташовані у чотирьох точках над колесами
автомобіля, а також магніто-індукційних давачів
обертання коліс, а блок обробки інформації вико-
нано у вигляді мікропроцесорного пристрою, що
включає в себе блок комутації, перетворення та

ю
ю
ю



55591
нормалізації сигналів, блок первинної обробки
інформації та штерфейсний блок

На фіг приведено схему пристрою для моні-
торингу автомобільних доріг, де 1 - давач приско-
рення 1,2- давач обертів 1,3- давач прискорення
2, 4 - давач обертів 2, 5 - давач прискорення 3, 6 -
давач обертів 3, 7 - давач прискорення 4, 8 - давач
обертів 4, 9 - блок комутації перетворення та нор-
малізації сигналів, 10 - блок первинної обробки
інформації, 11 - інтерфейс ний блок, 12 - мікро-
процесорний пристрій, 13 - ПЕОМ

На автомобіль в чотирьох точках над його ко-
лесами встановлюються давачі прискорень
ADXL210AQC фірми Analog Devices (1, 3, 5, 7) в
напрямку трьох взаємно перпендикулярних осей
та магніто-індукційні давачі обертання коліс (2, 4,
6, 8) Давачі електричко зв'язані з мікропроцесор-
ним пристроєм (12), якій включає в себе блок ко-
мутації, перетворення та нормалізації сигналів (9),
блок первинної обробки інформації (10) та штер-
фейсний блок (11) 3 мікропроцесорного пристрою
інформація передається до ПЕОМ (13) для заклю-
чної обробки, відображення та реєстрації

Пристрій для моніторингу автомобільних доріг
працює так Під час руху автомобіля проводиться
реєстрація інформації про прискорення чотирьох
точок автомобіля та обертання коліс, яка одержу-
ється з ВІДПОВІДНИХ давачів прискорень та обер-
тання Сигнали з давачів інформації перетворю-
ються в цифрову форму в блоці комутації,
перетворення та нормалізації сигналів і вводяться

в мікропроцесор блоку первинної обробки інфор-
мації Тут корисні сигнали вилучаються на тлі збу-
рень за допомогою методів фільтрації та компен-
сації, а після цього на базі цих сигналів
синтезуються інформаційно МІСТКІ ПОСИЛКИ З необ-
хідною періодичністю Одержані інформаційні по-
силки за допомогою інтерфеисного блоку переси-
лаються в ПЄОМ, де проводиться їх заключна
обробка Під час цієї обробки інформації в ПЕОМ
визначаються координати, радіуси поворотів доро-
гі, азимут та довжина прямих вставок, повздовжні
та поперечні ухили, рівність дороги, яка визнача-
ється КІЛЬКІСТЮ товчків на один кілометр, та ЗЧІПНІ
ЯКОСТІ дороги, які визначаються коефіцієнтом зче-
плення з дорогою Одержані геометричні парамет-
ри дороги, а також її рівність та ЗЧІПНІ ЯКОСТІ відо-
бражаються на екрані ПЕОМ у графічному або
цифровому вигляді, а також реєструються на маг-
нітних носіях інформації

Пристрій для моніторингу автомобільних доріг
з ВІДМІННИМИ ознаками заявленого пристрою і з
проявом таких же властивостей в літературі не
відомий, тому дані ВІДМІННІ ознаки необхідно вва-
жати важливими та новими
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