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Abstract. The results of research into creating and testing the composition for fire-fighting and fire-

stopping based on an ecologically clean sorbing agent -  bischofite  - have been given. 

 

Keywords: bischofite, glauconite, fire-location,  fire-fighting capacity. 

 

 

ȼɫɬɭɩ 

 

ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɨɫɟɪɟɞɤɭ 
ɜɨɝɧɸ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ є ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɪɢɡɢɤɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɝɪɨɠɭє ɡɞɨɪɨɜ’ɸ ɥɸɞɟɣ, ɞɨ-
ɜɤɿɥɥɸ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɝɪɨɦɚɞɹɧ, ɩɿɞɩ-

ɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɞɟɪɠɚɜɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

 

ɇɢɧɿ ɜɨɝɧɟɛɨɪɰɿ ɫɬɢɤɚɸɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ, 

ɧɟɞɨɪɨɝɢɦɢ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨ-
ɛɚɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ ɞɿʀ ɩɨɪɨɲɤɿɜ 
ɜɢɜɱɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ. ȼɨɝɧɟɝɚɫɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠ-

ɧɿɫɬɶ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɞɿєɸ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ: ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɩɨ-
ɪɨɲɤɭ, ʀɯ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɤɥɚ-

ɞɚɧɧɹ ɭ ɜɨɝɧɿ; ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨʀ ɡɨɧɢ ɝɚɡɨɭ-
ɬɜɨɪɸɸɱɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲ-

ɤɭ ɚɛɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɸ ɯɦɚɪɨɸ; ɟɮɟɤɬɨɦ ɜɨɝ-
ɧɟɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɧɧɹ, ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɦ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɶɤɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɸ ɯɦɚɪɨɸ; ɿɧɝɿɛɿɪɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɪɟɚɤɰɿɣ ɝɚɡɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɨɡɤ-
ɥɚɞɭ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɚɛɨ ɝɟɬɟɪɨ-
ɝɟɧɧɢɦ ɪɨɡɪɢɜɨɦ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɪɨ-
ɲɤɿɜ ɚɛɨ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ʀɯ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 
[1]. 

 

ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɝɪɭɩɢ ɫɨɥɟɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɪɨ-
ɲɤɭ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɨɞɧɿ ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɚɸɬɶ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɚ 
ɿɧɲɿ, ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɪɿɡɤɨ 
ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜɨɝɧɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ: 
ɧɟɝɨɪɸɱɚ ɨɫɧɨɜɚ – 90 – 95 %; ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɚɬɨɪ 
– 3 – 5 %; ɞɟɩɪɟɫɚɧɬ – 1 – 3 %; ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ – 

0,5 – 2 %;  ɰɿɥɶɨɜɿ ɞɨɛɚɜɤɢ – 1 – 3 %. 
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Ɉɞɧɚɤ ɭ ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɱɟɪɟɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜ-
ɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ʀɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɿɞɜɢ-

ɳɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ 
ɲɤɿɞɥɢɜɚ ɞɿɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ, 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶ-
ɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩ-

ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɿɡ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹɦ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɟɤɨɥɨ-
ɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɜɨɝɧɟɛɨɪɰɿɜ. 
 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɲɨ-
ɮɿɬɭ ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɬɚ ɩɪɢɩɢ-

ɧɟɧɧɹ ɜɨɝɧɸ.  
 

Ȼɿɲɨɮɿɬ – ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɯɟɦɨɝɟɧɧɢɣ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɝɚɥɨɝɟɧ-

ɧɨʀɞɿɜ ɿ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɣ ɫɨɪɛɟɧɬ.  
 

ɉɨɤɥɚɞɢ ɛɿɲɨɮɿɬɭ ɧɚ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ 
Ⱦɧɿɫɬɪɨɜɫɶɤɨ-Ⱦɨɧɟɰɶɤɿɣ ɡɚɩɚɞɢɧɿ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 

ɲɚɪɭ ɞɨ 2 ɦɟɬɪɿɜ. ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɛɿɲɨɮɿɬ ɜɿɞɪɿ-
ɡɧɹєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɪɨɦɭ ɬɚ  
ɱɢɫɬɨɬɨɸ. ȼɢɞɨɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɡɨɪɢɣ ɪɨɡɱɢɧ  

ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ 400 – 450 ɝ/ɥ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ  

1,23 – 1,33 ɝ/ɫɦ3, ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ  

ɪɇ = 4,5 – 4,7. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɛɿɲɨɮɿɬ ɭ ɪɿɡɧɢɯ єɦɧɨɫɬɹɯ, ɜɢɤɥɸɱɚɸɱɢ ɚɥɸ-

ɦɿɧɿєɜɿ. Ʉɨɪɨɡɿɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ «ɩɨɜɿɬɪɹ – ɪɨɩɚ», ɬɨ-
ɦɭ ɧɟɪɿɞɤɨ ɪɨɡɱɢɧ ɛɿɲɨɮɿɬɭ ɧɚɛɭɜɚє ɠɨɜɬɭɜɚ-
ɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. Ȼɿɲɨɮɿɬ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɨɞɿ, ɡɚ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɚ-
ɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɿ 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɛɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɶ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɢ  

ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɞɥɹ  

ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɜɨɝɧɸ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɣ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ 

ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ є ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɧɟ ɥɢɲɟ 
ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ ɞɿʀ, ɚ ɣ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. Ɍɚɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚ-

ɥɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ «ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɿ ɩɨɪɨɲɤɢ ɩɨɞɜɿɣ-

ɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ». Ⱥɞɫɨɪɛɰɿɹ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤ-
ɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɥɢɜɭ  ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɩɪɢ-

ɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɿ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɳɟ 
ɜɢɦɨɝ ɜɩɟɪɲɟ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɨɪɛɟɧɬ – ɛɿɲɨɮɿɬ ɹɤ ɡɚɫɿɛ ɞɥɹ ɩɨ-
ɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɿ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɜɨɝɧɸ. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ: ɛɿɲɨɮɿɬ ɿ ɝɥɚɭɤɨɧɿɬ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɨɪɨɲɤɭ ɿɡ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ ɬɚ ɬɜɟɪɞɿ ɧɟɝɨɪɸɱɿ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,09 – 0,65 ɦɦ, ɧɚɩɪɢ-

ɤɥɚɞ, ɿɡ ɨɤɫɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ, ɹɤɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɟɧɿ ɜ ɫɭɦɿɲɿ [2, 3]. 
 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ ɜɦɿɫɬɭ ɤɨɦ-

ɩɨɧɟɧɬɿɜ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ, ɦɚɫ., %: 

ɛɿɲɨɮɿɬ – 73,0 – 27,0; ɝɥɚɭɤɨɧɿɬ – 23,5 – 58,0; 

ɬɜɟɪɞɿ ɧɟɝɨɪɸɱɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ – 3,5 – 15,0. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚ-
ɫɨɛɭ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-

ɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɜɢɞɢ 

ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɿɜ: ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɣ (ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɨɞɧɿєɸ ɥɸɞɢɧɨɸ, ɦɚɫɚ ≤ 20 ɤɝ) ɿ ɩɟɪɟ-
ɫɭɜɧɢɣ (ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ). ɋɩɨɱɚɬɤɭ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɜɫɹ ɡ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ  
ȼɉ-9(3), ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ 3675.  
 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-

ɜɚɥɨɫɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɭɥɨ 
ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɦɨɞɟɥɶɧɢɣ ɨɫɟɪɟɞɨɤ ɩɨɠɟɠɿ ɤɥɚɫɭ 
Ⱥ, ɹɤɢɣ ɹɜɥɹɜ ɫɨɛɨɸ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɣ ɲɬɚɛɟɥɶ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɞɜɨɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɭɬɢɤɚɯ ɪɨɡ-
ɦɿɪɚɦɢ ɜɿɞ 40×40ɦɦ ɞɨ 70×70 ɦɦ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɣ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦɭ ɩɨɤɪɢɬɬɿ ɛɚɥɤɢ ɬɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɢ ɲɬɚɛɟɥɹ ɞɨ 
ɡɟɦɥɿ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 400±10 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɲɬɚɛɟɥɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 78 ɛɪɭɫɤɿɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɪɿɡɭ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɫɬɨɪɨɧɢ 38 ± 3 ɦɦ, ɞɨɜɠɢ-

ɧɨɸ 650 ± 10 ɦɦ ɿɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɯɜɨɣɧɢɯ ɩɨɪɿɞ  
ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɨɥɨɝɢ ɜɿɞ 9 – 13 %. ɒɬɚɛɟɥɶ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 13 ɲɚɪɿɜ ɩɨ 6 ɛɪɭɫɤɿɜ ɭ ɤɨɠɧɨ-
ɦɭ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɩɨɠɟɠɿ ɤɥɚɫɭ Ⱥ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ  
ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɩɨɠɟɠɿ ɤɥɚɫɭ ȼ 
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ɍ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ 5r ɤɝ ɩɨɪɨɲɤɭ, ɞɟ r – 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɱɢɫɟɥɶɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɚɫɢɩɧɿɣ 

ɝɭɫɬɢɧɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɡɚ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 3 ɦ/ɫ, ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 20 ɨɋ. ɉɿɞ ɲɬɚ-
ɛɟɥɟɦ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨ ɦɨɞɟɥɶɧɨɦɭ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɪɨɡ-
ɦɿɳɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɟ ɞɟɤɨ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 686×102 ɦɦ, 

ɤɭɞɢ ɧɚɥɢɜɚɸɬɶ 3,8 ɞɦ3 ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɛɟɧ-

ɡɢɧɭ ɿ ɡɚɩɚɥɸɸɬɶ ɣɨɝɨ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɝɨɪɚɧɧɹ ɛɟɧ-

ɡɢɧɭ ɞɟɤɨ ɜɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ-ɩɿɞ ɲɬɚɛɟɥɹ. ɉɟɪɿɨɞ 
ɝɨɪɿɧɧɹ ɲɬɚɛɟɥɸ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ 480 ɫ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɩɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɞɿɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤ ɿ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1,8 ɦ.  

 

ɉɨɬɿɦ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɨɫɟ-
ɪɟɞɤɭ ɩɨɠɟɠɿ, ɞɿɸɱɢ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɡ ɬɪɶɨɯ ɫɬɨɪɿɧ, 

ɡɧɢɡɭ ɿ ɡɜɟɪɯɭ ɲɬɚɛɟɥɸ. Ʉɨɠɟɧ ɞɨɫɥɿɞ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɜɫɹ ɬɪɢɤɪɚɬɧɨ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɠɧɿ 100 ɫ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɚɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɝɨɪɿɧɧɹ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɛɭɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɚɣɦɚɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɿɧɧɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɝɨɪɿɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ 
ɝɨɪɿɧɧɹ. 
 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤɢ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ ɱɚɫɭ (ɪɢɫ. 1, 2). 

Ɉɫɟɪɟɞɨɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɝɚɲɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɨɫɟ-
ɪɟɞɤɢ ɝɨɪɿɧɧɹ ɿ ɬɥɿɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

15 ɯɜ ɧɟ ɫɬɚɥɨɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɣɦɚɧɧɹ. 
 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 
ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɫɟɪɟɞɤɭ, ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɥɚɫɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ ɞɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ (ɬɚɛɥ. 1). 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚɫɶ ɿɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-

ɧɿ ɩɨɲɢɪɟɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ 
ɉ2-Ⱥɉ. 

 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɧɚɩɨɜɧɟɧɨɫɬɿ 
ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɚ ȼɉ-9(3) (9000±20 ɝ) ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɉ2-Ⱥɉ ɫɤɥɚɥɚ 8734 ɝ, 
ɚ ɩɨɪɨɲɤɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ – 6271 ɝ. 
ɐɟ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨʀ 
ɯɦɚɪɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɪɨɲɤɭ ɉ2-Ⱥɉ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɧɿɠ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɿɲɨɮɿɬɭ. ɉɪɢ 

ɲɜɢɞɤɨɦɭ ɨɫɿɞɚɧɧɿ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ 
ɧɚɝɪɿɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɫɩɚɥɚɯɭɸɬɶ. Ɍɨɦɭ 
ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɝɨɪɿɧɧɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɿɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɲɢɣ ɱɚɫ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ 
 ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɨɧɨɜɿ ɛɿɲɨɮɿɬɭ 

 

ɇɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

ȼɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ 
ɞɨ 

ȾɋɌɍ 

3105-95 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦɢ 

ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɶ 

ɇɚɫɢɩɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɧɟɭ-
ɳɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ, 
ɤɝ/ɦ3, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

700 850 

ɇɚɫɢɩɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɭɳɿ-
ɥɶɧɟɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ, 
ɤɝ/ɦ3, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

900 1330 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ: 
– ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ 

ɤɥɚɫɭ Ⱥ, ɤɝ/ɦ2 1,0 1,0 

– ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ 

ɤɥɚɫɭ ȼ, ɤɝ/ɦ2 
0,30 0,28 

Ɍɟɤɭɱɿɫɬɶ ɡɚ ɦɚɫɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɥɢɲɤɭ, % ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 

15 12,7 

ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ 
ɞɿʀ ɫɬɿɣɤɢɣ ɫɬɿɣɤɢɣ 

ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɫɬɿɣɤɢɣ ɫɬɿɣɤɢɣ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɛɿɲɨɮɿɬɭ ɦɚє ɜɢɳɭ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɭ ɫɩɪɨɦɨ-
ɠɧɿɫɬɶ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦ ɚɧɚɥɨ-
ɝɨɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɝ-
ɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɡɧɚɱɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɤɨɲ-

ɬɿɜ. 
 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɢ ɝɚɫɿɧɧɿ ɩɨɠɟɠ ɤɥɚɫɭ ȼ ɩɪɨɜɨɞɢ-

ɥɨɫɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɨɝɿɱ-
ɧɨɝɨ ɬɨɦɭ, ɹɤɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɝɚɫɿɧɧɿ 
ɩɨɠɟɠɿ ɤɥɚɫɭ Ⱥ. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɡɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ ɧɟ ɛɿ-
ɥɶɲɟ ɧɿɠ 3 ɦ/ɫ, ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲ-

ɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 20 ɨɋ. Ⱦɟɤɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɱɢ ґɪɭɧɬɨɜɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɝɨɪɢ-

ɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɿ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɜ ɧɶɨɝɨ 20±2 ɞɦ3 ɜɨɞɢ 

ɿ 55±1 ɞɦ3 ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɭ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɡ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɨɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ 
ɛɥɢɠɱɟ ɧɿɠ 1,5 ɦ ɜɿɞ ɨɫɟɪɟɞɤɭ. ɉɚɥɶɧɟ ɜ ɞɟɤɨ 
ɩɿɞɩɚɥɸɸɬɶ ɮɚɤɟɥɨɦ ɡ ɪɭɱɤɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 2 ɦ ɿ ɞɚɸɬɶ ɜɿɥɶɧɨ ɝɨɪɿɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

60 ɫ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɝɚɫɿɧɧɹ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɹ ɧɚɜɤɪɭ-
ɝɢ ɨɫɟɪɟɞɤɭ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɨɫɟɪɟɞ-

ɤɭ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɿɥɸɫɬɪɭєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɤɨɦ 

(ɪɢɫ. 1), ɹɤɢɣ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫ-
ɥɿɞɿɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨ-
ɠɟɠɿ ɤɥɚɫɭ Ⱥ. ɉɪɨɬɟ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɧɚɨɱɧɨɝɨ ɜɢ-

ɤɨɧɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɤɪɢɜɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɨɜɚɧɨ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞ 

ɛɭɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɨ ɬɪɢɱɿ. Ɉɫɟɪɟɞɨɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɭɬɧє ɩɨɥɭɦ’ɹ. 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɳɨɞɨ 
ɝɚɫɿɧɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ ɤɥɚɫɭ Ⱥ ɿ ȼ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ 3675-98. Ɋɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɿɲɨɮɿɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɦɨɝɚɦ ɜɤɚɡɚɧɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ.  

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɛɿɲɨɮɿɬɭ ɡ 7,5 % ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,09 –
 0,65 ɦɦ ɛɭɥɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨ-
ɠɟɠ ɤɥɚɫɿɜ Ⱥ ɿ ȼ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɜɨɝɧɟɝɚɫ-
ɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 40 – 79 ɝ/ɦ3, ɳɨ є ɧɚ 27 –
 32 % ɤɪɚɳɨɸ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɩɥɨɳɚ, ɹɤɚ ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɮɚɤɟɥɨɦ ɪɨɡɩɢɥɟɧ-
ɧɹ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɜɨɝɧɟ-
ɝɚɫɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ, ɩɿɞɜɢɳɭ-
єɬɶɫɹ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɥɭɦ’ɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɨɪɛɟɧɬ – ɛɿɲɨɮɿɬ 
– ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɜ ɫɜɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. 
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