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ȼɫɬɭɩ 
 

ɒɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɞɥɹ ɤɟɪɭ-

ɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ (ɌɁ) ɡ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɝɚɥɶ-
ɦɿɜɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ, ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ, ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚɯ) ɬɨɪɤɧɭɥɨɫɹ ɿ ɝɚɥɶ-
ɦɿɜɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɉɨɱɚɥɨɫɹ ɰɟ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭ-

ɜɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɚɧɬɢɛɥɨɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ (ȺȻɋ), ɳɨ ɩɨɬɿɦ ɛɭɥɢ ɨɛ’ɽɞɧɚɧɿ ɡ 
ɩɪɨɬɢɛɭɤɫɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ (ɉȻɋ) ɜ ɨɞ-

ɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ȺȻɋ/ɉȻɋ. ɍ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɬɚɤɨɠ ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɬɶɫɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɿɧɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ 
ɧɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɿ, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɧɚ ɌɁ. Ɇɟɬɨɸ ɠ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɽ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɧɟɜɦɚ-
ɬɢɱɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ȿɉɌɋ). Ⱥɧɚɥɿɡ 
ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɨɡɞɿɥɿ «Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ». 

 

Ɇɟɬɚ ɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɭɱɚɫ-
ɧɨʀ ȿɉɌɋ. 
 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
 

ɋɭɱɚɫɧɚ ȿɉɌɋ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɟɞɚɥɿ; ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ȿȻɄ); 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɤɭɬɨɜɢɯ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ ɤɨɥɿɫ; ɡ’ɽɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɞɪɨɬɢ. 
ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ, ɹɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɭ ɪɨɛɨɱɭ ɝɚɥɶɦɿɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ. 
 

Ɂ ɭɫɿɯ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȿɉɌɋ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɢ ɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɓɨ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ȿɉɌɋ, ɬɨ ɲɢɪɨɤɨ ɜɿɞɨ-
ɦɿ ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɜɢɤɨ-
ɧɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ȿɉɌɋ [1]. 
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ɉɟɪɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɧɚ ɛɚɡɿ ɬɪɶɨɯ ɪɟ-
ɥɟɣɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɬɚ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɨɦɚɧ-

ɞɚɦɢ ȿȻɄ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɟɪɭɸɬɶ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɭ, ɹɤɢɣ 

ɩɟɪɟɩɭɫɤɚɽ ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ ɝɚɥɶɦ, ɚɛɨ ɜɢɩɭɫɤɚɽ ɣɨɝɨ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 
 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ. 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɨɞɧɿɽʀ ɨɫɿ ɌɁ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɞɢɜɿ-
ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɫɢɥ ɧɚ 
ɤɨɥɟɫɚɯ ɜɿɧ ɜɤɥɸɱɚɽ ɜ ɫɟɛɟ ɨɞɢɧ ɨɫɶɨɜɢɣ  

ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ 
ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɤɟ-
ɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɿ ɞɜɚ ɤɨɥɿɫɧɢɯ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɢ, ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɢɯ ɤɨɠɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɜɨɯ ɪɟɥɟɣɧɢɯ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɤɥɚɩɚɧɿɜ. ɋɩɿɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɬɚ ɞɜɨɯ 
ɤɨɥɿɫɧɢɯ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɿɜ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɨɫɿ ɌɁ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɽ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ȿɉɌɋ . 
 

Ɉɛɢɞɜɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
ɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ – ɱɚɫɨɦ 

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɿ ɡɚɤɪɢ-

ɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɤɟ-
ɪɭɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, 

ɳɨ ɡɧɢɠɭɽ ɹɤɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɚ-
ɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɌɁ. 
 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɡɚɫɥɭɝɨɜɭɽ ɪɨɡɝɥɹɞ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɿʀ, ɳɨ ɫɬɟɠɢɬɶ ɭ ɜɢɳɟɨɩɢɫɚɧɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɮɭ-

ɧɤɰɿʀ ȿɉɌɋ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɭɥɹɬɨ-
ɪɚɯ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ ȿȻɄ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɢɫɤɭ, 

ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ ɭ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɿ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɪɢɫ. 1 [2]. Ɍɚɤɿ ɦɨɞɭɥɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢ-

ɥɨ, ɦɚɸɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɯɿɞ 1 (ɠɢɜɥɟɧɧɹ), 
ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 4 ɿ ɜɢɯɨɞɢ 2 ɞɨ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ 

ɤɚɦɟɪ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɪɟɡɟɪɜ-
ɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ BV ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ȿɉɌɋ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɽ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɯɿɞ 4. Ɉɞɧɨɱɚ-
ɫɧɨ ɤɥɚɩɚɧɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ IV ɿ 
OV ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ RLV. Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɢ-

ɫɤɭ PS ɜɢɦɿɪɸɽ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 2 ɿ ɩɨɞɚɽ ɚɧɚ-
ɥɨɝɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ Ⱥɐɉ ȿȻɄ. 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɚɜɬɨɪɿɜ [3, 4] ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɧɚ ɤɚ-
ɮɟɞɪɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɥɿɞɤɭɜɚɥɶ-
ɧɨʀ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ ɜ ɞɿɸ 

ɩɟɞɚɥɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ȿɉɌɋ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ 
ɩɟɪɟɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ. ɉɪɢ ɩɥɚɜɧɨɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɿ 

ɜ ɞɿɸ ɩɟɞɚɥɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ȿɉɌɋ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ 

ɫɥɭɠɛɨɜɨɦɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿɫɬɶ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɥɶɦɿɜɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ ɫɬɭɩɿ-
ɧɱɚɫɬɢɦ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɬɚ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹɦ ɝɚ-
ɥɶɦɿɜɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɱɚɫ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ 
ɜɩɭɫɤɧɢɯ (ɜɢɩɭɫɤɧɢɯ) ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɜɢɬɪɢɦɤɢ 

(ɡɚɤɪɢɬɬɹ, ɹɤ ɜɩɭɫɤɧɢɯ ɬɚɤ ɿ ɜɢɩɭɫɤɧɢɯ ɤɚɧɚ-
ɥɿɜ) ɩɪɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɬɢɦ 

ɬɨɱɧɿɲɚ ɫɥɿɞɤɭɜɚɥɶɧɚ ɞɿɹ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɞɭɥɶ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɫɿ ɌɁ 
 

ɋɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨ-
ɪɨɠɧɟɧɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚ-
ɥɶɦɿɜɧɨɝɨ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɜɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ȿȻɄ. ɉɪɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɮɿɪɦɚɦɢ ɜ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ ɽ Knorr-bremse ɬɚ 
WABCO. 
 

ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ ɩɨɞɚɱɚ ɫɬɢɫ-
ɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɫɩɪɢɹɽ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ ɱɚɫɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɤɚ-
ɦɟɪɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɪɨɝɨɜɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨ-
ɜɭɜɚɧɧɿ ɮɭɧɤɰɿɣ ȿɉɌɋ. ɐɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ ȿɉɌɉ ɩɨɜɢɧ-
ɧɚ ɛɭɬɢ ɜ ɪɨɡɭɦɧɢɯ ɦɟɠɚɯ ɿ ɩɪɢ ɜɿɞɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɿ ɜ ȿɉɌɋ ɪɿɡɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɊɌɋ, 
ȺȻɋ, ɋɈɄɍ ɬɚ ɿɧɲɢɯ, ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ 
ɩɪɢɜɨɞɿ ɫɜɿɞɨɦɨ ɪɨɡɬɹɝɭɸɬɶ ɭ ɱɚɫɿ, ɞɨɫɹɝɚɸ-
ɱɢ ɹɤɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 
ɜɫɶɨɝɨ ɌɁ. Ɉɬɠɟ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ȿɉɌɋ ɜɢɦɚɝɚɽ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɌɁ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɿ ɡɚ-
ɤɪɢɬɬɹ ɟɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɳɨ ɽ ɫɭɬɬɽɜɢɦ ɧɟɞɨ-
ɥɿɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɫɬɪɢɦɭɽ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ 
ȿɉɌɋ. 
 

ɉɪɨɬɟ, ɹɤɳɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɡɦɿɧɢɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɸ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɿ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɢɫɤɭ, ɦɨ-
ɠɥɢɜɨ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɦɨɞɭɥɹ-
ɬɨɪɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɬɚɤɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɿɜ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɦɚɝɧɿɬɿɜ 
ɜɿɞɨɦɿ ɞɚɜɧɨ, ɳɟ ɡ 80-ɯ ɪɨɤɿɜ ɏɏ ɫɬ. [5].  
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Ɋɢɫ. 2. ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ 

ɧɚ ɛɚɡɿ ɤɪɨɤɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɜɯɿɞɧɢɣ 

ɨɬɜɿɪ ɜɿɞ ɪɟɫɢɜɟɪɚ; 3 – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɞɨ ɝɚ-
ɥɶɦɿɜɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ; 4 – ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ;  
5 – ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɸɱɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ; 6 – ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɸɱɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ; 7 – ɤɪɢɲɤɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ;  
8, 13 ɬɚ 16 – ɩɪɭɠɢɧɢ; 9 – ɪɟɣɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ;  
10 – ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɧɚ ɜɚɥɭ ɤɪɨɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ;  
11 – ɤɪɨɤɨɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ; 12 – ɡɚɩɿɪɧɨ-
ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 14 – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɨɬɜɿɪ; 
15 – ɫɥɿɞɤɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɨɪɲɟɧɶ; 17 – ɚɬɦɨɫɮɟɪ-

ɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 18 – ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɜ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɿ. 
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Ɋɢɫ. 3. ɋɬɚɬɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ-

ɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ: – – – – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ 
ɡɚɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ; -------- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɪɨɡ-
ɝɚɥɶɦɨɜɭɜɚɧɧɹ; ––– ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ 
ɡɚɝɚɥɶɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɝɚɥɶɦɨɜɭɜɚɧɧɹ 

 

ȱɫɬɨɬɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ – ɰɟ ɧɟ-
ɜɟɥɢɤɿ ɩɪɨɯɿɞɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚ-
ɽɬɶɫɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɯɨɞɭ ɡɨɥɨ-
ɬɧɢɤɚ. ɐɟɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɛɭɞɟ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ, ɹɤɳɨ 
ɡɚɦɿɫɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɭ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɬɢ ɤɪɨɤɨɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ ɪɢɫ. 2, ɚ 
ɫɥɿɞɤɭɜɚɥɶɧɚ ɞɿɹ ɛɭɞɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɹ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɢɦ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɱɟɪɟɡ ɬɢɫɤ. Ɍɚɤɢɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨ ɜɿɞɨɦɢɣ ɿ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɝɚɥɶ-

ɦɿɜɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ. Ɂ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. 3) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɚɩɚɪɚɬ ɦɚɽ 
ɜɢɫɨɤɭ ɫɥɿɞɤɭɜɚɥɶɧɭ ɞɿɸ.  

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɿɜ ɡ 
ɟɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɧɟɜɦɚ-
ɬɢɱɧɿɣ ɝɚɥɶɦɿɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟ-
ɞɨɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɢɫ-
ɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ, ɨɫɤɿɥɶ-
ɤɢ ɰɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɚɦɨɝɨ 

ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɭ-

ɥɹɬɨɪɚ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ 

ɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɧɚ ɛɚɡɿ ɤɪɨɤɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɫɭɬɬɽɜɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɬɟɦɩɭ ɧɚɩɨɜ-
ɧɟɧɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ. 

 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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05.05.03 / Ⱥ.ɂ. ɉɨɩɨɜ. – Ɇ., 1988. – 289 ɫ. 

5. Ⱥ.ɫ. ʋ 1320102 ɋɋɋɊ, ɆɄɂ ȼ 60 Ɍ 8/06  

ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ 
/ ɋ.ɂ. Ʌɨɦɚɤɚ, Ⱥ.Ⱥ. ɋɟɜɟɪɢɧ, ɇ.ɇ. Ⱥɥɟɤɫɚ, 
ȼ.ȿ. Ɍɵɪɫɚ, Ⱥ.ɂ. Ʌɟɜɬɟɪɨɜ. –  

ʋ 3846795/2711; ɡɚɹɜɥ. 24.01.85; ɨɩɭɛɥ. 
30.06.87, Ȼɸɥ. ʋ24. 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: Ɉ.ȼ. Ȼɚɠɢɧɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ., 

ɏɇȺȾɍ. 

 

ɋɬɚɬɬɹ ɧɚɞɿɣɲɥɚ ɞɨ ɪɟɞɚɤɰɿʀ 15 ɱɟɪɜɧɹ 2011 ɪ. 


