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ɍȾɄ 669.017: 621.73 
 
 

Ɉ ȼɅɂəɇɂɂ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɈɃ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ɇȺ ɉɈȼȿȾȿɇɂȿ  
ɉɊɂ ɊȺɋɌəɀȿɇɂɂ ɂ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɂɁȾȿɅɂɃ 

 
ɂ.ȼ. Ⱦɨɳɟɱɤɢɧɚ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., ɂ.ɋ. Ɍɚɬɚɪɤɢɧɚ, ɚɫɫɢɫɬ., ɤ.ɬ.ɧ., 

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

  
Клɸɱевые ɫлɨва: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

 
ɉɊɈ ȼɉɅɂȼ ɉɈȼȿɊɏɇȿȼɈȲ ɈȻɊɈȻɄɂ ɇȺ ɉɈȼȿȾȱɇɄɍ ȼ ɉɊɈɐȿɋȱ  

ɊɈɁɌəȽȺɇɇə ɌȺ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ ȼɂɊɈȻȱȼ  
 

ȱ.ȼ. Ⱦɨɳɟɱɤɿɧɚ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ., ȱ.ɋ. Ɍɚɬɚɪɤɿɧɚ, ɚɫɢɫɬ., ɤ.ɬ.ɧ.,  
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɜɢɪɨɛɿɜ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɬɹɝɚɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

  
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɪɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɪɨɡɬɹɝɚɧɧɹ, 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ. 

 
ABЇUT THE IІFLUEІCE ЇF SURFACE TREATMEІT ЇІ THE CЇІDUCT AT 

TEІSIЇІ AІD MECHAІICAL PRЇPERTIES ЇF PRЇDUCTS 
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Abstract. TСО ТnПХuОnМО oП varТous mОtСoНs oП surПaМО trОatmОnt on tСО МonНuМt oП proНuМts at tОnsТon 
anН tСОТr mОМСanТМaХ propОrtТОs Тs ТnvОstТРatОН. 
 
Key words: maМСТnТnР trОatmОnt, tСОrmoМСОmТМaХ trОatmОnt, surПaМО, НТaРram oП tОnsТon, strОnРtС, 
pХastТМТtв.   
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɝɪɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɨɦ ɫɥɨɟ: ɢɡɧɨɫ, ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɵ, ɤɨɪɪɨɡɢɹ. ɗɬɨ ɞɚɥɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨ-
ɝɨ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞ-
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟ-
ɧɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɥɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɨɣ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɞɪ.  
 
Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜɫɟ ɟɳɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɑɬɨ ɠɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɥɢ-
ɹɧɢɹ ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɧɚ ɩɨɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ (ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ 
ɢɡɞɟɥɢɹɦ) ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɬɨ ɬɚɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ, ɨɧɢ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵ, ɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫ ɧɚɭɱ-
ɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɨɦ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 
ɞɟɮɟɤɬɚ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
 
ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д1, 2Ж ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɬɜёɪɞɨɟ ɬɟɥɨ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɟɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞ-
ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼ 
ɪɚɦɤɚɯ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɯɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ 
ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠ-
ɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 
 
ȼ ɨɛɡɨɪɟ ɪɚɛɨɬ Д3Ж ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɤɪɢɜɨɣ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɢ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ.  
 
Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɪɢɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɲɚɪɚ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ Д4–6Ж.  
 
Ⱥɜɬɨɪ Д7Ж ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟё ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫ-
ɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  
 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д8Ж ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɡɚɮɢɤɫɢ-
ɪɨɜɚɧɨ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɫɥɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д9Ж ɫɞɟɥɚɧ ɜɡɜɨɞ, ɱɬɨ  ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɟɬ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɚ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɞɥɹ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫ-
ɬɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ.  
 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
Д10Ж. Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ  ɩɨɤɚ-
ɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.   
 

    

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ  
 

ɂɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ 
ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɬɚɥɟɣ.  

 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 

 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ Ø 10 ɢɡ ɨɬɨɠɠɟɧɧɨɣ 
ɫɬɚɥɢ 20 ɩɨɫɥɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ RК – ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɋɪɟɞ-
ɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ RК ɩɨɫɥɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɥɨ 1,6 ɦɤɦ, ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ – 0,31 ɦɤɦ, ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – 0,056 ɦɤɦ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɸ ɧɚ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ  
ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ Ø 10 ɦɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 40ɏ 
ɩɨɫɥɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,08, 
0,25 ɢ 0,35 ɦɦ 
 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ 
ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɟ UIT-STε-50 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ISτ 689284 ɬɚ χSTε ȿ8. Ɇɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  (ɜ, 0,2, į, ȥ, ɇRω, 
ɇȼА HV,) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ.   

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 
ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɜ ɢɡ ɨɬɨɠɠёɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 20 ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  
 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ 20 ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

 

ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ:  
RК = 1,6 ɦɤɦ;  
HV5 = 122 

460 260 32 64 

ɉɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ:  
RК = 0,31 ɦɤɦ;  
HV5 = 133 

465 250 33 63 

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ: 
RК = 0,056 ɦɤɦ;  
HV5 = 103 

455 245 33 63 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɲɥɢɮɨ-
ɜɚɧɢɟɦ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɧɚ 4,5 %) ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚ-
ɞɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (133HV5), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ – ɩɨɫɥɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – 
(103HV5), ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɤɥɟɩɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɢ ɫɧɹɬɢɟɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨ-
ɥɢɪɨɜɤɟ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɧɢɠɚɸɬɫɹ ɢ ɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 
 
ɇɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɢɦ ɤɚɤ ɧɚɤɥɟɩɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɟɦ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɲɟɪɨɯɨɜɚ-
ɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɥɟɱɢɜɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɬɨɪɨ-
ɫɬɟɩɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢ-
ɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟ-
ɧɢɟ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  
 
ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 40ɏ ɩɨɫɥɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɡɨɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,08, 0,25 ɢ 0,35 ɦɦ. ɂɡ ɪɢ-
ɫɭɧɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ (0,25 ɢ 0,35 ɦɦ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ 
ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɤɪɢɜɵɟ 3, 4).  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – ɞɟɮɨɪɦɚ-

ɰɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 40ɏ: 1 – 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ; 2 – ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ  
0,08 ɦɦ; 3 – 0,25 ɦɦ; 4 – 0,35 ɦɦ; 5 – 
ɫɧɹɬɵɣ ɫɥɨɣ 

Ⱥɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɦɚɥɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ (0,08 ɦɦ) 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟ-
ɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ (ɤɪɢɜɚɹ 2), ɨɬɜɟ-
ɱɚɸɳɟɣ ɭɪɨɜɧɸ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɜɲɟɝɨɫɹ 
ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ (ɤɪɢɜɚɹ 1). 
ɉɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹɦ ɩɨɫɥɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ (ɤɪɢɜɚɹ 5). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
С ≤ 0,08 ɦɦ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ.  
 
ȼɢɞ ɢɡɥɨɦɨɜ (ɪɢɫ. 2) ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ 
ɭɞɚɥёɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ 
ɜɹɡɤɨ (ɚ, ɛ). ɍ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,08 ɦɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ 
ɢɡɥɨɦ (ɜ), ɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɫɥɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ (0,25 ɢ 0,35 ɦɦ) ɪɚɡ-
ɪɭɲɚɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɯɪɭɩɤɨ (ɝ, ɞ). 

 
            

                     
         
 

                                                      
            ɚ                           ɛ                          ɜ 

 
 
 
 
 
 

 
 
Ɋɢɫ. 2. ɂɡɥɨɦɵ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: ɚ – 

ɩɨɫɥɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ; ɛ – ɫɨ ɫɧɹɬɵɦ ɫɥɨɟɦ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɜ – ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ 
0,08 ɦɦ; ɝ – 0,25 ɦɦ; ɞ – 0,35 ɦɦ 

 
Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɩɪɨɱɧёɧ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɟɫɥɢ ɚɡɨɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɬɨ ɨɧ ɪɚɡ-
ɪɭɲɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɚɡɨɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɟɬ ɢɡɞɟɥɢɟ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 

 
Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɚɥɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ. Ⱦɚɠɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟ-
ɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɟɪɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɢ ɡɚɥɟɱɢɜɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɝ ɞ 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɷɮɮɟɤɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ. ɋɥɨɣ 0,25 ɦɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɟɪɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  
ɧɚ ɦɚɥɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ (0,08ɦɦ)  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱ-
ɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ.  
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