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ȼɫɬɭɩ 

 
Аɧɚɥіɡ ɥɨɝіɫɬɢɱɧɨʀ іɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜ Уɤɪɚʀɧі, 
яɤɚ є ɧɟɨɛɯіɞɧɨɸ ɞɥя ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞіʀ 
ɜɢɞіɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɚɣɛіɥɶɲ ɟɮɟ-
ɤɬɢɜɧɢɣ ɭ ɫɜіɬі ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧя ɜɚɧɬɚ-
ɠіɜ, яɤɢɦ є ɦɭɥɶɬɢɦɨɞɚɥɶɧɟ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧя, ɜ 
Уɤɪɚʀɧі ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɪіɜɧі ɪɨɡ-
ɜɢɬɤɭ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɰɶɨɝɨ, ɧɚ ɞɭɦɤɭ ɦіɠɧɚɪɨɞ-
ɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɬіɜ, ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɩɨɥяɝɚє ɭ ɜіɞɫɭ-
ɬɧɨɫɬі ɭɜɚɝɢ ɞɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ і ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 

іɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ яɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ єɞɢɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ [1]. 

 

əɤ ɩɨɤɚɡɭє ɚɧɚɥіɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ [2, 3], 

ɡɚ ɬɨɧɧɚɠɟɦ ɥɟɜɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɩɪɢ-

ɩɚɞɚє ɧɚ ɡɚɥіɡɧɢɱɧɢɣ і ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ. Аɥɟ ɡɚ ɨɛɫяɝɨɦ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɰі 
ɝɚɥɭɡі ɫɬɨяɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪіɜɧі ɡ 
ɚɜіɚɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧяɦɢ, ɧɚ яɤі ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɥɢɲɟ 
ɤіɥɶɤɚ ɜіɞɫɨɬɤіɜ ɡɚ ɨɛɫяɝɚɦɢ. 
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Нɟɞɨɫɬɚɬɧі ɡɭɫɢɥɥя ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ Уɤɪɚʀɧɢ яɤ 
ɚɜіɚɰіɣɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɬɨ-
ɝɨ, ɳɨ ɧɚɜіɬɶ ɬі ɜɚɧɬɚɠі, яɤі ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя 
Уɤɪɚʀɧɢ ɚɛɨ ʀʀ ɫɯіɞɧɢɯ ɫɭɫіɞіɜ, ɩɨɜіɬɪяɧɢɦɢ 

ɲɥяɯɚɦɢ ɞɨɫɬɚɜɥяɸɬɶɫя ɜ ɝɨɥɥɚɧɞɫɶɤі ɚɟɪɨ-
ɩɨɪɬɢ, ɩіɫɥя ɱɨɝɨ ɜɟɡɭɬɶɫя ɞɨ Уɤɪɚʀɧɢ ɜɠɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɦіɠ-

ɧɚɪɨɞɧі ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɜіɞɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɳɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɩɨɥяɝɚє ɧɟ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ іɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɚ ɜ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥіɣ ɩɪɚɜɨɜіɣ ɬɚ ɧɟ-
ɭɡɝɨɞɠɟɧіɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧіɣ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіʀ ɜɡɚєɦɨ-
ɞіʀ ɜɢɞіɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɢ ɦіɠɧɚɪɨɞɧɢɯ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧяɯ. 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɚ ɫɮɟɪɚ ɜɡɚєɦɨɞіʀ ɩɨɜіɬɪяɧɨɝɨ і 
ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞіɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɨɥяɝɚє ɜ 
ɭɡɝɨɞɠɟɧɧі ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦіɜ ɡɚ ɫɯɟ-
ɦɨɸ «ɜіɞ ɞɜɟɪɟɣ ɞɨ ɞɜɟɪɟɣ» ɡɚ ɨɛɫяɝɚɦɢ ɪɨ-
ɛіɬ ɭ ɱɚɫі і ɩɪɨɫɬɨɪі. ɉɨɞɚɱɚ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɩɭɧɤɬ 
ɩɟɪɟɜɚɥɤɢ, ɦɚɧɟɜɪɭɜɚɧɧя, ɜɚɧɬɚɠɧі ɬɚ ɤɨɦɟ-
ɪɰіɣɧі ɨɩɟɪɚɰіʀ, ɳɨ ɩɪɨɬіɤɚɸɬɶ ɡɚ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɦ 

ɚɛɨ ɩɪяɦɢɦ ɜɚɪіɚɧɬɨɦ, є ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚ-
ɩɨɦ ɦɭɥɶɬɢɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧя. Ɍɨɦɭ 
ɪɚɰіɨɧɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɡɚє-
ɦɨɞіɸɱɢɯ ɜɢɞіɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɭ ɜɚɧɬɚɠɧɨɦɭ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫі ɚɟɪɨɩɨɪɬіɜ ɡɚɜɠɞɢ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ і 
ɬɚɤɨɸ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɣɧяɬɬя ɪіɲɟɧɶ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ і ɪɨ-
ɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɧɨɦіɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɞɥя 
ɨɩɬɢɦіɡɚɰіʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ. 
 

Аɧɚɥіɡ ɩɭɛɥіɤɚɰіɣ 
 

ɋɟɪɟɞ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛіɬ ɳɨɞɨ ɜɡɚєɦɨ-
ɞіʀ ɩɨɜіɬɪяɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɡ іɧɲɢɦɢ 

ɜɢɞɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜіɞɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ [4], ɜ яɤіɣ, 

ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɞɨɜɨɞɢɬɶɫя ɚɤɬɭɚɥɶɧіɫɬɶ і ɟɤɨɧɨ-
ɦіɱɧіɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɩɨɜіɬɪяɧɨɝɨ ɜɢɞɭ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɡɦіɲɚɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ; 
ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɬɟɯɧɨɥɨɝіʀ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧя і ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɚɜіɚɰіɣɧɨ-
ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪіɜ.  
 

ȼ ɪɨɛɨɬі [5] ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɞɟяɤі ɦɟɬɨɞɢɱɧі ɡɚɫɚ-
ɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ ɚɟɪɨɩɨɪɬіɜ і ɡɚɫɨɛіɜ 
ɩɟɪɨɧɧɨʀ ɦɟɯɚɧіɡɚɰіʀ, ɳɨ є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɚɠɥɢ-

ɜɢɦ ɞɥя іɧɬɟɝɪɚɰіʀ ɩɨɜіɬɪяɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜ 
ɥɨɝіɫɬɢɱɧі ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɭɥɶɬɢɦɨɞɚɥɶɧі ɩɟɪɟɜɟ-
ɡɟɧɧя. 

 

Ɇɟɬɚ і ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚдɚчі 
 

Ɋіɡɧі ɜɢɞɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɨɜɢɧɧі ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚ-
ɬɢ ɭ ɜɡɚєɦɨɡɜ’яɡɤɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɨɞɧɚɤɨ-
ɜіɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɤɥієɧɬіɜ. 
Ɍɚɤɟ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧя ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫя ɧɚ ɫɬɚɞіʀ ɪɨɡ-

ɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬіɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɨɛ’єɤɬіɜ і ɡɚ-
ɤіɧɱɭєɬɶɫя ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧяɦ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫіɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɚ ɜɡɚєɦɨɞія 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɤіɥɶɤɨɫɬі ɧɟɨɛɯіɞɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫіɜ: ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ, ɡɚɫɨ-
ɛіɜ ɦɟɯɚɧіɡɚɰіʀ ɬɚ іɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧя, ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɭ ɡɚ ɟɬɚɩɚɦɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ. 
 

Нɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧі ɩɭɧɤɬɢ 

(ɩɨɫɬɢ) (НɊɉ) ɭ ɜɚɧɬɚɠɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞі ɚɟɪɨɩɨɪ-
ɬɭ є ɩɟɪɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞіʀ 
ɩɨɜіɬɪяɧɨɝɨ і ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞіɜ ɬɪɚɧɫɩɨ-
ɪɬɭ. ȼɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧі ɞɥя ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɪɨɛіɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛіɥяɦɢ ɪіɡɧɢɯ ɬɢɩіɜ, ɳɨ ɞɨɫɬɚɜɥяɸɬɶ 
ɜɚɧɬɚɠ ɜ ɚɟɪɨɩɨɪɬ. Ɉɬɠɟ, ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɥяɝɚє ɜ  
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧі ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі НɊɉ ɭ 
ɜɚɧɬɚɠɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞі ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ 

ɤɪɢɬɟɪіяɦɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ ɞɥя ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧя 
ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞіʀ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɩɨɜіɬɪяɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ.  

 

Ɉɩɬɢɦіɡɚɰія ɤіɥɶɤɨɫɬі ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢх ɩɭɧɤɬіɜ  ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚдɭ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ 

 

Ȼɚɡɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ [4, 5] 

ɬɚ ɧɚяɜɧɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɪɟ-
ɝіɨɧɚɥɶɧɢɯ ɚɟɪɨɩɨɪɬіɜ ɳɨɞɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя 
ɜɚɧɬɚɠіɜ ɞɨ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɪɨɡɪɨɛɢɦɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɩɬɢɦіɡɚɰіʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі НɊɉ ɜɚɧɬɚɠ-

ɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ. 
 

Ɂɝіɞɧɨ ɡ [5] є ɬɪɢ ɬɢɩɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ: іɧɮɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧі, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧі ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧі. 
 

Дɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ ɛɭɞɟɦɨ ɜіɞɧɨɫɢ-

ɬɢ: pt , ɤt , ɦt  – ɱɚɫ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɨɞɧɨɝɨ 
ɦіɫɰя ɜɪɭɱɧɭ, ɤɪɚɧɨɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɦɟɯɚɧіɡɚ-
ɰіʀ, ɯɜ.; q  – ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ’яɡɚɧі ɡ ɨɞɧієɸ ɝɨ-
ɞɢɧɨɸ ɩɪɨɫɬɨɸ ɚɜɬɨɦɨɛіɥя, ɞɨɥ. ɋɒА; 0E  – 

ɪɢɧɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬі; sk  – ɤɨɟ-
ɮіɰієɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɚɪɬіɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɭ. 
 

Дɨ іɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ ɛɭɞɟɦɨ ɜіɞɧɨ-
ɫɢɬɢ: ɞN  – ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧіɜ ɭ ɪɨɰі, ɞɧі; 
Ɍ – ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɝɨɞɢɧ ɭ ɞɟɧɶ, ɝɨɞ; ɪɞɋ  – 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіɣɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭ-

ɜɚɥɶɧɭ ɞіɥɶɧɢɰɸ ɡɚ ɪіɤ, ɞɨɥ. ɋɒА; К  – ɤɚ-
ɩіɬɚɥɶɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞіɥɶɧɢɰɸ ɪɨɡɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧɧя, ɞɨɥ. ɋɒА;   – ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɤɝ. 
ɉɪɢɣɦɟɦɨ, ɳɨ ɦɚɫɚ ɩіɞɞɨɧɭ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ ɡɚɜ-
ɠɞɢ ɛіɥɶɲɟ ɞɟяɤɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  . У ɜɫіɯ ɜɢɩɚ-
ɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ ɛіɥɶɲɟ, ɧіɠ ,  ɧɟ-
ɨɛɯіɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɪɚɧ. 
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Дɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ ɜіɞɧɨɫяɬɶɫя: G  – 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬіɤ, ɬ/ɝɨɞ; I – ɤіɥɶ-
ɤіɫɬɶ ɬɢɩіɜ ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ, 1,i n  ; i – ɱɚɫɬɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ і-ɝɨ ɬɢɩɭ; ig  – ɫɟɪɟɞɧє ɡɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ і-ɝɨ ɬɢɩɭ, ɬ; iD  – ɞɢɫɩɟɪ-
ɫія ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ і-ɝɨ ɬɢɩɭ, ɬ2; 

im – ɫɟɪɟɞɧя ɦɚɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɦіɫɰя ɜɚɧɬɚɠɭ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛіɥя і-ɝɨ ɬɢɩɭ, ɬ; iV  – ɞɢɫɩɟɪɫія ɦɚɫɢ 

ɨɞɧɨɝɨ ɦіɫɰя ɜɚɧɬɚɠɭ ɚɜɬɨɦɨɛіɥя і-ɝɨ ɬɢɩɭ, 

ɬ2; i  – ɱɚɫɬɤɚ ɦіɫɰɶ ɜɚɧɬɚɠɭ ɦɚɫɨɸ ɛіɥɶɲɟ, 
ɧіɠ ,  ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛіɥі і-ɝɨ ɬɢɩɭ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі 
НɊɉ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɫɤɥɚɞɚ-
єɬɶɫя ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɬɚɩіɜ: 
1. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ іɧɬɟɧɫɢɜɧіɫɬɶ ɩɪɢɛɭɬɬя ɚɜ-
ɬɨɦɨɛіɥіɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ 
 

1

n

i i

i

G

g


 
 .                         (1) 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя 
ɨɞɧɨɝɨ ɦіɫɰя  ɜɚɧɬɚɠɭ іɡ ɚɜɬɨɦɨɛіɥя ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɬɢɩɭ 
    ɤ ɦ1i i k i ɪt t t t t       ,  1, ,i n   (2) 

 

ɞɟ 1   – ɞɥя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ, яɤі ɦɚɸɬɶ  ɫɩɟɰіɚ-
ɥɶɧɭ ɦɟɯɚɧіɡɚɰіɸ ɬɚ 0 – ɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ. 
 

3. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя 
ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
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4. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɞɢɫɩɟɪɫіɸ ɱɚɫɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
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5. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя 
ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛіɥя 
 

1

n

Ii

i

tt


  .                              (5) 

 

6. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɪɭɝɢɣ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɱɚɫɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥя 
 

 2 2
2
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     .                     (6) 

 

7. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɞɢɫɩɟɪɫіɸ ɱɚɫɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧя ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛіɥя 
 

2 2
2 .t                         (7) 

 

8. Кіɥɶɤіɫɬɶ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞіɥɶɧɢɰɶ 
ɦɚє ɜіɞɩɨɜіɞɚɬɢ ɭɦɨɜі 
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 .                         (8) 

 

9. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɞіɥɶ-
ɧɢɰɶ 
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  .                       (9) 

 

10.  ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɭɦɚɪɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɪіɤ 
 

  ɞ ɞ 0

1
,  

60
q ɪ sTC S N Ɍ L q Sɋ E Sk К     , (10) 

 

ɞɟ   – ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя, ɯɜ.; qL  – ɫɟɪɟɞɧя 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɱɟɪɝɢ. Дɚɧі ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭ-

ɸɬɶɫя ɩіɫɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨ-
ɞɟɥі ɬɟɨɪіʀ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя, яɤɨɸ 

ɦɨɠɧɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-

ɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɭ НɊɉ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ. Ɍɚɤі ɦɨ-
ɞɟɥі ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ  ɞɨɛɪɟ ɨɩɢɫɚɧі ɜ ɪɨɛɨɬі [6]. 

 

Аɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ (1)–(10) ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭ-

ɜɚɬɢɫя ɞɥя ɪіɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ S  ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧя ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧя ɡɚ ɤɪɢɬɟɪієɦ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬі minTC  . ȼɟɥɢɱɢɧɚ   ɨɛɢɪɚ-
єɬɶɫя ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɜіɞɫɬɚɧі, ɧɚ яɤɭ ɧɟɨɛɯіɞɧɨ 
ɩɟɪɟɦіɫɬɢɬɢ ɜɚɧɬɚɠ, ɭɦɨɜ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя.  
 

ɋɟɪɟɞɧє ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɪɨɡɪɚɯɨ-
ɜɭєɬɶɫя ɲɥяɯɨɦ ɦɧɨɠɟɧɧя ʀɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɜɚɧɬɚɠɨɧɨɫɬі ɧɚ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя. 
 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧі ɡɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɨɞɧɨɝɨ іɡ ɪɟɝіɨɧɚɥɶ-
ɧɢɯ ɚɟɪɨɩɨɪɬіɜ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɚ іɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫ-

ɬі ɩɪɢɛɭɬɬя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɚɜɬɨ
8,6

ɝɨɞ
  ɨɩɬɢɦɚ-

ɥɶɧɚ ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞіɥɶɧɢɰɶ 
S  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3 ɩɭɧɤɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɟɮіɰієɧɬ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɞіɥɶɧɢɰɶ   ɞɨɪіɜɧɸє 0,84. 
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Ɂɦɟɧɲɟɧɧя ɤіɥɶɤɨɫɬі НɊɉ ɜ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ, ɳɨ 
ɪɨɡɝɥяɞɚєɬɶɫя, є ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ, ɨɫɤіɥɶɤɢ 

ɩɪɢ ɯɜ    ɱɟɪɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɦɨɠɟ ɧɟɨɛɦɟ-
ɠɟɧɨ ɡɪɨɫɬɚɬɢ.  

 

Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɦɢ ɪɨɡɝɥяɧɭɥɢ ɨɪɝɚɧіɡɚɰіɸ ɨɛɫɥɭ-
ɝɨɜɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ, ɳɨ ɩɪɢɛɭɜɚɸɬɶ ɞɥя 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɞɨ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɟɪɨ-
ɩɨɪɬɭ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɬɟɨɪіʀ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɫɨɜɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя, ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɱɟɪɝɢ ɡ 
ɞɟɤіɥɶɤɨɦɚ ɫɟɪɜіɫɚɦɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя. ɉɪɢ-

ɩɭɫɬіɦɨ, ɳɨ ɱɚɫ ɦіɠ ɩɪɢɛɭɬɬяɦ ɜɚɧɬɚɠіɜɨɤ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫя ɟɤɫɩɨɧɟɧɰіɣɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞіɥɨɦ 

(Ɇ) іɡ ɡɚɞɚɧɨɸ іɧɬɟɧɫɢɜɧіɫɬɸ 

ɯɜ
8,6 ɚɜɬɨ

0,1433
ɯɜ60

     . Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢɩɭɫɬіɦɨ, 

ɳɨ ɱɚɫ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɟɤɫɩɨɧɟɧ-

ɰіɣɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞіɥ, яɤ ɰɟ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ [6], ɡ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɦ іɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬі ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя, ɪіɜ-

ɧɢɦ 
1 1 ɚɜɬɨ

0,056 
17,65 ɯɜt

        .  

 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Microsoft Excel ɛɭɥɨ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧі  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя: 
– ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɟɪɝɢ  – M/M/3; 

– іɧɬɟɧɫɢɜɧіɫɬɶ ɜɯіɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ 
ɯɜ = 0,1433 ɚɜɬɨ/ɯɜ; 

– іɧɬɟɧɫɢɜɧіɫɬɶ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя  = 0,0567 

ɚɜɬɨ/ɯɜ;  
– ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞіɥɶɧɢɰɶ 
S =3; 

– ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɜk  = 

=84,33 %; 

– ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ є ɩɭɫɬɨɸ 

(0)Ɋ =0,0418;  

– ɫɟɪɟɞɧя ɞɨɜɠɢɧɚ ɱɟɪɝɢ qL = 3,8686;  

– ɫɟɪɟɞɧя ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɚɜɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦі L = 6,3985;  

– ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ ɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя   = 26,9906 ɯɜ; 
– ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧя ɜ ɫɢɫɬɟɦі  
W = 44,6406 ɯɜ;  
– ɣɦɨɜіɪɧіɫɬɶ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɜ ɱɟɪɡі wɊ = 0,7190. 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɨɬɪɢɦɚɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɭɥɢ (10) ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢ-

ɬɢ ɫɭɦɚɪɧі ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɪіɤ.  
 

Нɚɞɚɥі ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫя ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɤɨɧɨɦіɱɧɢɣ 

ɚɧɚɥіɡ ɳɨɞɨ ɩɪɢɣɧяɬɬя ɪіɲɟɧɧя ɧɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі НɊɉ. Нɚɜɟɞɟɦɨ ɩɪɢɤ-
ɥɚɞ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥіɡɭ ɞɥя ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя S  ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜіɞ ɜɚɪɬɨɫɬі ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɩɭɧɤɬіɜ ɋɪɞ ɬɚ 

ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰіɣ q  ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɜɢɯіɞɧɢ-

ɦɢ ɞɚɧɢɦɢ: ɋɪɞ = 5000,00 ɞɨɥ. ɋɒА,  

q = 35,00 ɞɨɥ. ɋɒА, К= 8030,00 ɞɨɥ. ɋɒА. 

Ɉɬɪɢɦɚɧі ɟɤɨɧɨɦіɱɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰя 1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰіʀ НɊɉ  ɡɚ ɪіɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ S  

S  3 4 5 

ɋɟɪɟɞɧя ɤіɥɶɤіɫɬɶ ɚɜɬɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦі 

6,3 3,1 2,7 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɜɚɪɬіɫɬɶ ɨɛɫɥɭ-
ɝɨɜɭɜɚɧɧя НɊɉ,  

ɬɢɫ. ɞɨɥ. ɋɒА 

120 160 200 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɜɚɪɬіɫɬɶ ɨɱіɤɭ-
ɜɚɧɧя ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟ-
ɪɚɰіɣ, ɬɢɫ. ɞɨɥ. ɋɒА 

558,9 270,6 233,1 

Ɍɋ(S), ɬɢɫ. ɞɨɥ. ɋɒА 682,3 435,1 438,7 

 

Аɧɚɥіɡ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧя ɫɭ-

ɦɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɫяɝɚєɬɶɫя ɩɪɢ S  = 4. Ɍɨɦɭ 
ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɯіɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɱɨɬɢɪɢ 

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧі ɞіɥɶɧɢɰі.  
 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɫɥɭɝɨ-
ɜɭɜɚɧɧя ɩɪɢ S  = 4: 

– ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɟɪɝɢ  – M/M/4; 

– ɯɜ = 0,1433 ɚɜɬɨ/ɯɜ;  
–  = 0,0567 ɚɜɬɨ/ɯɜ;  
– S = 4;  

– ɡɜk = 63,25 %; 

– (0)Ɋ = 0,0711; 

– qL = 0,5678;  

– L = 3,0977;  

–   = 3,9616 ɯɜ; 
– W = 21,6116 ɯɜ;  
– wɊ = 0,3300. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɡɛіɥɶɲɟɧɧя ɤіɥɶ-
ɤɨɫɬі ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞіɥɶɧɢɰɶ ɞɨ 4 ɩɭɧɤ-
ɬіɜ ɞɨɡɜɨɥяє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧіɣ ɱɚɫ ɨɱіɤɭ-
ɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥɟɦ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɧɚ 
23,03 ɯɜ. (ɬɨɛɬɨ ɧɚ 85,3 %), і ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬі 
ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɧɟɜɟɥɢɤɟ і ɩɪɢɣɧяɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧя 
ɱɚɫɭ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя – ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 4 ɯɜ. Нɟɡɜɚɠɚ-
ɸɱɢ ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧя ɤɨɟɮіɰієɧɬɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ 21,08 % ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧя  
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɞɚɧɢɣ ɜɚɪіɚɧɬ ( S =4) ɦɨɠ-

ɧɚ ɩɪɢɣɧяɬɢ яɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ. Ɂɛіɥɶɲɟɧɧя 
НɊɉ ɞɨ ɩ’яɬɢ ɯɨɱɚ і ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя 
ɳɟ ɧɚ 31 % (ɡɧɚɱɟɧɧя ɰɶɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜ ɞɚ-
ɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,96 ɯɜ), ɚɥɟ ɜɠɟ ɧɟ 
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ɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝі-
ɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ.  

 

Ɉɞɧɚɤ яɤɳɨ ɜɚɪɬіɫɬɶ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя (ɩɪɨɫɬɨɸ) 

ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɛɭɞɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟɡɦіɧ-

ɧɨɫɬі іɧɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ), ɬɨ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɚɪɬіɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧя ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ 
ɛɭɞɟ ɦіɧіɦɚɥɶɧɨɸ ɩɪɢ S  = 5, яɤ ɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬіɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ 

ɡɦіɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬі ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-

ɜɚɧɧя 
 

ȼɢɤɨɧɚɧі ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɥя ɪɨɡɝ-
ɥяɧɭɬɨɝɨ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɬɪɢ НɊɉ є ɟɤɨɧɨɦіɱɧɨ 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢ ɜɚɪɬɨɫɬі ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɜ 
ɱɟɪɡі ɦɟɧɲіɣ, ɧіɠ 8 ɞɨɥ. ɋɒА/ɝɨɞ ɱɨɬɢɪɢ – 

ɜіɞ 8 ɞɨ 40 ɞɨɥ. ɋɒА/ɝɨɞ; ɩ’яɬɶ НɊɉ ɛɭɞɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢ ɜɚɪɬɨɫɬі ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɨɛɫɥɭ-
ɝɨɜɭɜɚɧɧя ɛіɥɶɲіɣ, ɧіɠ 40 ɞɨɥ. ɋɒА/ɝɨɞ. 

Нɟɨɛɯіɞɧɨ ɜіɞɦіɬɢɬɢ, ɳɨ ɜɚɪɬіɫɬɶ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя 
ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ ɭ ɱɟɪɡі ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫя ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɦ 

ɲɥяɯɨɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɤɚɬɟɝɨɪіʀ 
ɜɚɧɬɚɠіɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɡяɬɶɫя, ɧɚяɜɧɨɫɬі ɤɨɧɤɭ-

ɪɟɧɬɧɨʀ  ɫɥɭɠɛɢ ɡ ɜіɞɩɨɜіɞɧɢɦɢ НɊɉ ɬɨɳɨ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɩɬɢ-

ɦɚɥɶɧɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі НɊɉ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɚɧɚɥіɡɭ ɟɤɨɧɨɦіɱ-
ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤіɜ (ɜɚɪɬɨɫɬі ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя 
НɊɉ ɬɚ ɨɱіɤɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɦɨɛіɥіɜ), ɞɨɡɜɨɥяє 
ɩɪɢɣɧяɬɢ ɛіɥɶɲ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɪіɲɟɧɧя ɳɨɞɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі ɩɭɧɤɬіɜ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɜɚɧɬɚɠіɜ ɧɚ ɟɬɚɩі 
ɜɡɚєɦɨɞіʀ ɩɨɜіɬɪяɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛіɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜіɞ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤіɥɶɤɨɫɬі 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ, ɧɟ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɧɚɞіɣ-

ɧɢɯ ɞɟɬɟɪɦіɧɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧя ɬɟɨɪіʀ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɬɚ іɦі-
ɬɚɰіʀ ɡɦіɧɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɯіɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ 
ɞɨɡɜɨɥяє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜі ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫя ɧɚ іɦɨɜіɪɧіɫɧɢɯ ɪɨɡ-
ɩɨɞіɥɚɯ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɨɩɬɢɦіɡɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧі ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚєɦɨɞіʀ.  
 

Ɉɬɪɢɦɚɧі ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤіɜ, ɡɝіɞɧɨ ɡ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɜɢɳɟ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɧɚɞɚɸɬɶ ɞɨɫɬɚ-
ɬɧɶɨ іɧɮɨɪɦɚɰіʀ ɞɥя ɚɧɚɥіɡɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬі 
ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧя НɊɉ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ  
ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɳɨɞɨ ɩɪɢɣɧяɬɬя ɪіɲɟɧɶ ɡ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧя ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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