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ȼɜɟдɟɧɢɟ 
 
ȼɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɵɟ ɱɭɝɭɧɵ ɨɬɧɨɫяɬɫя ɤ ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɢɨɧɧɨ-ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. ɂɯ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫя ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɬɥɢ-
ɱɚɸɬɫя ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚ-

ɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶɸ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ.  

 

Аɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɯɪɨɦɢ-
ɫɬɵɯ ɱɭɝɭɧɨɜ ɜ ɥɢɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
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ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɪɨɦɚ. ɉɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɞɨ 
10 % Cr ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚя ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɚɞɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ (ɨɬ ɩɟɪɥɢɬɚ ɞɨ 
ɬɪɨɨɫɬɢɬɚ). ɉɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 11,0–20,0 % Cr ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɚɪяɞɭ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɚɫɩɚɞɚ 
(ɮɟɪɪɢɬɨ-ɤɚɪɛɢɞɧɚя ɫɦɟɫɶ) ɢɦɟɟɬɫя ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɚя ɞɨɥя ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɟɦ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢя ɯɪɨɦɚ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ ɯɪɨɦɚ ɛɨɥɟɟ 20 % ɞɨ 70 % ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ – ɚɭɫɬɟɧɢɬ, ɚ ɨɫ-
ɬɚɥɶɧɨɟ – ɮɟɪɪɢɬɨ-ɤɚɪɛɢɞɧɚя ɫɦɟɫɶ [1]. Уɱɢ-
ɬɵɜɚя ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢя ɩɨ ɞɨɥɟ ɜɵɞɟɥяɟɦɨɝɨ ɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ (ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ) ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɢ 
ɬɢɩ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɮɚɡ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ яɜɥяɟɬɫя ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɥɚɜɨɜ 
ɞɥя ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɜɚɥɤɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɪɨɦɚ 
ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 16,0–18,0 % [2]. 

 

Цɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚдɚчɢ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢя ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨ-
ɛɟɠɧɨɥɢɬɵɯ ɜɚɥɤɨɜ ɝɨɪяɱɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɢɡ ɜɵ-
ɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 
 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜɵɫɨ-
ɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ яɜɥяɟɬɫя ɧɟɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɚɥɢɱɢя ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. Дɨɥя ɟɝɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢя ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɥɢɜɤɢ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɩɥɚɜɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɚɫɩɚɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬ-
ɫя ɪɨɫɬɨɦ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨ-
ɱɟɝɨ ɫɥɨя ɜɚɥɤɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Уɦɟɧɶ-
ɲɢɬɶ ɞɨɥɸ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɞɜɭɦя ɩɭɬяɦɢ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɟɝɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɤɚɪɛɢɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɫɜяɡɵɜɚɸɬ ɭɝɥɟɪɨɞ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɨɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɬɢ ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢя.  
 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨдɢɤɢ ɢɫɫɥɟдɨɜɚɧɢɣ 

 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɫɥɭɠɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɩɥɚɜɨɤ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɞɜɭɯ-
ɫɥɨɣɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɵɯ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɜɚɥɤɨɜ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ  
ɬɚɛɥ. 1. Mg ɞɨɛɚɜɥяɥɢ ɜ ɜɢɞɟ Cu-Mg ɥɢɝɚɬɭ-
ɪɵ. W ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɜ ɜɚɥɨɤ №8 (0,86 %) ɢ №9 
(2,6 %). Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ S ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,034 %, 
Ɋ – 0,049–0,092 %.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ 
ɱɭɝɭɧɚ 

 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, % № 
 ɋ Si Mn Cr Ni Mo ɋu V Nb

1 2,62 0,96 0,78 17,0 1,36 1,24 0,32 0,20 0,17
2 2,76 0,98 0,80 16,0 1,51 1,24 0,24 0,25 0,11
3 2,80 0,94 0,85 15,9 1,39 1,21 0,25 0,37 0,11
4 2,97 1,07 0,86 16,2 1,32 1,15 0,23 0,35 0,16
5 2,77 0,91 0,86 17,1 1,24 1,17 0,33 0,26 - 
6 2,74 0,98 0,80 16,4 1,37 1,21 0,26 0,24 - 
7 2,67 0,99 1,0 16,4 1,3 1,33 0,14 0,44 - 
8 2,85 1,1 1,12 16,2 1,41 0,91 0,09 0,24 0,14
9 2,62 1,02 0,95 15,9 1,19 0,21 0,23 0,22 - 

 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɵ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ, ɦɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫ-
ɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡɵ, ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢя 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪяɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨяɧɢя ɩɨ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɟ. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ «Neophot-21». Ɇɢɤ-
ɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥяɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ-ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 
JEOL JSM-6390LV ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢ-
яɯ (5000–20000 ɤɪɚɬ) ɩɪɢ ɭɫɤɨɪяɸɳɟɦ  ɧɚ-
ɩɪяɠɟɧɢɢ  
30 ɤȼ ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ 
JSM-820 Link «JEOL» ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜ-
ɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚ Link AN10/85S «Link 
Analytical». Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ «Дɪɨɧ-3» ɜ ɦɨɧɨ-
ɯɪɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɦɟɞɧɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ 
(Ȝ=1,54Å). ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ (Hȼ) ɢ 
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ (Н50) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɌȻ-5004 ɢ 
ɉɆɌ-3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ 
ɆА-52, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢя ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧ 
ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɗДɋ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɜ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɦɚɝɧɢɬɨɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥя ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ  
ɨɛɴɟɤɬ, ɝɞɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɗДɋ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢя 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɵɫɨɤɨɥɟ-
ɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. А ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɸ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɵ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜ 
ɥɢɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɬɟɪ-
ɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɵ 
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ɢɡɦɟɪяɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɨɫɤɨɩɚ КɊɆ-ɐ-К2Ɇ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [3]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟдɨɜɚɧɢɣ  

ɢ ɢх ɨɛɫɭɠдɟɧɢɟ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜɥɢяɧɢɟ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɚ. Ɋɚɫɩɚɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥяɟɬɫя ɭɪɨɜɧɟɦ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɩɥɚɜɚ. 
ȼɚɠɧɵɦ яɜɥяɟɬɫя ɨɰɟɧɢɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɝɢ-
ɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪяɟɬɫя ɜ ɚɭɫɬɟɧɢɬɟ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɯ ɜɵɞɟɥяɟɬɫя ɜ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɮɚɡɚɯ, 
ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫя ɚɭɫɬɟɧɢɬ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɜɚɥɤɨɜ ɜ ɥɢɬɨɦ 
ɫɨɫɬɨяɧɢɢ. 
 
Кɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ 
ɱɭɝɭɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧяɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ. ȼ ɥɢɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɢɡ-ɡɚ 
ɪɚɫɫɥɨɟɧɢя ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜɵяɜɥяɸɬɫя ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢя ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɫɩɚɞɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɚɭ-
ɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ. Уɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɨɬɥɢɜɤɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɫɩɟɪ-
ɫɢɨɧɧɨɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ α-ɮɚɡɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɮɚɡ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɡɨɧɨɣ ɜɵɩɚɞɟɧɢя ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪяɠɟɧɢя, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 
 
ɂɡɭɱɟɧɨ ɜɥɢяɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚ-
ɜɨɤ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɵɯ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ 
ɜɚɥɤɨɜ. Аɧɚɥɢɡ ɧɟɬɪɚɜɥɟɧɵɯ ɦɢɤɪɨɲɥɢɮɨɜ 
ɩɨɤɚɡɚɥ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɜɚɥɤɚ №7 ɛɟɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫ ɜɚɧɚɞɢɟɦ ɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɥɤɨɝɨ, ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɬɚ. ȼ ɥɢɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɜ ɱɭɝɭɧɟ ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ ɫɥɨя ɷɬɨɝɨ ɜɚɥɤɚ (ɫ ɞɨɥɟɣ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɞɨ 
1,3 %) ɫɨɞɟɪɠɢɬɫя ɞɨ 80 % ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭ-
ɫɬɟɧɢɬɚ (ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ – 77HSD). ȼ ɱɭɝɭɧɚɯ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɨɥɶɮɪɚɦ (ɩɪɢ 0,2–0,91 % Mo), ɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɦɟɧɶɲɟ – ɞɨ 60 %, 
ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɮɟɪɪɢɬɨɤɚɪɛɢɞɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɚɜɢɦɨɫɬɢ. ȼ ɜɚɥɤɟ №8 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɜ ɥɢɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥяɥɚ 
74HSD, ɚ ɜ №9 – ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 66HSD. 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя ɩɪɢ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɥɢɜɤɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫя ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧ-
ɧɨɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ. Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɱɭ-
ɝɭɧɚ ɛɟɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 1,33 % 
Mo (ɜɚɥɨɤ №7) ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɬɢɩɚ Ɇɟ7ɋ3 
ɢ Ɇɟɋ – ɷɬɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɜɵɞɟɥяɸɳɢɟɫя 
ɜɤɥɸɱɟɧɢя, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɫɟ-
ɱɟɧɢɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ ɞɨ 5 ɦɤɦ (ɪɢɫ. 2, ɚ). ɂɯ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɥɢ ɦɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟ-
ɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢяɯ (ɬɚɛɥ. 2).  

 

 
 
ɚ 

 
ɛ 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɜɚɥɤɚ: ɚ – ɡɨɧɵ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɟɧɢя; 
ɛ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ (ɜɚɥɨɤ №6) 

Кɚɪɛɢɞɵ Ɇɟ7ɋ3 ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨ  
47,57 % Fe ɢ 47,83 % Cr. Кɚɪɛɢɞɵ Ɇɟɋ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬ 53,25 % Mo, 32,35 % Fe ɢ 12,88 % Cr. 
Аɧɚɥɢɡɨɦ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ 0,86–2,6 % W ɜ ɥɢɬɨɦ 
ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɜɵяɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢя, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɧɟ яɜɥяɸɬɫя ɪɟɥɶɟɮɧɵɦɢ, 
ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɝɪɚɧɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɤɢ. Кɚɪɛɢɞɵ, 
ɜɵɞɟɥяɸɳɢɟɫя ɩɪɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɟɝɨ 2,6 %, ɫɭɳɟɫɬ-

ɜɟɧɧɨ ɦɟɥɶɱɟ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɧɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ 0,2 ɦɤɦ), ɢ ɢɯ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɶ-
ɲɟ. Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ (ɬɚɛɥ. 2), ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢя 
(Ɇɟ, W) C ɫɨɞɟɪɠɚɬ: 7,75–8,7 % Cr; 1,09 % Ni; 
0,37–0,45 % V; ɞɨ 26,06 % Mo; 30–38 % W; 
34–47 % Fe. ɂɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥя-
ɥɢ ɦɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢяɯ (ɪɢɫ. 2, ɛ, ɜ). Нɚɛɥɸ-
ɞɚɟɦɨɟ ɫɜɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨɫɶ 
ɩɪɢ ɫɴɟɦɤɟ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɯ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɜɚɥɤɨɜ 

 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, % Уɫɥɨɜ-

ɧɵɣ № 
ɜɚɥɤɚ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚя 
ɫɨɫɬɚɜɥяɸɳɚя Fe Cr Ni V Mo Si W Mn 

Ɇɢɤɪɨɬ-
ɜɟɪɞɨɫɬɶ, 
Н-50 

Кɚɪɛɢɞ Ɇɟ23ɋ6 47,57 47,83 0,06 2,16 2,27 - - - - 

Кɚɪɛɢɞ  Ɇɟɋ 32,35 12,88 0,40 0,78 53,25 0,34 - - - 
Ɇɚɬɪɢɰɚ (ɫɜɟɬɥɚя) 78,11 16,0 1,08 0,54 3,01 1,30 - - 623 7 

Ɇɚɬɪɢɰɚ (ɬɟɦ-
ɧɚя) 78,40 15,71 1,32 0,59 2,93 1,06 - - 336 

Кɚɪɛɢɞ Ɇɟ23ɋ6 51,3 44,24 - 0,78 0,85 0,11 1,02 1,45 
- 
 

Кɚɪɛɢɞ Ɇɟɋ 34,23 7,75 - 0,45 26,06 - 30,77 0,75 - 

Ɇɚɬɪɢɰɚ (ɫɜɟɬɥɚя) 89,6-90 
4,3-
5,6 

1,63-
1,67 

0,032 
0,56-
0,90 

1,09-
1,22 

0,6-1,2 
0,73-
1,17 

423,3 

Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫ ɜɬɨɪɢɱ-
ɧɵɦɢ ɤɚɪɛɢɞɚɦɢ 

77,2 16,44 - 0,26 0,83 0,83 1,75 1,13 - 

8 

Ɇɚɬɪɢɰɚ (ɬɟɦɧɚя) 80,88 12,8 1,56 0,03 0,6 0,71 1,66 1,74 303,6 

Кɚɪɛɢɞ Ɇɟ23ɋ6 47,5-50 45–49
0,2-
0,55 

0,77-
0,79 

0,17-
0,3 

0,02 
1,92-
3,81 

- - 

Кɚɪɛɢɞ ɆɟC 47,01 8,71 1,09 0,37 4,32 0,47 38,05 - - 

Ɇɚɬɪɢɰɚ (ɫɜɟɬɥɚя) 87,8-89,4 5,76 2,09 0,07 0,36 1,28 1,04 - 404 

9 

Ɇɚɬɪɢɰɚ (ɬɟɦɧɚя) 85,6 9,99 1,74 0,17 0,27 1,08 - - 329 
 
Пɪɢɦɟɱаɧɢɟ. ȼ ɦɟɥɤɢɯ ɤɚɪɛɢɞɚɯ ɨɰɟɧɢɬɶ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɨɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

 

   
 
ɚ 

 
ɛ 

 
ɜ 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɜɚɥɤɚ: ɚ – № 7, ɯ4000; ɛ – № 8, ɯ2000; ɜ – № 9, 
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ɯ1000. ɋɴɟɦɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 
 
Ɇɨɥɢɛɞɟɧ ɜ ɱɭɝɭɧɚɯ ɛɟɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɦɟɠɞɭ ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɚɦɢ 
ɬɢɩɚ Ɇɟ7ɋ3 ɢ ɦɚɬɪɢɰɟɣ. ɂɧɚɱɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥяɟɬ-
ɫя ɜɨɥɶɮɪɚɦ. Ɉɧ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɪɨɦɟ 
ɤɚɪɛɢɞɨɜ Ɇɟɋ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɜ ɤɚɪɛɢɞɚɯ ɬɢɩɚ 
Ɇɟ7ɋ3. 
 
Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪя ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɨɬɥɢɱɢя ɩɨ ɜɥɢяɧɢɸ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɤɚɪɛɢɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɧɢ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɨɥɸ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɭɠɟ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. Кɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɥɢɬɟɣ-
ɧɵɯ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 3).  
 

 
 
Ɋɢɫ. 3. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧя ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢ-

ɥɵ ɜ ɥɢɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ: 1 – ɜɚɥɨɤ №8; 2 – 
ɜɚɥɨɤ №7; 3 – ɜɚɥɨɤ №9 

 
ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫя 
ɞɨɥя ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɢ ɜ ɜɚɥɤɟ №9 ɫ 
2,6 % W ɨɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ (ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 11 %). 
 
ɂɡɭɱɟɧɨ ɜɥɢяɧɢɟ ɚɭɫɬɟɧɢɬɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ (ɦɟɞɢ ɢ ɧɢɤɟɥя) ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɚ ɪɚɫɩɚɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬ-
ɪɢɰɵ ɜɵяɜɥɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɫɩɚɞɚ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ (ɪɢɫ. 4, ɚ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ (ɱɟɪɧɵɟ ɢ ɬɟɦɧɨ-

ɫɟɪɵɟ ɡɨɧɵ) – ɮɟɪɪɢɬɨɤɚɪɛɢɞɧɚя ɫɦɟɫɶ ɫ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɞɢ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɨɦ (ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɟ ɡɨɧɵ).  
 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɫɟɱɟ-
ɧɢɸ ɡɟɪɟɧ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɫ ɫɟ-
ɪɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɥɢɤɜɚɰɢɸ ɥɟɝɢ-
ɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɱɟɪɧɵɯ ɢ 
ɫɟɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɢɡɦ. 06, 07, ɫɦ. ɪɢɫ. 4, ɛ), ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɥ ɦɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ  
(ɪɢɫ. 5), ɭɝɥɟɪɨɞ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɡɨɧɟ ɫɟɪɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ (ɢɡɦ. 06) ɫɨɞɟɪɠɢɬɫя 28,68 % Cr;  
1,60 % Mn; 1,63 % Cu ɢ 1,27 % Ni. ȼ ɡɨɧɟ 
ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ (ɢɡɦ. 07) ɫɨɞɟɪɠɢɬɫя 49,73 % 
Cr; 2,44 % Mn; 2,78 % Cu ɢ 3,81 % Ɇɨ; Ni – 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  
 
ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɦɟɞɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɸ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɫ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɧ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɭɝɥɟɪɨɞ (ɢɡɦ. 
06, 07), ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɯ ɟɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ (ɞɨ 60 %). ȼ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢя ɦɟɞɢ ɜ 5–9 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ. ɉɨяɜɥɟɧɢɟ 
ɦɟɞɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ 
ɨɛɴяɫɧяɟɬɫя ɪɚɫɩɚɞɨɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢ-
ɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɦɟɞɢ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 2 %.  
 
Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɷɬɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɮɚɤɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɚɜɢɦɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɡɨɧ ɢ ɢɯ 
ɧɢɡɤɨɣ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. Нɚɥɢɱɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɦɟɞɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɥɢяɧɢɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɵɯ ɱɭɝɭɧɨɜ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ Cu ɜ ɬɚɤɢɯ ɱɭɝɭɧɚɯ, ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɝɪɚɮɢɬɚ, ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɨɦ-
ɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪяɠɟ-
ɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ 
ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

 

ɚ       ɛ   
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Ɋɢɫ. 4. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɜɚɥɤɚ: ɚ – ɯ200; ɛ – ɦɟɫɬɚ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɦɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

 
 
Ɋɢɫ. 5. Ɇɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɜɚɥɤɚ: ɨɛɥɚɫɬɶ ɱɟɪɧɨɝɨ 

ɰɜɟɬɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɞɢ ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɫɩɚɜɲɟɝɨɫя ɡɟɪɧɚ, ɢɡɦ. 07 
 
ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɝɞɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɟ ɜɵяɜɥяɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɫɦ. ɪɢɫ.1, ɛ, ɢɡɦ. 04), 
ɫɨɯɪɚɧяɟɬɫя ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬ ɫ ɦɢɤɪɨ-
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ Н-50-405-440, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ-
ɫя ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɞɨ 
7,15 %). ȼ ɡɨɧɚɯ ɪɚɫɩɚɜɲɟɝɨɫя ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɜɵ-
яɜɥɟɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢя ɧɢɤɟɥя, ɱɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɴяɫɧɢɬɶ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɨɱɟɧɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɨɜ ɬɢɩɚ 
NiCr2 ɢ Ni3Cr, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɧɟɥɶ-
ɡя ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜ ɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɧɢɤɟɥɶ ɜɵяɜɥɟɧ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ 
(ɬɚɛɥ. 2). 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɪɚɫɩɚɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟ 
ɭɞɚɟɬɫя.  
 
ȼɬɨɪɵɦ ɩɭɬɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢя ɞɨɥɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ яɜɥяɟɬɫя ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɞɥя ɟɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ [4–6] ɞɟ-
ɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɜɥɢяɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɚɥɤɨɜ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨ-
ɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. К ɢɯ ɱɢɫɥɭ ɨɬɧɨɫяɬɫя 
ɧɢɡɤɨ- ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ, ɨɞ-
ɧɚɤɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ яɜɥяɟɬɫя ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱ-
ɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɪɟɠɢ-
ɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɥɢɬɟɣɧɵɟ ɧɚɩɪяɠɟɧɢя, ɚ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɵ ɞɥя ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɯ ɨɬɥɢɜɨɤ. 
 
Дɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ [7] ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɵɯ ɱɭɝɭ-
ɧɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫя ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɛɢɞɵ 
(Cr,Fе)7C3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɰɟɦɟɧɬɢɬ. 
ɋɩɟɰɤɚɪɛɢɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɠɟɥɟɡɚ (ɛɨɥɟɟ 40 % ɜ ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɚɯ). 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵ. ɂɡɜɟɫɬɟɧ 
ɮɚɤɬ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢя, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢя ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢя ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪяɠɟ-
ɧɢɣ II ɪɨɞɚ. Ȼɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɜɵяɫɧɢɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢ ɩɨɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɫɩɥɚɜɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɪɟɠɢ-
ɦɭ (ɪɢɫ. 6). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɪɛɢɞɵ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɨ-
ɛɟɠɧɨɦ ɥɢɬɶɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɥɨɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɦɟɥɤɢɟ, ɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢя.  
 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢя ɞɥя ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
(ɞɨ 11 % Cr) ɰɟɦɟɧɬɢɬɚ – ɷɬɨ 350 °ɋ, ɚ ɞɥя 
ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɨɜ Ɇɟ7ɋ3 ɢ Ɇɟ23ɋ6 – 500 °ɋ. ɉɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɚя ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ 
ɷɬɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ – ɩɟɪɜɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɨɜɚɥ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɚ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢяɦɢ ɩɨ-
ɫɥɟ ɬɚɤɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɫɤɚɱɨɤ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɪɢ 350 °ɋ ɢ 500 °ɋ, ɱɬɨ 
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ɫɜяɡɚɧɨ ɫ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɧɚɩɪяɠɟɧɢяɦɢ. 
Ɇɟɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɱɬɨ ɫɜяɡɚɧɨ ɫ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɨɥɟɣ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɰɟɦɟɧɬɢɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.  

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧя ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɵ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɠɢɦɭ [8]. ɋɬɪɟɥɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɣ. ȼɚɤɭɭɦɧɨɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (103 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.),×450 

 
Ɇɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɬɪɚɜɥɟɧɢя ɩɪɢ 500 °ɋ 
ɭɞɚɥɨɫɶ ɜɵяɜɢɬɶ ɪɟɥɶɟɮ ɨɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 6). ɉɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 500 °ɋ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɣ  
II ɪɨɞɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪя ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥ-
ɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫя ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬ (ɨɬ 
0 ɞɨ 3 %). ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɨɥɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫя ɢ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɚя ɫɢɥɚ. 
Ɂɚɦɟɬɧɨɟ ɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫя ɫ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɩɪɢ 350 °ɋ, ɚ ɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢя 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫя ɩɪɢ 550 °ɋ. 
 
ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟ-
ɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Дɥя 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨ-

ɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬ-
ɜɢɟ ɜ ɱɭɝɭɧɟ ɮɚɡɵ α-Fe, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɰɟɦɟɧɬɢɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ Ɇɟ7ɋ3; 
ɩɨяɜɥяɟɬɫя ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɭɛɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɨɜ Me23C6. Дɨɥя ɦɚɥɨɭɝ-
ɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ α-ɮɚɡɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 40 %. Ɉɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɥɢɬɵɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɟɦ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɥɫя ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ – 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɪɨɦɚ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ, ɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – 
ɩɨɜɵɫɢɥɨɫɶ. ɉɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɢ ɢɡ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪя-
ɞɨɦ ɫɨ ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɨɦ, ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɩɚɜɲɟ-
ɝɨɫя ɡɟɪɧɚ (ɪɢɫ. 7, ɢɡɦ. 5) ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜɵɩɚ-
ɞɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɪɛɢɞɵ ɰɟɦɟɧɬɢɬ-
ɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɪɢɫ. 7, ɢɡɦ. 3). 

 

     
                       ɚ                                                        ɛ                                                        ɜ 
Ɋɢɫ. 7. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɯ ɩɨɫɥɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: ɚ – ɨɛ-

ɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 



АȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 31, 2012 143 

(ɮɟɪɪɢɬɨɤɚɪɛɢɞɧɚя ɫɦɟɫɶ); ɛ – ɤɚɪɛɢɞɵ ɰɟɦɟɧɬɢɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ Ɇɟ3ɋ; ɜ – ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɵ ɬɢɩɚ 
(Ɇɟ7ɋ3), ɜɵɩɚɜɲɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɌɈ ɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɫɩɚɜɲɟɝɨɫя ɡɟɪɧɚ 

Кɚɪɛɢɞɵ, ɜɵɩɚɜɲɢɟ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ, ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ, ɱɟɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɚɡɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɭɝɨɥ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫяɬ-
ɤɨɜ ɝɪɚɞɭɫɨɜ (ɪɢɫ. 7, ɚ). ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢя ɯɪɨɦɚ ɜ ɫɩɟɰɤɚɪɛɢɞɚɯ ɩɨɫɥɟ ɰɢɤɥɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ ɢ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɥɢɬɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɨɧɚ 
ɢɡɦɟɧяɥɚɫɶ ɨɬ Н-50-1086 ɞɨ Н-50-1246, ɚ ɩɨɫɥɟ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɨɬ Н-50-872 ɞɨ Н-50-927. 
Кɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя [9], ɧɚɛɥɸɞɚɟ-
ɦɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɫɜяɡɚɧ ɫ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢяɦɢ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 
Ɍɚɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɮɚɡɵ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫя ɢ ɧɚ ɨɛɳɟɦ ɟɟ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɢ ɨɰɟɧ-
ɤɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɒɨɪɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢ ɞɥя 
ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɰɟɦɟɧɬɢɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ [2].  

 
Ɇɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚя ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚ-
ɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ ɜ ɫɜяɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɤɚɪɛɢɞɧɵɟ ɮɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥяɸɬɫя ɜ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɩɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥ-
ɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, 
ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫя ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 
ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɸ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɢ 
ɦɚɬɪɢɰɚ – ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɚɞɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɬɚɤɠɟ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧяɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-

ɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥя ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɵɫɨɤɨ-
ɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚя 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢя ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɋ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɢɨɧɧɨ ɬɜɟɪɞɟɸɳɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɧɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫя ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɵɞɟɥяɸɳɢɯɫя ɮɚɡ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ 
ɨɩɬɢɤɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢя, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫя 
ɩɨ ɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ (ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢя – ɩɢɤɫɟ-
ɥɟɣ ɢ ɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ). ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢяɯ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞяɳɢɯ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɚɡ (ɞɢɮ-
ɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ) ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɚɧɚ-
ɥɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢяɯ Нɚɜɶɟ–ɋɬɨɤɫɚ 
[10]. Дɥя ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɢɤɫɟɥя ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢя ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ. ɋɬɪɨɢɥɢ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦ-
ɦɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɝɨ ɰɜɟɬɚ ɞɥя ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ  
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢя (ɪɢɫ. 8). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 8. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɰɜɟɬɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɱɭɝɭɧɚ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 
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ɨɛɥɚɫɬяɯ: ɚ – ɰɟɧɬɪ ɪɚɫɩɚɜɲɟɝɨɫя ɡɟɪɧɚ; ɛ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɪɚɫɩɚɜɲɟɝɨɫя ɡɟɪɧɚ; ɜ – ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɫɩɚɜɲɟɝɨɫя ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɛɥɢɠɟ ɤ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɮɚɡɨɣ 

Аɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɜɚɥɤɚ, ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɳɢɣ ɜɫɟ ɮɚɡɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟɫя ɧɚ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя ɜɚɥɤɚ [11]. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɩɚɞɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ 
ɜ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɦ ɱɭɝɭɧɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɤɚɪ-
ɛɢɞɧɵɯ ɮɚɡ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɬɢɩɟ. Ɉɰɟɧɟɧɵ 
ɜɵяɜɥɟɧɧɵɟ ɮɚɡɵ (ɜ ɬ.ɱ. ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɫɜɨɛɨɞ-
ɧɚя ɦɟɞɶ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɫɨɩɨɫ-
ɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɢɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤ-
ɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵяɜɥɟɧɧɵɯ ɮɚɡ. Нɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɮɟɪɪɢɬɚ ɢ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ 
ɮɚɡ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɚɜɲɟɝɨɫя ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢɯ ɰɜɟɬɚ (ɪɢɫ. 9, 10).  
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚя ɦɟɬɨɞɢɤɚ [12] ɩɨɡɜɨɥяɟɬ ɛɵ-
ɫɬɪɨ ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɮɚɡɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨ-

ɦɢɫɬɨɦ ɫɩɥɚɜɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 
 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥя ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ ɫɢɥɟ ɩɨ-
ɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɭɪɨɜɧя ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɵɯ ɜɚɥɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɢɯ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧяɟɦɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя (ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɩɟɱɟɣ ɞɥя ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ).  
 
Нɚ ɪɢɫ. 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪя-
ɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨяɧɢя ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɜɚɥɤɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢ-
ɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢя ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. Уɪɨɜɟɧɶ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɨɣ 
ɫɢɥɵ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɧɚɩɪяɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨяɧɢɟ 
ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя 
ɜɚɥɤɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫя ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨ-
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 9. ɐɜɟɬɚ ɮɟɪɪɢɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɮɚɡɨɣ (ɜɟɪɯɧяя ɫɬɪɨɤɚ – ɥɢɬɨɟ ɫɨɫɬɨя-
ɧɢɟ; ɧɢɠɧяя – ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ), ɯ5000 
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Ɋɢɫ. 10. Кɚɪɛɢɞɧɚя ɮɚɡɚ: ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɰɜɟɬɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ ɮɚɡɨɣ (ɜɟɪɯɧяя 
ɫɬɪɨɤɚ – ɥɢɬɨɟ ɫɨɫɬɨяɧɢɟ; ɧɢɠɧяя – ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ), ɯ5000 

 
 
Ɋɢɫ. 11. Дɜɭɦɟɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪяɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɨяɧɢя ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨя ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɜɚɥɤɨɜ: ɜɚɥɨɤ 1 – ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɩɨ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 2 – ɩɨ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

 
Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɨɱɟɤ ɜɚɥɤɨɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɡɨɧɵ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɯɪɚɧяɸɬɫя ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢя ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ ɫɜяɡɚɧɨ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɚɥɤɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɥɢɜɤɢ. 
 

ȼɵɜɨдɵ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɟ-
ɲɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜяɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɜɚɥ-
ɤɨɜ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɯɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ: 
 
1. ȼɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɚɪɛɢɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ ɪɚɫɩɚɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɧɨɜɵɦ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɫɥɨя ɜɚɥɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜɫɟ ɮɚɡɵ, ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɸɳɢɟɫя ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ. 
 
2. ɉɪɢɦɟɧɟɧ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɟ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ яɜɥɟɧɢя ɦɚɝɧɢɬɨɫɬ-

ɪɢɤɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚɩɪяɠɟ-
ɧɢя, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɵɟ ɫɤɚɱɤɨɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 
3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟ-
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɨɰɟɧɤɭ ɭɪɨɜɧя ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɫɨɤɨ-
ɯɪɨɦɢɫɬɵɯ ɜɚɥɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɯ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧяɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢя, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɥɢɜɤɢ. 
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