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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢ-
ɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɞɨɪɨɝ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 

ɞɥɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ.  
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨ-
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝ 
ɩɨ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ [2]. 

Ɉɧɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɟɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨ-
ɦɭ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ: ɲɢ-

ɪɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ-
ɪɨɝɢ; ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɱɢɧ; ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 
ɭɤɥɨɧɵ; ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɭɤɥɨɧ 

ɜɢɪɚɠɟɣ; ɪɨɜɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɪɟɲɟɧɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɨɩɢɪɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟ-
ɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɧɵ ɩɪɨɟɤ-
ɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɵɬɚ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɟɨɪɢɹ 
ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ [3]. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɥɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟ-
ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɚɝɢ-

ɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ. 
 

Ɇɨɞɟɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɩɥɚɧɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɞɥɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟɫɹ ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɣɞɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɩɵɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ 
(case-based reasoning) CBR.  

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɰɟ-
ɞɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ. 
 

ɉɪɟɰɟɞɟɧɬ  ɷɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭ-
ɸɳɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɰɟɞɟɧɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨ-
ɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɟɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ).  
 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɟ-
ɰɟɞɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɨɪɨɝɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɞɚɱɟ ɝɨɬɨ-
ɜɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ 
ɢɦɟɥɢ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ.  
 
ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ CBR-ɰɢɤɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  
ɞɨɪɨɝɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚɦɢ ɢɡ 
ɛɚɡɵ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ (Ȼɉ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 
Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɡ Ȼɉ. 
ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ 
ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ȼɉ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧ-
ɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ:  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ;  ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ;  ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ (ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɝɪɚɮɨɜ, ɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɬ.ɞ.). 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɜɵɛɟɪɟɦ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

{ , }ɉ s r , ɝɞɟ Ss   ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ, Rr  – ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɟɣ ɩɪɨɟɤɬ 
ɪɟɦɨɧɬɚ.  
 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨɪɨɝɢ s ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦɢ npp ,,1  , ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɦɢ ɞɚɧɧɵɣ 
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ɩɪɟɰɟɞɟɧɬ ( nn PpPpPp  ,...,, 2211 ), ɝɞɟ n – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ, ɚ 
nPPP ,...,, 21  – ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ. 
 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɤɚɤ: ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɲɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩ-

ɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɨɛɨɱɢɧɵ, ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɨɱɢɧɵ, 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, 

ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɪɨɜɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɞɨɪɨɝɢ. 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ 

ɠɟ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɦɨɞɟɥɢ. 

 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ  

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɠɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵ-

ɜɚɸɳɢɣ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 
i . 

 

Ɇɟɬɨɞ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ  ɷɬɨ ɫɚɦɵɣ ɩɨ-
ɩɭɥɹɪɧɵɣ ɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, ɚ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɪɢɤɢ 

(ɦɟɪɵ ɫɯɨɞɫɬɜɚ). 
 

Ⱦɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɡ Ȼɉ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ 
ɫɨɫɟɞɚ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Q  – ɩɨɪɨ-
ɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧ-

ɬɨɜ ( ɉs ) ɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ( Ɍs ). Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɧɟ ɨɞɢɧ-ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɫɨɫɟɞ 

(ɩɪɟɰɟɞɟɧɬ), ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ W  ɛɥɢ-

ɠɚɣɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɚ ɩɨɪɨɝɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

( ( , )ɉ Ɍs s Q  ).  

 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɩɨɥɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ.  
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɠɧɨɫɬɢ i -ɝɨ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ (

i ) ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟ-

ɧɹɬɶɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1 (0 ɞɨ 100 %). ɉɨ 

ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɢɦɟɦ ɜɫɟ ɷɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɪɚɜɧɵɦɢ, ɧɨ ɷɤɫɩɟɪɬ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɤɚ-

ɡɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ, ɧɚ ɟɝɨ ɜɡɝɥɹɞ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɡ ȻȾ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ( ip ), 

ɭɦɧɨɠɢɜ ɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬ (
i ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɚɠ-

ɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɹ MAXd  ( ɇ

i i
p    ɢ В

i i
p   ), В

i

ɇ
i

pp  ,  – 

ɧɢɠɧɟɟ ɢ ɜɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ i -ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟ-
ɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɡ Ȼɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɜɤɥɢɞɨ-
ɜɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. 

 

ȼɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
– ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

{ }TS
Ɍ i

s p  , ni ,1 , ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɬɟɤɭɳɟɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨɪɨɝɢ;  

– ɧɟɩɭɫɬɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ { ( , )}
j j j

ɉ ɉ s r   , 

  mj ,1  ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬɪɟɡɤɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ Ȼɉ; 

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ Ȼɉ – 
m ; 

− ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ – 1,..., n  ; 

− ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ – Q . 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɟё 
ɪɟɦɨɧɬɚ { ( , )}

j j j
W W s r   ,   mj ,1 , ɤɨ-

ɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɯɨɞɫɬɜɚ (ɛɥɢɡɨɫɬɢ), 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɥɢ ɪɚɜɧɭɸ ɩɨɪɨɝɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
Q . 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ (ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɫɨ-
ɫɟɞɟɣ) ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ [3].  

 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵ-

ɛɨɪɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ.  
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɞɨ-
ɪɨɝɢ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɨ W  ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɪɨ-
ɤɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ; ɤɨɞɵ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; ɜɢɞɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; ɜɢɞɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
 

Ɇɨɞɟɥɢ ɜɵɛɨɪɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ: 
 ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɨɜ { }W W  ; 

  ,1 , ɝɞɟ     ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟ-
ɦɨɧɬɨɜ;  ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ: 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɥɸɞɫɤɢɯ ɢ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ { },{ },{ }q l fW Q L F  ; 

  ,1 , ɚ qq  ,1 ; ll  ,1 ; ff  ,1 ; 

flq  ,,   ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟ-

ɫɭɪɫɨɜ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵ-

ɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
C ; 1,     ɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ T  ; 

1,     ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ. 
 

ȼɜɟɞɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ  0,1  , ɝɞɟ 1    

ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ  -ɣ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ, 0   – ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧ. 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ:   ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

 

1

min ,C C


 
    (1) 

 

ɝɞɟ 1  , ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ  -ɣ ɩɥɚɧ, 0 – ɜ ɩɪɨ-
ɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ; 
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 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɩɥɚɧɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 
  

1

min .T T


 
             (2) 

 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ:  ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵ-

ɲɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞC  

  

ɡɚɞ
1

C ɋ


 
  ;      (3) 

   ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɚ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɡɚɞɌ  

 

ɡɚɞ
1

Ɍ Ɍ


 
  ;        (4) 

  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɥɸɞɫɤɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  -ɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɚ-

ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞQ


, ɡɚɞL


, ɡɚɞF


 

 

ɡɚɞ
1

q

q
q

Q Q
 


  , 1, ;     (5) 

 

ɡɚɞ
1

l

l

l

L L
 

 
  , 1, ;     (6) 

 

ɡɚɞ
1

f

f

f

F F
 

 
  , 1, ;     (7) 

 

− ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ W ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɪɨɟɤɬ 
 

1

1.



     (8) 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (1)–(8) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɚ-
ɞɚɱɚɦ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɛɭɥɟɜɵɦɢ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

 

 

 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ 

 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɚɝɢ-

ɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɚɡɭ 
ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɦɨɞɭɥɶ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɩɨɪɨɝɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ, ɦɨɞɭɥɶ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɦɨɞɭɥɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ ɤ 
ɮɨɪɦɚɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ.  

 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ  
ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ  

Microsoft Project, Access ɢ Excel 2010. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɤɨɩ-

ɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
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