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ȼɫɬɭɩ 
 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɫɨ-
ɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɰɧɿɫɬɸ 
ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɭ є ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɪɨɛɨɦ Д1Ж. 
 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 
Ɋɚɞɹɧɫɶɤɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɞɪɨɛɨɦ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ ɞɥɹ ɬɨɱɿɧɧɹ 
ɫɬɚɥɿ ɿ ɱɚɜɭɧɭ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɞɨ 1,3 ɪɚɡɚ ɚɛɨ 
ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɞɨ 3 ɪɚɡɿɜ. Ɋɟ-
ɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɿɞɞɚɜɚɬɢ ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ ɱɨɪɧɨɜɢɣ 
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ɿ ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɚɩɚɣɧɢɣ ɿ ɡ ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɢɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ Д2Ж. 
 
Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɞɪɨɛɨɫɬ-
ɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɨɛɪɨ-
ɛɤɢ ɫɬɚɥɿ ɿ ɱɚɜɭɧɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɟ ɤɨɥɨ ɨɛɪɨɛɥɸ-
ɜɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɬɢɬɚɧɨɜɿ ɫɩɥɚ-
ɜɢ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɰɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡɪɨɫɬɚє ɜɢɩɟɪɟ-
ɞɠɚɸɱɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ, ʀɯ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɿ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɪɨɡɲɢ-
ɪɸɸɬɶɫɹ, ɚ ɪɨɥɶ ɭ ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɣ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɡɪɨɫɬɚє. 
 
ɋɩɥɚɜɢ ɬɢɬɚɧɭ ɦɚɸɬɶ ɧɢɡɤɭ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ 
ɡɨɧɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ 2–3 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɢɯ 
ɧɿɠ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɩɥɚɜɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɥɿɡɚ ɿ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ Д3Ж. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɬɢɫ-
ɤɨɦ, ɧɢɡɶɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɭɫɚɞɤɢ ɫɬɪɭɠɤɢ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦɢ ɚɞɝɟɡɿɣɧɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ Д4Ж. ɉɨ-
ɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɩɨɤɪɢɬɿ 
ɬɜɟɪɞɨɸ ɤɿɪɤɨɸ ɡ ɞɭɠɟ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɸ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɡɥɢɜɤɿɜ 
ɱɚɫɬɨ є ɥɢɜɚɪɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɬɢɩɭ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɬɪɿɳɢɧ, ɧɚɩɥɢɜɿɜ, ɧɟɩɪɨɩɥɚɜɿɜ 
ɬɚ ɿɧ. Д5Ж. 
 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɿ ɫɢɥɨɜɿ ɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɣɨ-
ɝɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɿɜ ɭ ɪɹɞɭ: ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɨɫɬɿ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ʀɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɿɡɚɧɧɹɦ  ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ  ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɣɨɝɨ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨɫɬɿ ɿ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫ-
ɬɿ,  ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ 
ɜɩɥɢɜɭ ɭɦɨɜ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ Д6Ж. 
 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɛɨ-
ɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɛɚɝɚɬɨ-
ɦɿɪɧɚ ɿ ɦɚє ɫɤɥɚɞɧɭ ɮɨɪɦɭ. ȼɩɥɢɜ ɭɦɨɜ ɪɿ-
ɡɚɧɧɹ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ 
ɱɚɫɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɦɨɜɢ. ȼɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɡɨɧɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɦɿɰɧɟɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɡɦɿɰɧɟɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɳɨ 
ɧɿɜɟɥɸє ɡɦɿɰɧɸɜɚɥɶɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. Ɍɚɤ, ɦɟɠɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɡɦɿ-
ɰɧɟɧɨɝɨ ɞɪɨɛɨɦ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɟɦɿɰɧɟɧɧɹɦ 
ɣɨɝɨ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿ-
ɡɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ Д7Ж ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɲɚɪɿ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɿɡɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɿ-
ɡɚɧɧɹ, ɩɨɞɚɱ ɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ Д8Ж. 
 
Ⱦɟɮɟɤɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɩɨɯɢɛɤɢ ɝɟɨɦɟ-
ɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɡɥɢɜɤɿɜ ɿ ʀɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
(ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ) ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɭ, ɭ ɣɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɧɢɠɭɸɬɶ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɧɚɤɥɟɩɭ Д9Ж. 
 
ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ɡɥɢɜɤɚ ɧɚɞɚє ɚɛɪɚɡɢɜɧɭ 
ɞɿɸ ɧɚ ɪɿɡɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢ-
ɬɢ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɦɿɰɧɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɣɨɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɪɨɛɨɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ 
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɨɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɡ ɦɨɠ-
ɥɢɜɿɫɬɸ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɰɧɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ Д1Ж. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɪɨɛɨɫɬɪɭ-
ɦɢɧɧɟ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɥɢɲɟ ɡɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɤɿɪɤɢ Д6Ж. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ ɿ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, є: ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɞɚɪɿɜ 
ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɰɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɿɧɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɞɿɸɬɶ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ, ɜɡɚєɦɨ-
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ, ɜɚɠɤɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀɯ ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ʀɯ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɟɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 
 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ  ɜɢɜɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɭɦɨɜ ɪɿɡɚɧɧɹ 
ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɣɨɝɨ ɞɪɨɛɨɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹ-
ɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɮɚ-
ɤɬɨɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɞɟ ɛɭɞɟ ɨɰɿɧɟɧɨ 
ɜɩɥɢɜ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɫɬɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 
 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
 
Ⱦɥɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɿ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɞɪɨɛɨɦ ɩɪɨɜɟɥɢ 
ɩɨɜɧɨɮɚɤɬɨɪɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 23 Д10Ж. ɉɿɞɛɨ-
ɪɨɦ ɪɿɜɧɿɜ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɪɿɡɚɧɧɹɦ (ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Ɋɿɜɧɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ʀɯ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ 
 

Ʉɨɞɭɜɚɧɧɹ ɩɨɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɣɨɝɨ ɪɿɜɧɹɦ 
–1 +1 

ɯ1 ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɪɢɜɱɚɫɬɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ȼɿɞɫɭɬɧє ɇɚɹɜɧɟ 
ɯ2 ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ V1 = 0,0785 ɦ/ɫ V2 = 1,57 ɦ/ɫ 
ɯ3 ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɪɨɛɨɦ ȼɿɞɫɭɬɧє ɇɚɹɜɧɟ 

 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ Д1Ж ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦɭ ɜɟɪɫ-
ɬɚɬɿ ɦɨɞ. 163. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  ɩɪɨɤɚɬ 
ɫɬɚɥɿ 40ɏ, ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ  150 ɦɦ, ɞɨɜ-
ɠɢɧɚ  1200 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɪɢɜɱɚɫ-
ɬɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɫɬɪɭ-
ɝɚɥɢ ɩɚɡ ɭɡɞɨɜɠ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɨɫɿ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ 
6 ɦɦ. 
 
ȼɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɤɪɿɩɢɥɢ ɩɪɢɯɜɚɬɨɦ 
ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɞɟɪɠɚɜɰɿ ɜɥɚɫɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 
ɬɨɞɿ ɹɤ ɪɿɡɚɥɶɧɭ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɤɪɿɩɢɥɢ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨ-
ɫɩɥɚɜɧɿɣ ɨɩɨɪɿ Ʉ20. Ɉɩɨɪɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɡɚɥɶ-
ɧɢɯ ɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɬɢɪɚ-
ɥɢ ɧɚ ɱɚɜɭɧɧɿɣ ɞɨɜɨɞɨɱɧɿɣ ɩɥɢɬɿ. ȼɢɥɿɬ 
ɞɟɪɠɚɜɤɢ ɡ ɪɿɡɰɟɬɪɢɦɚɱɚ  40 ɦɦ, ɜɢɥɿɬ ɩɥɚɫ-
ɬɢɧɢ ɧɚɞ ɩɿɞɤɥɚɞɤɨɸ  2,5 ɦɦ, ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɭɬ 
ɭ ɩɥɚɧɿ  90°, ɪɚɞɿɭɫ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɟɪɲɢɧɢ   
0,5 ɦɦ. 
 
ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɸ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ 120 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ȼɄ8 ɞɨ ɩɿɞɪɿɡɧɢɯ 
ɪɿɡɰɿɜ ɩɨ 15 ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚ ɤɨɠɟɧ ɿɫɩɢɬ. ɉɨɥɨɜɢ-
ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧ (60 ɲɬ.) ɡɦɿɰɧɟɧɚ ɞɪɨɛɨɦ ɧɚ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨʀ ȼ-4 ɜɥɚɫɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ɋɟɠɢɦɢ ɡɦɿɰ-
ɧɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɿ. ȼɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 10 ɨɛ./ɯɜ (V1 = 0,0785 ɦ/ɫ) ɿ 
200 ɨɛ./ɯɜ (V2 = 1,57 ɦ/ɫ). Ƚɥɢɛɢɧɚ ɪɿɡɚɧɧɹ  
2,0 ɦɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɞɚɱɿ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɢ ɩɨɫɬɭ-
ɩɨɜɨ, ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ  10 ɫ. 
Ʉɪɢɬɟɪɿɣ ɜɿɞɦɨɜɢ  ɩɨɥɚɦɤɚ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɫ-
ɬɢɧɢ. Ɏɿɤɫɭɜɚɥɢ ɩɨɞɚɱɭ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ 
ɩɨɥɚɦɤɚ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɿ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨ-
ɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ. ɉɥɚɫɬɢɧɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɡ ɱɟɪɝɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɞɥɹ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɞɟ-
ɧɬɢɱɧɨɫɬɿ ɭɦɨɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɿ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɜɩɥɢɜɭ ɡɦɿɧ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ (ɪɚɧɞɨɦɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɥɚɧ ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɭ). 
 
Ɇɚɬɪɢɰɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚ-
ɱɚɥɚ 8 ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɭɦɨɜ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ: MSP  ɫɟɪɟɞɧɹ ɪɭɣɧɿɜ-
ɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɡ 15 ɞɨɫɥɿɞɿɜ, SSP  ɫɟɪɟɞɧɶɨ-
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɭɣ-
ɧɿɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ, VSP  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 
ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ (ɬɚɛɥ. 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 ɍɦɨɜɢ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 

 

№ ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɭ 

Ʉɨɞɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ  
ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚ 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ 

ɯ1 ɯ2 ɯ3 MSP SSP VSP 
1 + + + 0,65 0,18 0,30 
2 + + - 0,41 0,13 0,39 
3 + - + 0,97 0,28 0,30 
4 + - - 0,37 0,17 0,54 
5 – + + 0,61 0,10 0,17 
6 – + – 0,46 0,05 0,13 
7 – – + 1,22 0,40 0,33 
8 – – – 0,52 0,08 0,17 

 
Ɇɟɬɨɞɨɦ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚ-
ɥɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɬɚɤɨɝɨ  
 

a = b0 + b1б1 + b2б2 + b3б3 + b12б1б2 +  
 +b13б1б3 + b23б2б3 + b123б1б2б3,              (1) 

 
ɞɟ a – ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ (MSP, SSP, VSP);  
b – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ (1); б1, б2,  
б3 – ɡɦɿɧɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ (ɬɚɛɥ. 1). 
 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (1) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɤɪɢɬɟɪɿɸ Ɏɿɲɟɪɚ Д10Ж ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ʀɯ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ.  
 
Ɂɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɜɿɪɱɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ Д10Ж  
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɧɚɱɭɳɢɣ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɛɿɥɶɲɚ ɧɿɠ ɞɨɜɿɪɱɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 
 
                           Δ = (tS)/√Ч,                        (2) 
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ɞɟ Δ  ɞɨɜɿɪɱɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ (1); t  ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ; S  ɫɟɪɟɞ-
ɧє ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɭɣɧɿɜ-
ɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ 8 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɩɟɪɟɞɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɫɬɨɜɩɰɿ  
(ɬɚɛɥ. 1)); n  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ                             
ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧя 

 
Ɉɛɪɨɛɤɨɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɨɬɪɢɦɚ-
ɥɢ ɬɚɤɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚ-
ɱɭɳɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɡɧɚɱɭ-
ɳɿ). Ɇɿɰɧɿɫɬɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ʀʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞ-
ɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
 
     MSP = 0,65 + 0,21ɯ3 – 0,12ɯ2 – 0,11ɯ2ɯ3,   (3) 

                  
                 SSP = 0,17 – 0,06ɯ2 + 0,07ɯ3,          (4) 
                                                             
                VSP = 0,29 + 0,09ɯ1 – 0,07ɯ13 .         (5)                                                             

 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɿɪɱɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɥɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
(3) ɞɨɪɿɜɧɸє 0,09, ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɚɱɭɳɢ-
ɦɢ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɥɢɲɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɞɜɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɨɞɧɿєʀ ɩɚɪɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. 
 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (3) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɭɳɨɫ-
ɬɿ ɣɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭ-
ɜɚɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɭɦɨɜ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɪɨɛɨɦ (ɯ3) ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɢɥɨ ɫɟɪɟɞɧє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɞɜɿɱɿ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɪɨɛɨɦ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɧɚɣɞɟ-
ɧɢɯ ɪɚɧɿɲɟ Д1, 2Ж. ɐɟ ɦɨɠɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɬɚɤɨɠ 
ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɥɟɡ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ  
ɜɿɞ 1,1 ɞɨ 2,0 ɪɚɡɿɜ Д1Ж. 
 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ (ɯ2) ɡɧɢɠɭє 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ                  
–0,12) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɨɝɨ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɿɡɚɧɧɹ. ɍ 
ɛɿɥɶɲ ɜɭɡɶɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɿɡɚɧɧɹ (ɜɿɞ 0,28 ɞɨ 0,41 ɦ/ɫ) ɛɭɥɨ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɨ 
ɧɟɜɟɥɢɤɟ (5 %) ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ 
Д11Ж, ɳɨ ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ ɧɟ ɦɨɝɥɨ 
ɛɭɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɫɶɨɝɨ ɞɜɨɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. Ɇɨɠɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɜɿɞ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɢɜɨʀ ɡ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ. 
Ɍɨɞɿ ɜ Д11Ж ɦɨɝɥɚ ɛɭɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɥɢɲɟ ɝɿɥɤɚ, 
ɳɨ ɫɯɨɞɢɬɶ, ɚ ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ  ɿ ɬɚ, 
ɳɨ ɫɩɚɞɚє. 

Ⱦɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨɸ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɧɚɱɭɳɨʀ ɜɡɚє-
ɦɨɞɿʀ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɿ (3), ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє 
ɫɭɬɬєɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ ɞɪɨɛɨɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ 
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɿɡɚɧ-
ɧɹ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ –0,11). ɍ ɜɭɡɶɤɨɦɭ ɠ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɛɭɜ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɬɢɥɟɠ-
ɧɢɣ ɟɮɟɤɬ: ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɡɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ Д11Ж. Ɇɚɛɭɬɶ, ɡ ɪɨɫ-
ɬɨɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, 
ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɚɞɚє ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɡɦɿɰɧɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Д7Ж. 
 
ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɞɚɪɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɿɡɚɧɧɹ 
ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɞɪɨ-
ɛɨɦ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɯ1 ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ). ɐɟ 
ɤɨɪɟɥɸє ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɪɨɛɨɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɮɪɟɡ Ɍ5Ʉ10 ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɬɚɥɿ 40ɏɇ Д1Ж. ɇɟɫɭɬɬєɜɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɭ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɩɥɢɜɭ ɞɜɨɯ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨ ɞɿɸɱɢɯ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ: ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɞɚɪɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɿɡɚɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɧɟɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɚ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɡɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜ ɩɟɪɟɪɜɚɯ 
ɦɿɠ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɡɧɢɠɭє ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɟɮɟɤɬ ɪɟɤɪɢ-
ɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ. 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
 

Ⱦɪɨɛɨɫɬɪɭɦɢɧɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɬɨɱɿɧɧɹ ɞɨ 2 ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɰɧɟɧ-
ɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ. 
 
ɉɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɧɟ ɦɚє ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɞɪɨɛɨɦ. 
 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɿɞɦɿɧ-
ɧɿɫɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɬɚɥɟɣ ɿ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, є 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɿ ɪɿɡɚɧɧɹ. Ɂɧɚɱɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧ-
ɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɡɨɧɿ ɪɿɡɚɧɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭє 
ɟɮɟɤɬ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɞɪɨɛɨɦ. 
 
əɤɳɨ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢ-
ɜɱɟɧɧɹ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɹɤ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɜɚɪɬɨ ɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞ-
ɪɚɬɢɱɧɟ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ) ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɣɨɝɨ ɧɚ 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ  
ɩɨɞɚɱɿ. 
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