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оптимізації витрат та зменшенню екологічного навантаження. Однак для успішного 

впровадження адаптивного планування необхідно вирішити питання фінансової та 

технологічної забезпеченості, а також підготувати відповідну інфраструктуру. 
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Одним із сучасних підходів щодо формування моделей вантажного транспортного 

попиту є використання чотирьохетапної прогнозної моделі, яка є отримала широке 

розповсюдження на прикладі міських пасажирських перевезень. Ця чотирьохетапна модель 

має наступні складові, рис. 1 [1]: 1. Генерація поїздок (Trip Generation), 2. Розподіл поїздок 

(Trip Distribution), 3. Вибір виду транспорту (Mode Сhoice), 4. Розподіл поїздок (Trip 

Assignment). 

 

 
Рисунок 1 – Чотирьохетапна модель формування вантажного транспортного попиту [1] 
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Для отримання даних на першому етапі (Trip Generation) найчастіше 

використовуються економічні змінні для прогнозування вантажопотоків до і з 

транспортних районів (ТР) за допомогою різних рівнянь. Результатом моделювання поїздок 

є кількість товару або транспортних засобів, які надходять до певного ТР або виходять з 

нього за певний проміжок часу. Моделі генерації поїздок, що використовуються для 

прогнозування вантажопотоків, включають в себе набір щоденних коефіцієнтів або рівнянь 

генерації поїздок за кожним видом вантажу. Ці коефіцієнти або рівняння використовуються 

для визначення щоденних товарних потоків, що починаються або закінчуються в ТР в 

залежності від даних про зональну чисельність населення та зайнятість у галузевому 

секторі. Іншими словами, дані про зайнятість та населення є основними вхідними даними, 

необхідними для розрахунку генерації вантажних поїздок. 

При розподілі поїздок (Trip Distribution) оцінюються зв’язки потоків між пунктами 

відправлення та призначення, які були розроблені під час генерації поїздок (Trip 

Generation). На цьому етапі дуже часто використовується гравітаційна модель [2-4], яка 

може бути побудована і відкалібрована на заздалегідь визначеній географічній деталізації. 

При цьому враховується загальна кількість поїздок, які починаються в і-му ТР, поїздок, які 

закінчуються в j-му ТР, а також перешкоди або труднощі сполучення (наприклад, вартість 

або час) між ними. Середня довжина їздки необхідна для отримання розподілу частоти 

поїздок за довжиною та коефіцієнтів спротиву, які представляють ступінь складності, 

зазвичай ці дані отримують з опитувань. 

Моделювання вибору виду транспорту (Mode Сhoice) використовується, якщо 

потрібно підготувати таблиці мультимодальних поїздок. Тут можна виділити чотири 

основні категорії, що впливають на процес прийняття рішень щодо вибору виду 

транспорту:  

1. Характеристики товару: фізичні характеристики, такі як тип, розмір партій та 

вартість. 

2. Характеристики виду транспорту: швидкість, надійність та пропускна 

спроможність. 

3. Загальні витрати на логістику: витрати на запаси, витрати на втрати і 

пошкодження та витрати на надійність обслуговування. 

4. Загальні логістичні характеристики: довжина перевезення та частота 

відвантажень. 

Процес розподілу таблиць поїздок (Trip Assignment) вантажопотоків або 

транспортних засобів на заздалегідь визначену мережу доріг називається розподілом руху 

або розподілом мережі. Основними компонентами при розробці методології розподілу 

вантажних поїздок: 

- часові параметри; 

- пропускна спроможність дороги та швидкість руху в умовах заторів; 

- функції затримки обсягу; 

- заборона для руху вантажівок. 

В свою чергу, основними моделями міських вантажних перевезень можна вважати 

наступні: 

1. Товарні моделі. Базуються на тому, що оскільки система вантажних перевезень в 

основному пов’язана з переміщенням товарів, то їх переміщення повинно моделюватися за 

напрямками. Сучасні моделі міських вантажних перевезень цього типу, в основному, 

базуються на послідовному підході до моделювання (генерація, розподіл, розподіл за 

видами транспорту, призначення). 

2. Моделі на основі вантажних поїздок. Оцінюють активність вантажних поїздок за 

напрямками. Можна виділити три підкатегорії: послідовний підхід, підхід на основі 

моделювання та підхід на основі прямої оцінки, подібно до описаним вище товарним 

моделям, а також підхід «генерації вантажних перевезень», який оцінює кількість поїздок 

вантажівок, що генеруються ділянкою або територією. 
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3. Інші підходи. Простіші методи, які базуються на часових рядах або перехресних 

даних про міські вантажні перевезення, населення та економічну діяльність як на макро-, 

так і на мікрорівні. 
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Перевезення вантажів у міжобласному сполученні є однією з найскладніших сфер 

комерційної діяльності автомобільного транспорту, яка має ряд важливих особливостей [1]: 

– взаємозв’язок ринку автотранспортних послуг з товарними ринками, цей зв'язок є 

виразним, оскільки вантажовідправники та вантажоодержувачі працюють на товарних 

ринках; 

– інтенсивна конкуренція. Перевезення вантажів у міжміському сполученні є 

сферою, де конкуренція є особливо сильною; 

– разовий характер значної частини перевезень. Це зумовлено існуванням великої 

кількості дрібних перевізників, які з’явилися через систему оподаткування. Великі 

підприємства часто розпадаються на менші для переходу на спрощену систему 

оподаткування; 

– проблеми з завантаженням автотранспортних засобів у зворотному напрямку. На 

підприємствах, які користуються послугами транспортних компаній, зазвичай відсутні 

диспетчерські служби, і знайти вантаж для зворотного перевезення складно, що призводить 

до порожніх пробігів; 

– складний документообіг. Це пов'язано з взаємодією декількох підприємств, таких 

як транспортно-експедиторські компанії, автотранспортні підприємства та власники 

терміналів; 

– віддаленість автотранспортних та експедиторських підприємств, відправників та 

одержувачів вантажів. Вони знаходяться на значній відстані один від одного під час 

виконання перевезень; 

– різні правові та економічні підґрунтя при комбінованих перевезеннях. 

В організації міжміських перевезень зазвичай використовуються на практиці 

маятникові маршрути з порожнім зворотнім пробігом. З точки зору оптимальних рішень, 


