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З погляду експлуатаційних властивостей стенда, доцільно оцінювати його 

за допомогою коефіцієнта, перерозподіл нормальних реакцій: 
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де Н ð  - нормальна реакція колеса з боку барабана в процесі випробування;  

     Н í  - те ж у неробочому стані. 

 

Величина гальмівної сили, яку можна реалізувати  на стенді, залежить від 

схеми розташування барабанів, величини кутів   і (  + ) і коефіцієнта 

зчеплення. Максимальна величина   і (  + ) обмежується конструктивними 

параметрами автомобіля і не може перевищувати 40 … 45  для легкових  і 

55… 60  для вантажних автомобілів. 

Найбільшу ефективність мають стенди з обома робочими барабанами. 

При цьому для проїзного варіанта стенда варто рекомендувати схему ІІІН. По 

величинах  реалізованої сили вона майже дорівнює ШС, те задовольняє умові 

стійкості і самостійного виїзду при визначених умов   і  . При  =0,6 можна 

рекомендувати наступні величини кутів: 

 

                    = 20 ; =  35 . 

 

При цьому забезпечується виїзд через передній барабан (  0,36) і 

стійкість (автомобіль зможе виїхати через задній барабан під дією Рт лише при 

(  = 0,7), коефіцієнт використання навантаження для такого стенда дорівнює 

0,53. 
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РОЗРАХУНОК ВИТРАТИ ПАЛИВА ДИЗЕЛЬНИХ АВТОМОБІЛІВ НА 

ПРИКЛАДИ ВАНТАЖІВОК MAN 

 

Автомобільний транспорт у всьому світі є основним споживачем 

енергетичних ресурсів. За допомогою математичного моделювання можна 
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оцінити нормативний рівень витрат палива. 

Витрата палива автомобіля в л/100км визначається за формулою [1] 
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де Va - швидкість автомобіля, км/год;  

      A,  B,  C - постійні для даної марки автомобіля; 

       i - індикаторний коефіцієнт корисної дії;  

        ik - середньозважене передатне число коробки змін передач;  

        - коефіцієнт сумарного дорожнього опору руху автомобіля;  

      kF - фактор обтічності, Нс2/м2;  

      Ga - вага автомобіля, Н. 

Коефіцієнтів A, B і C для автомобілів з дизельним двигуном: 
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де Vh - робочий об'єм двигуна, л; 

      i0 - передавальне число головної передачі;  

      rk - динамічний радіус колеса, м;  

      SП - хід поршня, м;  

     НН - нижча теплота згоряння, кДж/кг;  

     Т - щільність палива, кг/м3;  

    тр - ККД трансмісії. 

Значення нижчої теплоти згоряння та щільності палива залежить від типу 

двигуна. Середнє значення для дизельного палива відповідає: 

НН = 43000 кДж/кг; Т = 0,84 кг/м3. 

Значення індикаторного ККД залежить від ступеня використання 

потужності двигуна та для автомобілів з дизельним двигуном можна 

розрахувати так: 

 

1
21021.043.0 Ni += − ,   при N1 =0...35 %;                      (3) 

5.0=i ,   при N1 =35...55 %;                                      (4) 

1
21015.058.0 Ni −= − ,   при N1 =55...100 %,                     (5) 

 

де N1 - відсоток використання потужності, %. 

Відсоток використаної потужності визначається за формулою: 
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де Nеmax - максимальна потужність двигуна автомобіля, кВт. 

Середньозважена передавальна кількість коробки зміни передач залежить 

від швидкості руху автомобіля і приблизно визначається за формулою: 
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де Кс - швидкісний коефіцієнт;  

       Vmax - максимальна швидкість автомобіля, км/год.;  

       iкп - передавальне число коробки передач, що відповідає вищій передачі. 

Швидкісний коефіцієнт визначається через швидкісні характеристики 

двигуна за формулою: 
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де nМmax  - частота обертання колінчастого валу двигуна при максимальному 

моменті, що крутить, с-1;  

       nNmax  - частота обертання колінчастого валу двигуна за максимальної 

потужності, с-1. 

Коефіцієнт сумарного дорожнього опору руху автомобіля також залежить 

від швидкості руху та приблизно визначається за формулою: 
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Фактор обтічності визначається за формулою: 

 

aa HBkkF = Т         Нс2/м2,                               (10) 

 

де k - коефіцієнт опору повітря, Нс2/м4;  

      т - коефіцієнт заповнення лобової площі, для легкових автомобілів 

приймається рівною для вантажних автомобілів - 0.9;  

    Ва - ширина автомобіля, м;  

     На - висота автомобіля, м. 

Вага автомобіля визначається: 

 

aa MgG =          H,                                          (11)        

 

де g = 9.81 м/с2 - прискорення вільного падіння тіла;  

      Мa - маса автомобіля, кг. 

На рис. 1 наведено графічні залежності зміни розрахункової витрати 
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палива від середньої технічної швидкості руху для навантаженого автомобіля з 

дизельним двигуном. 

 
Рисунок 1 - Залежність витрати палива від швидкості для навантаженого 

автомобіля  MAN TGS 33.360 6X4 BB EURO5  

 

Результати розрахунку показали, що мінімальне значення витрати палива 

автомобіля  MAN TGS 33.360 6X4 BB EURO5 становить 14 л/100 км для 

порожнього та 16.5 л/100 км для завантаженого автомобіля при швидкості 

близько 60 км/год. 

Наведена методика розрахунку може бути використана в розробках 

значень базових норм витрат палива [2] або еталонних значень паливної 

економічності при діагностуванні автомобілів. 
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СТЕНДОВІ ВИПРОБУВАННЯ РОБОЧОЇ ГАЛЬМІВНОЇ СИСТЕМИ 

 

Вступ 

Однією з найважливіших перевірок працездатності систем автомобіля, що 

впливають на безпеку дорожнього руху, є перевірка робочої гальмівної системи 


