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ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɉɨ-
ɞɚɧɨ ɫɬɢɫɥɢɣ ɨɩɢɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ. Вɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤ ɧɚ 
ɰɟɣ ɱɚɫ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɦɚɣɛɭɬɧє. Зɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɡɞɨɛɭɥɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɭ 
ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ, ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɨɥɿɬɢɤɚ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧ ɳɨɞɨ ɡɚɨɯɨɱɟɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɤɭɩɭɜɚɬɢ ʀɯ.  
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ, ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
ɟɧɟɪɝɨɨɳɚɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
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ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɚɤ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɭɞɭɳɟɟ. Ɉɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɬɪɚɧ, ɩɨɨɳɪɹɸɳɚɹ ɝɪɚɠɞɚɧ ɢɯ ɩɨɤɭɩɚɬɶ. 
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ɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
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Abstract. AnalвsТs oП ОlОМtrТМ vОСТМlО ТnНustrв on tСО last staРОs oП Тts НОvОlopmОnt аas МarrТОН out. TСО 
brТОП НОsМrТptТon oП ОaМС oП tСОm аas provТНОН. TСО maТn trОnНs Тn tСО НОvОlopmОnt oП ОlОМtrТМ vОСТМlОs, 
botС at tСО МurrОnt staРО anН Тn tСО nОar ПuturО аОrО ТНОntТПТОН. It аas notОН, tСat ОlОМtrТМ vОСТМlОs СavО 
РaТnОН popularТtв all ovОr tСО аorlН as ОvТНОnМОН bв tСО polТМв oП manв МountrТОs to ОnМouraРО tСОТr 
МТtТгОns to buв tСОm. 
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ȼɫɬɭɩ 
 

ɉɿɞ ɬɟɪɦɿɧɨɦ «ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ» ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɭɯ ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ 
ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ 
ɜɿɞ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ, єɦɧɿɫɧɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɛɨ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ є: ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɪɹɞɠɚɧ-
ɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ – ɜɿɞ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɪɨɡɟɬɤɢ. Ɍɚɤɨɠ ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ, ɳɨ ɦɚɫɨɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱ-
ɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭ ɞɟɧɧɢɣ ɱɚɫ ɬɚ ɧɿɜɟ-
ɥɸɜɚɧɧɸ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ 
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ɧɿɱɧɢɣ ɱɚɫ. ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɧɨɱɿ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɤɥɚ-
ɞɚє γ0 %, ɿ ɰɸ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɩɪɨɫɬɨ ɧɿɤɭɞɢ 
ɩɨɞɿɬɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɚɬɨɦɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɰɟɣ 
ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ θγ,η % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ; ɭ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ – 18 %. 
ȱɫɧɭɸɱɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ є ɪɟɚɥɶɧɨɸ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ ɡɚɝɪɨɡɨɸ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟ-
ɦɢ Д1Ж. ɐɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɧɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɪɿ-
ɲɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɭ 
ɧɿɱɧɢɣ ɱɚɫ. 
 
Ⱦɨɜɨɥɿ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɹɤ ɦɨɠɥɢɜɚ 
ɧɟɫɬɚɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ʀɯ ɡɚɪɹɞɭ (ɩɪɢ ɦɚ-
ɫɨɜɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ). Ⱥɥɟ ɞɨɜɨɥɿ ɩɪɨɫɬɢɣ 
ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹ-
ɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɡɚɪɚɡ ДβЖ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 
ɋɒȺ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ EIA 
ɞɨɜɟɥɢ: ɹɤɳɨ ɜɫɿ ɦɚɲɢɧɢ (ɛɥɢɡɶɤɨ βη0 ɦɥɧ) 
ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ, ɬɨ ɜɧɨɱɿ (ɜ ɩɟɪɿɨɞ 
ɩɪɨɜɚɥɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ) ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ, 
ɳɨɛ ɡɚɪɹɞɢɬɢ 79 % ɡ ɧɢɯ. Ɍɚɤɨɠ ɬɪɟɛɚ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɬɟ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɞɟɧɧɢɣ ɫɩɚɞ ɟɧɟɪɝɨ-
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɿ ɜɞɟɧɶ «ɡɚɥɢɲɤɿɜ» ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ ɧɚ ɡɚɪɹɞɤɭ ɬɿєʀ ɠ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨ. 
Ⱥɥɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɡɚɪɹɞɠɚɥɢ 
ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɱɚɫ. ɐɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɦ ɞɨɞɚɬɤɨɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɨɦɭ ɤɨɠɧɢɣ 
ɜɥɚɫɧɢɤ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹ ɡɦɨɠɟ ɨɛɪɚɬɢ ɞɥɹ ɫɟɛɟ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢɣ ɱɚɫ ɿ ɦɿɫɰɟ, ɞɟ ɜɿɧ ɡɦɨɠɟ 
ɡɚɪɹɞɢɬɢ ɫɜɨє ɚɜɬɨ. Ɍɚɤɿ ɫɟɪɜɿɫɢ ɜɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɿ 
ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ, ɚɥɟ ɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ДγЖ. 
 
ȼ Єɜɪɨɩɿ – ɿɧɲɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. ɍ Ⱦɚɧɿʀ, ɇɨɪɜɟɝɿʀ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ, ɞɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ-
ɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ є ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ ɞɟɮɿ-
ɰɢɬ, ɚ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ʀʀ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ. Ɉɬɠɟ ɿɫɬɨɬɧɭ 
ɱɚɫɬɢɧɭ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɚɜɬɨɩɚɪɤɭ ɜɠɟ ɡɚɪɚɡ 
ɜɢɝɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɭ. Ȼɿɥɶɲɟ 
ɬɨɝɨ, ɱɟɪɟɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɜ ɭɫɶɨɦɭ 
ɫɜɿɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɚɞɚє, ɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɥɢɲɚ-
ɸɬɶɫɹ – ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɰɿ «ɜɿɥɶɧɿ ɤɿɥɨɜɚɬɢ» ɿ 
ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɪɹɞɠɚɬɢ ɛɚɬɚɪɟʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ Д1–γЖ. 
 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 
 

ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɜɿɞɨɦɿ ɚɜɬɨɜɢɪɨɛ-
ɧɢɤɢ ɚɛɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɫɜɨʀ ɜɥɚɫɧɿ, ɚɛɨ ɛɟɪɭɬɶ 
ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɫɩɿɥɶɧɿɣ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ, ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɱɢ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ 
ɛɥɨɤɿɜ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɩɪɨ-
ɝɪɟɫɭ ɜ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɞɨɫɹɝɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɭ Ʉɢɬɚʀ, ɞɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɤɨɠɟɧ 

ɚɜɬɨɜɢɪɨɛɧɢɤ ɦɚє ɫɜɿɣ ɜɥɚɫɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨ-
ɛɿɥɶ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩ. ɍ ɩɥɚɧɚɯ ɤɢɬɚɣɫɶɤɨ-
ɝɨ ɭɪɹɞɭ – ɡ β018 ɪɨɤɭ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɬɢ ɜɫɿɯ ɚɜɬɨ-
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ Ʉɢɬɚʀ, ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ 
ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ 8 % ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ, ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – 
ɩɥɚɬɢɬɢ ɲɬɪɚɮɢ Д4Ж. 
 
Ɉɬɠɟ, ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɠɟ ɧɟ ɫɬɨʀɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ – ɛɭ-
ɬɢ ɱɢ ɧɟ ɛɭɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɸ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɶ ɨɞ-
ɧɨɡɧɚɱɧɚ ɬɚ ɜɫɿɦ ɨɱɟɜɢɞɧɚ – ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ 
ɜɠɟ є ɦɚɫɨɜɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ. 
 
Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɿɜ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɤɪɚʀɧɿ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɰɿєʀ ɤɪɚʀɧɢ ɫɬɨ-
ɫɨɜɧɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ɇɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɭ Ʉɢɬɚʀ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɩɨɥɿɬɢɤɚ ɫɬɢɦɭɥɸє 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɚ ɣɨɝɨ ɪɢɧɨɤ ɧɚɪɚ-
ɯɨɜɭє ɛɿɥɶɲɟ θ0 ɦɨɞɟɥɟɣ, ɡ ɧɢɯ 1γ ɛɭɥɢ ɩɪɨ-
ɞɚɧɿ ɜ β01θ ɪ. ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 10000. Ⱦɥɹ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɜ ɋɒȺ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɯɜɚɥɢɬɢɫɹ ɥɢɲɟ ɩ’ɹɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ: 
TОsХК εШНОХ S, TОsХК εШНОХ Б, CСОЯrШХОt VШХt, 
FШrН FusТШЧ EЧОrРТ ɿ ІТssКЧ δEAF ДηЖ. 
 
Ɂ ɤɨɠɧɢɦ ɪɨɤɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɟ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɦɚɣɠɟ ɭ 
ɜɫɿɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ. ɍɤɪɚʀɧɚ ɜ ɰɶɨɦɭ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 
ɩɨɫɿɞɚє ɨɞɧɟ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɦɿɫɰɶ. Ɂɚ ɩɿɞɫɭɦɤɚɦɢ 
β01θ ɪ. ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɡɿ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ ɜ 4 ɪɚɡɢ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ β01η ɪ. 
ɋɬɚɧɨɦ ɧɚ γ1 ɝɪɭɞɧɹ β01θ ɪ. ɭɤɪɚʀɧɰɿ ɡɚɪɟєɫ-
ɬɪɭɜɚɥɢ βη9γ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɚɲɢɧɢ: 1709 ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɿ 884 ɝɿɛɪɢɞɧɢɯ ɚɜɬɨ ДθЖ. ɇɚ ɤɿ-
ɧɟɰɶ β01θ ɪ. ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ ɫɜɿɬɿ 
ɜɠɟ ɧɚɪɚɯɨɜɭɜɚɥɚ ɛɿɥɶɲɟ β ɦɥɧ Д7Ж. Ɉɬɠɟ, 
ɰɿɥɤɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨ ɜɢɧɢɤɚє ɛɚɠɚɧɧɹ ɞɿɡɧɚɬɢɫɹ 
ɩɪɨ ɜɫɿ ɟɬɚɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɛɨ ɰɿ ɡɧɚɧɧɹ ɞɚɸɬɶ ɜɫɟɛɿɱɧɟ ɭɹɜ-
ɥɟɧɧɹ, ɳɨɞɨ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ.  
 
ɍ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɯ Д8–11Ж ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɞɨɫɢɬɶ ɞɟɬɚ-
ɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɟɪɲɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ, ɧɟ ɡɭɩɢɧɹɸɱɢɫɶ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɣɨɝɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɯ, ɩɟɪɟɣɞɟɦɨ ɞɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɬɪɶɨɯ ɟɬɚɩɿɜ. 
 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɚɧɚɥɿɡ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɟɛɭɞɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɳɨɞɨ ɪɨɡ-
ɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢ-
ɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ:  
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− ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɬɪɶɨɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɡ-
ɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ; 
− ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɬɢɫɥɢɣ ɨɩɢɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɟɬɚɩɿɜ ɿɡ 
ɱɿɬɤɢɦ ɪɨɡɧɟɫɟɧɧɹɦ ɡɚ ɱɚɫɨɜɢɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ; 
− ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɳɨɞɨ ɪɨɡɜɢɬ-
ɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ 
ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɦɚɣɛɭɬɧє. 
 

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɟɬɚɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ 
 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ ɟɬɚɩ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɩɨɱɚɜɫɹ 
ɿɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ θ0-ɯ ɪɨɤɿɜ ББ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. ȼɿɧ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɡ’ɹɜɢɥɚɫɹ ɡɚ-
ɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹɯ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɨ-
ɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ: ɋɒȺ, əɩɨɧɿɹ, 
ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ ɬɚ Ⱥɧɝɥɿɹ. ɐɟ ɛɭɥɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ  
ɬɨɝɨɱɚɫɧɢɦ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɍ ɤɿɧɰɿ θ0-ɯ ɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬ-
ɤɭ 70-ɯ ɪɨɤɿɜ ББ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɚ ɤɪɢɡɚ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɚɩɿɬɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɤɪɚʀ-
ɧɚɯ, ɹɤɚ ɫɬɚɥɚ ɫɜɿɞɱɟɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɪɟɫɭɪɫɢ 
ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɩɚɥɢɜ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɿɡ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɹɧɧɹ (ȾȼɁ) є ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ.  
 
Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ 
ɦɿɫɬɚɯ ɩɪɢɡɜɟɥɚ ɞɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲ-
ɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɿ 
ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. ȼ 
ɰɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɳɨ ɫɚɦɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨ-
ɛɿɥɶ ɡ ɣɨɝɨ ɧɭɥɶɨɜɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ 
ɲɭɦɭ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɡɦɨɠɟ ɜɢɩɪɚɜɢ-
ɬɢ ɰɸ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ. 
 
ȱ ɬɨɦɭ ɡ 19θθ ɩɨ 1971 ɪɿɤ ɭ ɫɜɿɬɿ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɨ ɜɟɥɢɱɟɡɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ. Ⱥɥɟ ɬɨɞɿ ɳɟ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  
ɩɨɦɿɬɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɧɢ ɧɟ 
ɡɧɚɯɨɞɢɥɢ.  
 
ɇɚ ɩ’ɹɬɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɜɫɹ ɫɩɚɞ ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɢɣ ɛɭɜ 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ ɪɿɡɤɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɤɨɧ’ɸɧɤɬɭɪɢ ɧɚ 
ɧɚɮɬɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɿ ɧɟɜɞɚɱɚɦɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɩɚɪɬɿɣ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ (ȺɄȻ). 
 
Ɉɬɠɟ, ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɬɿɥɶɤɢ ɩɚɪɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɹɤɿ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɹɫɤɪɚɜɨ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ. 
 
ɍ Ɋɚɞɹɧɫɶɤɨɦɭ ɋɨɸɡɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 1980–198η ɪɪ. 
ɛɭɥɨ ɜɢɩɭɳɟɧɨ θη ɨɞɢɧɢɰɶ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ – 
ɍȺɁ-γ801 (ɪɢɫ. 1) Д1βЖ. ɐɿ ɦɚɲɢɧɢ ɦɚɥɢ ɬɚɤɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
– ɤɨɪɢɫɧɚ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ – ɞɨ 800 ɤɝ; 
– ɦɚɫɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ – θ80 ɤɝ; 

– ɩɨɜɧɚ ɦɚɫɚ – β7η0 ɤɝ; 
– ɨɞɧɿєʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɜɢɫɬɚɱɚɥɨ ɧɚ 48–η0 ɤɦ ɩɪɨ-
ɛɿɝɭ; 
– ɛɨɪɬɨɜɢɣ ɡɚɪɹɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚɪɹɞɠɚɜ 
ȺɄȻ ɦɚɣɠɟ ɧɚ 70 % ɡɚ 1 ɝɨɞɢɧɭ.  
 

 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɍȺɁ-γ801 
 
ɉɿɫɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ (ɛɚɬɚ-
ɪɟɹ ɡɚɪɹɞɠɚɥɚɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ) ɩɪɨɛɿɝ 
ɜɢɪɿɫ ɞɨ 70–7η ɤɦ. Ⱦɥɹ ɡɢɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɛɟɧ-
ɡɢɧɨɜɢɣ ɨɩɚɥɸɜɚɱ ɜɿɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɁȺɁ. ɍ ɠɨ-
ɜɬɧɿ 1978 ɪ. ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ Ʉɭɡɧɟɰɨɜ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɰɸ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɧɚ ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɜɢ-
ɫɬɚɜɰɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɭ Ɏɿɥɚɞɟɥɶɮɿʀ, ɿ ɰɟ ɛɭɜ 
єɞɢɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸɜɚɜ ɧɚ 
ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɿ. ɏɨɱɚ ɡɚɪɚɡ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɜɿɞɞɚ-
єɬɶɫɹ ɫɚɦɟ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ. 
 
ɍ 197θ ɪɨɰɿ ɧɚ Єɥɝɚɜɫɶɤɨɦɭ ɚɜɬɨɡɚɜɨɞɿ ɛɭɥɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɩɚɪɬɿɸ ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɛɭɫɿɜ  
ɊȺɎ-ββ0γ Д1γЖ. ɇɚ ɰɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɜɚɥɢ ɞɜɢɝɭɧɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ βγ ɤȼɬ.  
ɊȺɎ-ββ0γ ɜɦɿɳɚɜ 10 ɨɫɿɛ (ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɜɨɞɿєɦ) ɿ 
ɪɨɡɜɢɜɚɜ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɨ θ0 ɤɦ/ɝɨɞ. ȺɄȻ (ɦɚ-
ɫɨɸ θγ0 ɤɝ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɭ ɛɥɢɡɶ-
ɤɨ 70 ɤɦ. ɉɿɡɧɿɲɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɥɿɦɩɿɚɞɢ 1980 ɪ. ɭ 
Ɇɨɫɤɜɿ ɞɟɹɤɿ ɫɭɞɞɿɜɫɶɤɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɛɭɥɢ ɩɟ-
ɪɟɪɨɛɥɟɧɿ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ, ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɫɨɧɹɱ-
ɧɨɸ ɩɚɧɟɥɥɸ (ɪɢɫ. β). 
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Ɋɢɫ. β .Ɇɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɛɭɫ ɊȺɎ-ββ0γ 
 

Ɍɚɤɨɠ ɜɟɥɢɫɶ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɦɨɞɟɥɥɸ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɨɛɿɥɹ ɊȺɎ-ββ10. ȼ 198β ɪ. ɬɪɢ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢ-
ɧɢ ɛɭɥɢ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɨ Ɇɨɫɤɜɢ ɹɤ ɬɚɤɫɿ  
(ɪɢɫ. γ). 
 

 
 

Ɋɢɫ. γ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɊȺɎ-ββ10 
 
Ⱥɥɟ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɡɚɫɬɨɸ ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɛɭɥɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɧɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɦɚɥɢ ɛ ɜɢɫɨɤɭ ɟɧɟ-
ɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ ɡɚ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ.  
 
Ɍɪɟɛɚ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɭɜɚɝɢ ɜ ɰɶɨ-
ɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɡɚɫɥɭɝɨɜɭє ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ EV1 
(EХОМtrТМКХ VОСТМХО 1) – ɚɜɬɨɤɨɦɩɚɧɿʀ GОЧОrКХ 
εШtШrs. ɐɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɜɢɩɭɫɤɚɜɫɹ ɡ 
1997 ɪ. (ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɨɤɨɥɿɧɧɿ – ɡ 1999 ɪ.). ȼɿɧ 
ɛɭɜ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɬɿɥɶɤɢ ɜ Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿʀ ɣ Ⱥɪɿɡɨɧɿ ɿ 
ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɭɦɨɜɚɯ ɥɿɡɢɧɝɭ (ɪɢɫ. 4) Д14Ж. 

 

  
Ɋɢɫ. 4. ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ EV1 

 
ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɤɨɥɿɧɧɿ ɰɢɯ ɚɜɬɨ (ɛɭɥɨ ɜɢɪɨɛ-
ɥɟɧɨ θθ0 ɦɚɲɢɧ) ɛɭɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 
ɫɜɢɧɰɟɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ. ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɩɨɤɨɥɿɧɧɿ EV-1 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢɫɹ ɧɿɤɟɥɶ-
ɦɟɬɚɥ-ɝɿɞɪɢɞɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ. Ȳɯ ɛɭɥɨ ɜɢɪɨɛ-
ɥɟɧɨ 4η7 ɨɞɢɧɢɰɶ.  

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɚ EV1:  
– ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɭ ɧɚ ɫɜɢɧɰɟɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ȺɄȻ – 
ɜɿɞ 90 ɞɨ 1β0 ɤɦ; ɧɚ ɧɿɤɟɥɶ-ɦɟɬɚɥɝɿɞɪɢɞɧɢɯ 
ȺɄȻ – ɞɨ β40 ɤɦ;  
– ɪɨɡɝɿɧ ɿɡ ɦɿɫɰɹ – ɞɨ 9θ ɤɦ/ɝɨɞ ɡɚ 9 ɫ; ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ –
1β9 ɤɦ/ɝɨɞ;  
– ɜɚɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ – 1400 ɤɝ;  
– ɛɚɬɚɪɟɹ ІТεH «ІТМФОХ εОtКХ HвНrТНО» ɜɚ-
ɠɢɥɚ 41θ ɤɝ, ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ – 18,7 ɤȼɬ·ɝɨɞ; 
– ɞɜɢɝɭɧ: ɬɪɢɮɚɡɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 10β ɤȼɬ (1γ8 ɥ.ɫ.);  
– ɡɚɦɿɫɬɶ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ – ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɣ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪ;  
– ɤɭɡɨɜ – ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɡɜɚɪɧɚ ɧɟɫɭɱɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɹ ɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ ɜɚɝɨɸ 1γβ ɤɝ. 
 
ɍ β00γ ɪ. ɜɢɩɭɫɤ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ EV-1 ɛɭɥɨ 
ɩɪɢɩɢɧɟɧɨ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɛɭɥɢ ɜɢɥɭɱɟɧɿ ɭ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɿ ɡɧɢɳɟɧɿ. ɍ ɦɭɡɟɹɯ ɡɚɥɢɲɢɥɨɫɹ 
ɥɢɲɟ β ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɢ ɰɢɯ ɦɚɲɢɧ. 
 
ɒɨɫɬɢɣ ɟɬɚɩ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɧɚɡɜɚɬɢ ɟɬɚɩɨɦ «ɜɿɞɪɨɞɠɟɧɧɹ». ɍɦɨɜɧɢɣ ɬɟ-
ɪɦɿɧ ɣɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɭ – ɩɿɫɥɹ β010 ɪ. ɉɟɪɟɞɭɦɨ-
ɜɨɸ ɰɶɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɫɬɚɥɨ ɡɚɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜ β00γ ɪ. 
ɨɞɧɿєʀ ɡ ɧɚɣɜɿɞɨɦɿɲɢɯ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ 
TОsХК εШtШrs (ɋɒȺ). ɐɟ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɶɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɡ Ʉɪɟɦɧɿєɜɨʀ ɞɨɥɢɧɢ, ɨɪɿ-
єɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ. Ȳʀ 
ɧɚɡɜɚɧɨ ɧɚ ɱɟɫɬɶ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɿ ɮɿɡɢɤɚ ɇɿɤɨɥɢ Ɍɟɫɥɢ.  
 
ȼ β00θ ɪ. ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɫɜɿɣ ɩɟɪɲɢɣ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ TОsХК RШКНstОr 
Д1η–17Ж, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ γ-ɮɚɡɧɢɦ  
4-ɩɨɥɸɫɧɢɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ ɡɦɿɧɧɨ-
ɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ. Ȼɭɥɨ ɪɟɚ-
ɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. ɋɢɥɨɜɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 
β48 ɤ.ɫ. (18η ɤȼɬ) ɿ ɤɪɭɬɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ  
β70 ɇ·ɦ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚɥɚɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 
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(BШrРАКrЧОr) ɧɚ ɡɚɞɧɿɣ ɦɿɫɬ. Ⱥɜɬɨ ɪɨɡɝɚɧɹɥɨ-
ɫɹ ɞɨ 100 ɤɦ/ɝɨɞ ɡɚ γ,9 ɫ. ȼɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɛɭɥɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɿ – β01 ɤɦ/ɝɨɞ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɭ 
ɫɬɚɧɨɜɢɜ γ00 ɤɦ. 
 
Ⱦɪɭɝɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ ɜɿɞ TОsХК εШtШrs ɫɬɚɥɚ TОsХК 
εШНОХ S – η-ɞɜɟɪɧɢɣ ɥɿɮɬɛɟɤ ɩɪɟɦɿɭɦ ɤɥɚɫɭ 
(ɪɢɫ. η). ȼɿɞɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɩɨɩɢɬ ɧɚ 
TОsХК εШНОХ S ɛɭɜ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɦ ɹɤ ɭ ɫɚɦɿɣ Ʉɚ-
ɥɿɮɨɪɧɿʀ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɇɨɪɜɟɝɿʀ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  
S-ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɥɨ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɨ ɭ Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿʀ ɣ 
Ƚɨɥɥɚɧɞɿʀ. TОsХК εШНОХ S ɡɚɜɨɸɜɚɥɚ ɱɢɦɚɥɨ 
ɧɚɝɨɪɨɞ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɪɨɤɭ β01γ» 
(ɡɚ ɜɟɪɫɿєɸ ɠɭɪɧɚɥɭ εШtШr TrОЧН, ɋɒȺ). 
 
ɉɟɪɲɢɣ ɪɟɥɿɡ εШНОХ S ɜɿɞɛɭɜɫɹ ɧɚ ɜɢɫɬɚɜɰɿ ɭ 
Ɏɪɚɧɤɮɭɪɬɿ ɜ β009 ɪ. ɩɿɞ ɤɨɞɨɜɨɸ ɧɚɡɜɨɸ 
«АСТtО stКr». ɍ β01β ɪ. ɚɜɬɨ ɧɚɞɿɣɲɥɨ ɭ ɩɪɨ-
ɞɚɠ. ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ β01β ɪ. ɿ ɩɨ β01θ ɪ. ɩɨ 
ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɭ ɛɭɥɨ ɩɪɨɞɚɧɨ ɛɥɢɡɶɤɨ η0 ɬɢɫ. 
ɨɞɢɧɢɰɶ TОsХК εШНОХ S. ɉɨɩɢɬ ɧɚ ɰɟɣ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɨɛɿɥɶ ɛɭɜ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɜɢɫɨɤɢɦ, ɳɨ ɡ ɤɨɧɜɟ-
єɪɚ ɫɯɨɞɢɥɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 1000 ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧɶ. 
ȱ ɰɟ ɧɟ ɞɢɜɧɨ, ɛɨ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ β01γ ɪ., TОsХК 
εШНОХ S ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɟɡɩɟɱɧɿɲɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜ 
ɋɒȺ ɜɢɡɧɚɥɨ TОsХК εШНОХ S ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɛɟɡɩɟ-
ɱɧɢɦ ɧɚ ɬɟɪɟɧɚɯ ɋɒȺ Д18Ж.  
 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ εШНОХ S:  
– ɪɨɡɝɿɧ ɞɨ 100 ɤɦ/ɝɨɞ – β,β8–4,4 ɫ (ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ); 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ – β01–βη0 ɤɦ/ɝɨɞ 
(ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ);  
– ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɭ – η0θ ɤɦ (ɡɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ) ɬɚ θ1γ ɤɦ (ɡɚ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦɢ ɧɨɪ-
ɦɚɦɢ);  
– ɱɚɫ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɭ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ – γη ɯɜ 
(ɱɟɪɟɡ SuЩОrCСКrРОr).  
 

ɍ ɥɸɬɨɦɭ β01β ɪ. ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɚɧɨɧɫɭɜɚɥɚ ɧɨɜɭ 
ɦɨɞɟɥɶ – TОsХК εШНОХ Б, ɹɤɚ ɡ’ɹɜɢɥɚɫɹ ɧɚ ɪɢ-
ɧɤɭ ɜɠɟ ɜ β01θ ɪ., ɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ β014 ɪ. ɨɝɨɥɨ-
ɫɢɥɚ ɳɨɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨ – 
TОsХК εШНОХ γ (ɛɚɡɨɜɚ ɜɟɪɫɿɹ ɤɨɲɬɭє $γη000).  
  
Ɍɿɥɶɤɢ-ɧɨ ɡ’ɹɜɢɜɲɢɫɶ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ TОsХК 
εШНОХ Б ɜɠɟ ɡɦɿɝ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɟɫɬɢɠɧɭ єɜɪɨ-
ɩɟɣɫɶɤɭ ɩɪɟɦɿɸ – «Ɂɨɥɨɬɢɣ ɪɭɥɶ β01θ» ɜ ɧɨ-
ɦɿɧɚɰɿʀ «ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ SUB» Д19Ж. ȱ ɰɟ ɩɿɞɬɜɟɪ-
ɞɠɭє ɬɟɡɭ, ɳɨ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹɦɢ ɦɚɣɛɭɬɧє. 
 
ɓɟ ɨɞɢɧ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ, ɹɤɢɣ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɧɟ 
ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, – ɰɟ ІТssКЧ δОКП – ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɿɜ.  
 
ІТssКЧ δОКП – ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɹɩɨɧɫɶɤɨɝɨ ɤɨɧ-
ɰɟɪɧɭ ІТssКЧ, ɳɨ ɫɟɪɿɣɧɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɟɫ-
ɧɢ β010 ɪ. (ɪɢɫ. θ) Дβ0Ж. ɋɜɿɬɨɜɚ ɩɪɟɦ’єɪɚ ɜɿɞ-
ɛɭɥɚɫɹ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɬɨɤɿɣɫɶɤɨɦɭ ɚɜɬɨ-
ɫɚɥɨɧɿ ɜ β009 ɪ. δОКП – ɩɨ-ɫɩɪɚɜɠɧɶɨɦɭ ɩɟɪ-
ɲɢɣ ɦɚɫɨɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ, ɩɪɨɞɚɠɿ ɹɤɨɝɨ 
ɩɨɱɚɥɢɫɹ ɩɨ ɜɫɿɣ ɡɟɦɧɿɣ ɤɭɥɿ. 
 
ІТssКЧ δОКП ɦɚє ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
80 ɤȼɬ, β80 ɇɦ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɥɿɬɿɣ-ɿɨɧɧɨʀ 
ɛɚɬɚɪɟʀ єɦɧɿɫɬɸ β4 ɤȼɬ·ɝɨɞ., ɜɚɝɨɸ γ00 ɤɝ. 
Ȼɚɬɚɪɟɸ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɩɿɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɫɚɥɨɧɭ, 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɚɜɬɨ ɦɚє ɧɢɡɶɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɜɚɝɢ ɿ, 
ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɧɟɩɨɝɚɧɭ ɤɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ. ІТssКЧ 
δОКП ɦɚє ɞɜɚ ɝɧɿɡɞɚ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ: ɨɞɢɧɟ ɞɥɹ 
ɡɚɪɹɞɤɢ ɜɿɞ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɪɨ-
ɡɟɬɤɚ), ɞɪɭɝɟ – ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡ’єɦ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞ-
ɤɢ ɜɿɞ ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ββ0 ȼ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɪɹɞɠɚєɬɶ-
ɫɹ ɡɚ 8 ɝɨɞɢɧ. ɉɨɜɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɭ ɛɚɬɚɪɟʀ ɜɢɫɬɚ-
ɱɚє ɧɚ 1θ0 ɤɦ ДβγЖ. 

 
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ, ɤɪɿɦ ɹɩɨɧɫɶɤɢɯ ɬɚ ɚɦɟ-
ɪɢɤɚɧɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɪɨɛɢɥɢ ɿ ɤɢɬɚɣɫɶɤɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ.

 

            
ɚ            ɛ 
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Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɜɿɞɨɦɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ ɡ Ʉɢɬɚɸ ɜ ɰɿɣ 
ɝɚɥɭɡɿ є ɤɨɦɩɚɧɿɹ BВD AUTЇ Дβ4Ж. Ʉɨɦɩɚɧɿɸ 
BВD ɛɭɥɨ ɡɚɫɧɨɜɚɧɨ ɜ 199η ɪ. ɹɤ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ɍɚɤɨɠ BВD ɡɚɣɦɚ-
єɬɶɫɹ IT-ɪɨɡɪɨɛɤɚɦɢ, ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚɦɢ ɣ ɚɥɶɬɟ-
ɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɚɪɚɡ є ɫɜɿɬɨ-
ɜɢɦ ɥɿɞɟɪɨɦ ɿɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɿ 
ɫɢɫɬɟɦ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ȳʀ ɡɚɜɨɞɢ ɡɧɚɯɨ-
ɞɹɬɶɫɹ ɜ Ʉɢɬɚʀ, ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɢ ɬɚ əɩɨɧɿʀ. 
 
Ɂ β00γ ɪ. BВD – єɞɢɧɢɣ ɤɢɬɚɣɫɶɤɢɣ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɤ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɢɣ ɟɤɫɩɨɧɭє ɜɥɚɫɧɿ ɚɜɬɨ 
ɧɚ ɀɟɧɟɜɫɶɤɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɫɚɥɨɧɿ ɣ ɦɚє 
ɤɨɧɫɭɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɿɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɯ. Ɂ β008 ɪ. 
ɮɿɪɦɚ ɫɟɪɿɣɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹє ɿ ɪɟɚɥɿɡɭє ɝɿɛɪɢɞɧɿ 
ɚɜɬɨ, ɡ β009 ɪ. ɪɨɡɩɨɱɚɬɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɨɛɿɥɿɜ, ɚ ɜɠɟ ɡ β010 ɪ. ɪɨɡɩɨɱɚɬɨ ɫɩɿɥɶɧɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬ ɿɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ 
DКТЦХОr AG. ɍ β010 ɪ. ɮɿɪɦɨɸ ɛɭɥɨ ɜɢɪɨɛɥɟ-
ɧɨ ɩɨɧɚɞ ɩɿɜɦɿɥɶɣɨɧɚ ɚɜɬɨ. BВD ɡɚɣɧɹɥɚ 1-ɟ 
ɦɿɫɰɟ ɭ ɫɩɢɫɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɦ-
ɩɚɧɿɣ ɫɜɿɬɭ (ɡɚ ɜɟɪɫɿєɸ BusТЧОss АООФ), ɜɢɩɟ-
ɪɟɞɢɜɲɢ ɬɚɤɢɯ ɝɿɝɚɧɬɿɜ, ɹɤ AЩЩХО ɿ GШШРХО, ɿ 
β-ɟ ɦɿɫɰɟ ɡ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿɣ, 
ɜɢɩɟɪɟɞɢɜɲɢ FШrН, VШХФsаКРОЧ ɿ BεА. 
 
ɉɪɨɬɨɬɢɩ ɦɨɞɟɥɿ BВD Eθ ɛɭɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ 
ɧɚ ɚɜɬɨɫɚɥɨɧɿ ɜ ɉɟɤɿɧɿ ɜ β008 ɪ. (ɪɢɫ. 7).  
 

 
 

Ɋɢɫ. 7. ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ BВD Eθ 
 

ɍ ɫɿɱɧɿ β010 ɪ. ɜ Ⱦɟɬɪɨɣɬɿ ɞɟɛɸɬɭɜɚɥɚ ɩɟɪɟɞ-
ɫɟɪɿɣɧɚ ɜɟɪɫɿɹ ɚɜɬɨ, ɚ ɜ β009 ɪ. – ɝɨɬɨɜɚ ɞɨ 
ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ BВD 
Eθ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɦ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
101 ɤ.ɫ. (7η ɤȼɬ; 4η0 ɇɦ), ɦɚє ɡɚɥɿɡɨ-
ɮɨɫɮɚɬɧɢɣ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Ȼɟɡ 

ɩɿɞɡɚɪɹɞɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɡɞɚɬɧɢɣ ɩɪɨʀɯɚɬɢ ɜ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨ γ00 ɤɦ, ɪɨɡɝɚɧɹɸɱɢɫɶ ɞɨ 
100 ɤɦ/ɝɨɞ ɡɚ 1β ɫ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ȿθ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 140 ɤɦ/ɝɨɞ Дβη, βθЖ.  

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɭ ɝɚɥɭɡɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ 
 

ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɪɢɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɳɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɩɨɱɢɧɚє ɫɜɿɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɚɥɟ ɜɠɟ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 
ɞɨɫɢɬɶ ɧɚɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɧɟɞɚɥɟ-
ɤɨɦɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ (ɱɟɪɟɡ η–10 ɪɨɤɿɜ) ɭ ɫɜɿɬɿ 
ɛɭɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɛɭɦ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɟɛɭ-
ɞɭɜɚɧɧɿ. Ɂɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɜɠɟ ɜ β0β0–
β0ββ ɪɪ. ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɡɪɿɜɧɹɸɬɶɫɹ ɜ ɰɿɧɿ ɡ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɦɢ ɿɡ ȾȼɁ ɬɚɤɨɝɨ ɠ ɤɥɚɫɭ. Ɂɚɪɚɡ 
ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ є ɚɜ-
ɬɨɧɨɦɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɭ ɬɚ ɫɚɦ ɱɚɫ ɡɚɪɹɞɤɢ. Ⱥɥɟ 
ɰɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɜɨє ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ; ɛɿɥɶɲɟ 
ɬɨɝɨ, ɪɹɞ ɚɜɬɨɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɜɠɟ ɦɚɸɬɶ ɰɿɤɚɜɿ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ ɯɨɞɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɦɩɚɧɿɹ 
TОsХК εШtШrs ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹ ɿɡ ɡɚɩɚɫɨɦ ɯɨɞɭ ɛɥɢɡɶɤɨ 
1000 ɤɦ. Ɏɚɯɿɜɰɿ ɡ TОsХК εШtШrs ɜɠɟ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɭɸɬɶ ɩɨɹɜɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ ɩɪɨɛɿɝɨɦ 11θ7 ɤɦ 
ɩɿɫɥɹ β0β0 ɪ. Дβ7Ж. 
 
ȱɧɲɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ: ɭ β01η ɪ. ɤɨɦɩɚɧɿɹ 
ЧКЧШFХШаМОХХ AG ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɢ 
QuКЧt F ɬɚ QuКЧtТЧШ (ɪɢɫ. 8) Дβ8Ж. Ȳɯ ɨɫɨɛɥɢɜɿ-
ɫɬɸ є ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɞɤɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɨɤɪɟɦɨ «ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɯ» 
ɪɿɞɢɧ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɤɨɦɿɪɤɭ. Ɂɚɩɚɫ ɯɨɞɭ 
ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ 1000 ɤɦ. 
ȼɠɟ ɬɟɩɟɪ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚ-
ɝɨɦɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɟ «ɝɭɱɧɟ» ɦɚɣɛɭɬɧє 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɪɨɛɢɥɢ ɞɜɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ – TОsХК εШtШrs ɬɚ 
GОЧОrКХ εШtШrs. ɐɿ ɮɿɪɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ ɪɢ-
ɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɫɜɨʀ ɚɜɬɨ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ 
ɬɹɡɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɤɥɚɫɿ ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɿɡ ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɢɫɬɨɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɸ ɰɿɧɨɸ. ɐɟ ɦɨɞɟɥɿ TОsХК εШНОХ 
γ ɬɚ CСОЯrШХОt BШХt EV (ɪɢɫ. 9) Дβ9Ж. 
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ɐɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɦɟɧɲɟ $ 40000, ɹɤɿ 
ɛɭɞɭɬɶ ɞɨɥɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɛɿɥɶɲɟ γ00 ɤɦ ɧɚ ɨɞ-
ɧɨɦɭ ɡɚɪɹɞɿ, ɡ’ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɠɟ ɞɨ ɤɿɧɰɹ β017 ɪ. 
ɇɚ TОsХК εШНОХ γ ɳɟ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɨɮɿɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɞɚɠɿɜ ɜɠɟ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 400 ɬɢɫ. 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚɦɨɜɥɟɧɶ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ 
ІТssКЧ δОКП ɧɚɪɚɯɨɜɭє ɡ β010 ɪ. ɛɥɢɡɶɤɨ  
β7η ɬɢɫ. ɩɪɨɞɚɧɢɯ ɚɜɬɨ Дγ0Ж.  
 
CСОЯrШХОt BШХt EV – ɦɚɲɢɧɚ GОЧОrКХ εШtШrs – 
ɫɬɚɥɚ ɩɟɪɲɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɟɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɜɨɸ-
ɜɚɜ ɧɚɝɨɪɨɞɭ (ɧɨɦɿɧɚɰɿɹ «ІШrtС AЦОrТМКЧ CКr 
ШП tСО ВОКr» (Ʉɪɚɳɟ ɚɜɬɨ β017 ɪ. ɜ ɉɿɜɧɿɱɧɿɣ 
Ⱥɦɟɪɢɰɿ) Дγ1Ж. Ɉɱɿɤɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɚɦɟ TОsХК 
εШНОХ γ ɬɚ CСОЯrШХОt BШХt EV ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɞɚɜɚɬɢ 
ɬɪɟɧɞ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɦɚɣɛɭɬɧє ɭ ɫɜɿɬɿ «ɡɟɥɟ-
ɧɨɝɨ» ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɬɹɡɿ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ.  
 
Ɉɬɠɟ, ɦɨɠɧɚ ɜɩɟɜɧɟɧɨ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹɦɢ ɦɚɣɛɭɬɧє, ɚɞɠɟ ɰɿ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɿ є ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ 
ɡɞɨɛɭɥɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɭ ɫɜɿɬɿ. Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ ɭ ɪɿɡɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɨɯɨɱɭє 
ɝɪɨɦɚɞɹɧ ʀɯ ɤɭɩɭɜɚɬɢ. Ɍɨɛɬɨ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ 
ɞɥɹ ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɡɿ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɿʀ: ɩɨ-
ɞɚɬɤɨɜɿ ɩɿɥɶɝɢ, ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ ɜɚɪɬɨɫ-
ɬɿ ɚɜɬɨ, ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɿ ɩɚɪɤɿɧɝɢ ɬɨɳɨ.  
 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ Ʉɢɬɚʀ ɩɨɤɭɩɟɰɶ ɨɬɪɢɦɭє ɤɨɦ-
ɩɟɧɫɚɰɿɸ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ ɛɥɢɡɶɤɨ γη % ɜɿɞ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɚɜɬɨ, ɚ ɜ ɋɒȺ ɬɚɤɚ «ɡɧɢɠɤɚ» ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
βη %. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ (ɉɨɪɬɭɝɚɥɿʀ, ȱɫɩɚɧɿʀ, 
Ɏɪɚɧɰɿʀ, ȱɪɥɚɧɞɿʀ ɬɨɳɨ) ɭɪɹɞ ɜɢɩɥɚɱɭє ɫɭɛ-
ɫɢɞɿɸ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ ɜɿɞ η 000 ɞɨ 7000 єɜɪɨ (ɡɚɥɟ-
ɠɧɨ ɜɿɞ ɦɨɞɟɥɿ) ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɤɭɩɰɟɜɿ. ɍ ɬɚɤɢɯ 
ɤɪɚʀɧɚɯ, ɹɤ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ, Ⱦɚɧɿɹ, ɇɿɦɟɱɱɢ-
ɧɚ, ɩɪɹɦɢɯ ɫɭɛɫɢɞɿɣ ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɨɛɿɥɿɜ ɧɟɦɚє, ɚɥɟ ɜɫɿɯ ɩɨɤɭɩɰɿɜ ɡɜɿɥɶɧɹɸɬɶ 
ɜɿɞ ɫɩɥɚɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɞɚɬɤɭ ɧɚ ɬɟɪɦɿɧ 
ɞɨ η ɪɨɤɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞ ɡɛɨɪɭ ɩɪɢ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. Ⱥ ɜ 
ɋɒȺ ɩɨɞɚɧɨ ɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞ ɡɚɤɨɧɨɩɪɨɟɤɬ, ɡɚ 
ɹɤɢɦ ɜɥɚɫɧɢɤɚɦ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɛɭɞɭɬɶ ɩɥɚ-
ɬɢɬɢ ɩɨ $βη0 ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɧɚ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ. ɍ Ʉɢɬɚʀ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ 
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɳɨɞɨ 
ɡɚɨɯɨɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɹɤɢɣ 
ɧɟ ɲɤɨɞɢɬɶ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ ДγβЖ. 
 
ɋɜɿɬɨɜɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɳɨɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨ-
ɛɿɥɿɜ є ɜɠɟ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɢɦɢ. Ɍɚɤ, ɜ Єɜɪɨɩɿ ɩɥɚ-
ɧɭɸɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɡɚɪɹɞɤɚɦɢ ɤɨɠɟɧ ɧɨɜɢɣ ɚɛɨ 
ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ. ɉɪɨɟɤɬ ɰɿєʀ ɞɢɪɟ-
ɤɬɢɜɢ Єɋ ɧɚɛɭɞɟ ɱɢɧɧɨɫɬɿ ɞɨ β019 ɪ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɞɨ β0βγ ɪ. 10 % ɩɚɪɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɭ 
ɧɨɜɨɛɭɞɨɜɚɯ Єɋ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɫɬɚ-
ɧɰɿɹɦɢ ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ ДγγЖ. ɍ ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ ɜɢɫɬɭ-
ɩɚɸɬɶ ɡɚ ɡɚɛɨɪɨɧɭ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɿɜ ɿɡ ȾȼɁ ɡ β0γ0 ɪ. Ɍɚɤɨɠ ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ ɜɢ-
ɫɬɭɩɚє ɡɚ ɬɟ, ɳɨɛ ɰɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɿɹɥɨ ɧɚ ɜɫɿɣ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Єɋ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭɪɹɞ ɇɿɦɟɱɱɢɧɢ ɡ 
ɥɢɩɧɹ β01θ ɪ. ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɜɬɨɛɭɞɿɜɧɢɤɚɦɢ ɜɢ-
ɩɥɚɱɭє ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɤɭɩɰɟɜɿ ɩɪɟɦɿɸ: €4000 ɡɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɶ ɿ €γ000 ɡɚ ɝɿɛɪɢɞ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ 
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ɫɭɛɫɢɞɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɧɚ 
γ00000 ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ Д4Ж. ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɡ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɇɨɪɜɟɝɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɡ β0βη ɪ. ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɧɨɜɢɯ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɿɜ ɿɡ ȾȼɁ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭ ɇɨɪɜɟɝɿʀ 
ɱɚɫɬɤɚ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ β8 %. 
 
ɍ ɩɿɞɫɭɦɤɭ, ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟɦɢɧɭ-
ɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ «ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿʀ», ɫɥɿɞ ɧɚ-
ɜɟɫɬɢ ɞɚɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɮɚɯɿɜɰɿ ɡ ɚɧɚɥɿɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ BХШШЦЛОrР ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɬɶ, ɳɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɟɧɡɢɧɭ ɿ ɞɢɡɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɦɢ 
ɞɨ β0γ0 ɪ. ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 7η %. ɍ Ʌɨɧɞɨɧɿ ɣ 
ɋɿɧɝɚɩɭɪɿ ɜɠɟ ɱɟɪɟɡ 1η ɪɨɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɪɢ 
ɫɤɥɚɞɭɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ θη % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɥɿɬɿɣ-ɿɨɧɧɢɯ 
ȺɄȻ ɜ β01η ɪ. ɡɧɢɡɢɥɚɫɹ ɧɚ θη % – ɞɨ $ γη0 
ɡɚ ɤȼɬ∙ɝɨɞ. ɿ, ɹɤ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ, ɞɨ β0βη ɪ. ɡɧɢ-
ɡɢɬɶɫɹ ɞɨ $ 100 ɡɚ ɤȼɬ∙ɝɨɞ Дγ4Ж. 

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɉɪɨ-
ɜɟɞɟɧɨ ɫɬɢɫɥɢɣ ɨɩɢɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɟɬɚɩɿɜ ɿɡ ɱɿɬ-
ɤɢɦ ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɡɚ ɱɚɫɨɜɢɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ. 
 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɨɛɿɥɿɜ ɹɤ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ 
ɦɚɣɛɭɬɧє. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹɦɢ 
ɦɚɣɛɭɬɧє, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ ɚɜɬɨ є ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɜɢ-
ɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɡɞɨɛɭɜ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɭ 
ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ, ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɨɥɿɬɢɤɚ ɛɚɝɚ-
ɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧ ɳɨɞɨ ɡɚɨɯɨɱɟɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɤɭɩɭɜɚ-
ɬɢ ʀɯ. Ɉɬɠɟ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɧɟɭɯɢɥɶɧɿ ɫɜɿɬɨɜɿ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɠɟ є 
ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɢɦɢ.  
 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɦɢ ɪɢɧɤɚɦɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ є ɬɚɤɿ ɤɪɚʀɧɢ, ɹɤ 
ɋɒȺ, əɩɨɧɿɹ ɬɚ Ʉɢɬɚɣ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿ-
ɱɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɹɦɢ є ɚɜɬɨ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ 
ɤɨɦɩɚɧɿʀ TОsХК εШtШrs. Ⱥ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟ-
ɧɢɦ ɭ ɫɜɿɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɛɿɥɟɦ є ІТssКЧ δОКП. 

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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