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Cybid kontynuuje wspotprace z Charkowskim Narodowym Uniwersytetem
Samochodowym 1 Drogowym (KHNADU) w zakresie ksztalcenia nowoczesnych
specjalistow w zakresie badania wypadkow drogowych (wypadkéw drogowych) na
Ukrainie. Przede wszystkim Cybid podnosi poziom edukacji dzigki wykorzystaniu
oprogramowania Cybid V-SIM [1] w procesie edukacyjnym Khnadu. To nowoczesne
oprogramowanie jest uwzglednione w programie pracy dyscypliny ,,Badania
samochodowe” [2]. Studenci dwodch kierunkow ,, Transport samochodowy” i
»Inzynieria Mechaniczna Przemystu” zdobywaja praktyczne umiejetnosci w zakresie
modelowania wypadkow drogowych oraz zdobywajg kompetencje zawodowe.

Wazne jest, ze oprogramowanie Cybid V-SIM umozliwia symulacje
najczestszego rodzaju wypadku drogowego - kolizji pojazdéow, a takze badanie
najbardziej traumatycznych i $Smiertelnych typéw wypadkéw drogowych - kolizji z
pieszym, rowerzysta itp. (ryc. 1). Wygodnie jest skorzysta¢ z interaktywnej bazy
danych Cybid V-SIM, aby uzyska¢ charakterystyke techniczng okoto tysigca
pojazdow drogowych réznych lat produkcji, od modeli historycznych po nowoczesne
modele réznych kategorii L, M, N, O wedlug migdzynarodowej klasyfikacji. Te
zalety oprogramowania Cybid V-SIM przyczyniajg si¢ i realizujg cele wspotczesnego
szkolnictwa uniwersyteckiego, a takze poziom badan naukowych prowadzonych przy
pomocy cyfrowych narzedzi naukowo-technicznych na wydziale samochodowym im.
A.B. Departament Edukacji Khnadu i Ekspert Naukowo-Badawczy Centrum
Kryminalistyczne Ministerstwa Spraw Wewnetrznych Ukrainy [3-5].
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Rysunek 1 — Najbardziej pouczajaca ymlacj;cl 3D wypdk dogo
(widok z roznych pozycji) w srodowisku oprogramowania Cybid V-SIM 6.0

Oprogramowanie Cybid V-SIM wchodzi w sktad programu szkoleniowego dla

ekspertow w zakresie badan wypadkéw drogowych, ktéry zostat opracowany w
KhNADU przez kadr¢ naukowo-pedagogiczng wydziatu motoryzacji im. A.B.
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Gredeskula Dzigki temu eksperci maja mozliwo$¢ zapoznania si¢ z zaletami i
funkcjonalno$cig oprogramowania Cybid V-SIM (rys. 2).

\\ n m

Rysu nek 2 — Zajecia dla ekspertow 1 studentéw na przykladzie wydziatu
samochodowego z wykorzystaniem produktu Cybid

Program szkolenia z wykorzystaniem Cybid V-SIM obejmuje prace z
interaktywng baza danych pojazdoéw, sporzadzenie schematu i1 obliczenie wypadkow
drogowych, odtworzenie infrastruktury drogowej, symulacje rozwoju wypadkow
drogowych, oceng parametréw ruchu pojazdow i pieszych (rys. 3). .
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Rysunek 3 — Obliczony schemat wypadkow drogowych na duza skalg opracowany w
programieCYBIDV-SIMna podstawie obiektywnych danych zaczerpnietych ze
schematu wypadku drogowego i protokotu eksperymentu dochodzeniowego

Obliczony wielkoskalowy schemat wypadku drogowego taczy w sobie
ostateczne potozenie samochodéw (odpowiadajace pozycjom 1 i1 2) oraz potozenie
samochodow w momencie zderzenia (odpowiadajace pozycjom 3 1 4). Zatem
program na duzg skalg, ktéry zostal opracowany na podstawie obiektywnych danych
poczatkowych ustalonych w toku dochodzenia, pozwala na wykorzystanie
programuCybid V-SIMokresli¢ parametry geometryczne ruchu samochodéw od
momentu zderzenia do momentu ich ostatecznego umiejscowienia, a nastgpnie
przystapi¢ do metod obliczeniowych zatwierdzonych na Ukrainie, a takze
kontynuowa¢ symulacj¢ pelnego obrazu zderzenia pojazdow w programie
srodowiskoCybid V-SIM.

Ciekawym obszarem zastosowan programu Cybid V-SIM jest prowadzenie
wirtualnych eksperymentow. Przyktadowo za pomocg programu CYBID V-SIM
wykonano modelowanie poréwnawcze dynamiki hamowania réznych modeli
pojazdow: Audi A6 III b Sedan 2.0 TDI 136KM multitronic; BMW serii 5 IV Sedan
520d; Citroén C4 I b Hatchback 5d 1.41 16V 88KM; Ford Mondeo III sedan 1.8 16v
110 Ambiente; Jeep Grand Cherokee I11 (WK) 3.0 V6 CRD Laredo; Porsche Carrera
GT RS. Ten ostatni samochdd nie posiada uktadu przeciwblokujacego. Warunki
poczatkowe wirtualnego eksperymentu sa nastepujace: predkos¢ jazdy wynosi 90
km/h, wspotczynnik przyczepnosci kot do nawierzchni wynosi 0,8, nie ma nachylenia
drogi, hamowanie awaryjne, stan pusty. Wyniki symulacji przedstawiono graficznie
(rys. 4).
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Od gory do dotu: Audi A6, BMW 520d, Citroén C4, Ford Mondeo III, Jeep
Grand Cherokee 111, Porsche Carrera GT RS, Lada 2112, Volga GAZ-24

Rysunek 4 — Ostateczna pozycja samochoddéw po symulacji ich hamowania
awaryjnego w srodowisku oprogramowania Cybid V-SIM

Parametry symulacji s3 automatycznie wprowadzane do odpowiedniego
protokotu Cybid V-SIM. Wyniki symulacji wykazaty, ze samochody r6znych marek,
ale tej samej kategorii M1, w tych samych warunkach poczatkowych hamuja z r6zna
skutecznoscig (tab. 1). Roznica wynosi 11-25%.

Tabela 1 — Wyniki symulacji procesu hamowania awaryjnego samochodow
kategorii M1 w §rodowisku programu Cybid V-SIM

Model samochodu Czas hanic())wania, s. | Droga ha::]nowania, Opoznienie, m/s2
Audi A6 3.29 41,69 7,60
BMW 520d 3.12 40.12 8013
Citroéna C4 3.32 41,96 7,53
Forda Mondeo 3.24 40,92 7,72
Jeepa Grand Cherokee 3,38 43.08 7.4
Porsche Carrera GTRS 4.16 50,25 6.01

W czasie agresji militarnej na Ukraine, ciggtych bombardowan ukrainskich
miast 1 infrastruktury publicznej, gdy studenci nie majg mozliwo$ci studiowania w
salach uniwersyteckich, oprogramowanie Cybid V-SIM umozliwia prowadzenie
zdalnych zaje¢ praktycznych 1 laboratoryjnych z zakresu badan wypadkow
drogowych, wirtualnych eksperymenty dotyczace skuteczno$ci hamowania
pojazdow, stabilnosci ich ruchu 1 sterownosci.

Dzigki tym zaletom oprogramowanie Cybid V-SIM jest gtownym produktem
programowym wykorzystywanym w nauce dyscypliny ,,Ekspertyza motoryzacyjna”
na pierwszym, drugim, trzecim poziomie edukacji (licencjat, magister, doktor) oraz w
doskonaleniu kwalifikacji ekspertow, co odbywa si¢ na podstawie dzialu
samochodow, ktorego poszukuje
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Inicjatorem 1 liderem wspotpracy Cybid na Ukrainie jest obecnieRenata Butka.

Kuratorka projektu wspoétpracy jest Olga Vovk. Wyktadowcy 1 naukowcy projektu
wspotpracy w KhNADU - Oleksiy Saraev, Serhiy Danets, Eduard Sagaydak.
Glownym zadaniem i efektem projektu wspotpracy na najblizsze lata jest poszerzenie
zastosowania oprogramowania Cybid V-SIM 6.0 oraz innych produktéw Cybid w
ksztatceniu przysztych specjalistow, w pracy ekspertow, naukowcow, prawnikow itp.
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