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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɂɚɣɦɚɸɱɢ ɩɪɨɜɿɞɧɟ ɦɿɫɰɟ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɫɢ-

ɫɬɟɦɿ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚɥɢ-

ɲɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɚ-
ɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɜɢɬɪɚɬ є 
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɿɡɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ. 
 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɞɨ 2015 ɪ. ɨɛɫɹɝɢ ɩɟɪɟɜɟ-
ɡɟɧɶ ɡɚɥɢɲɚɬɶɫɹ ɫɭɬɬєɜɢɦɢ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɚ 
ɧɟɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ), ɚɤ-

ɬɭɚɥɶɧɢɦ ɫɬɚє ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢ-

ɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɿɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɍɤɪɡɚɥɿɡ-
ɧɢɰɿ. 
 
ɋɬɚɧ ɩɚɪɤɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ (ɌɊɋ), 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
єɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɩɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɫɥɭɠɛɢ. Ɂɚɦɿɧɚ 
ɩɚɪɤɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɧɨɜɢɦɢ, ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ 
ɫɟɪɿɹɦɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭє ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɬɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨ-
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ɞɚɥɶɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɱɟɪ-
ɩɚɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ, ɩɪɢ ɛɟɡɭ-
ɦɨɜɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ 
ɩɨʀɡɞɿɜ. 
 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɨ-
ɤɨɦɨɬɢɜɿɜ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ. ɐɟ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɲɭɤ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɥɨɤɨɦɨ-
ɬɢɜɿɜ. əɤ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɞɨɫɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɥɨɤɨ-
ɦɨɬɢɜɿɜ ɭ ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɜ 
ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɭɬɬєɜɢɣ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. 
 
Ɉɞɧɚɤ, ɹɤ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɜɚɥɨɫɹ ɜ 
ɤɟɪɿɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɍɤɪɡɚɥɿɡɧɢɰɿ, ɡɧɚɱɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɜɢɱɟɪɩɚɥɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɬɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ. 

 
ɒɜɢɞɤɟ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɧɚ ɬɥɿ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨ- ɿ ɩɚɫɚɠɢ-
ɪɨɨɛɨɪɨɬɭ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɭ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ. Ɂɚ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɡɚ-
ɹɜɥɟɧɢɯ ɞɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɭ 607,8 ɦɥɧ 
ɬɨɧɧ, ɛɟɡ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɚɪɤɭ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɥɨɤɨ-
ɦɨɬɢɜɿɜ ɍɤɪɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɭ 2017 ɪɨɰɿ ɜɨɧɢ ɡɦɨ-
ɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɥɢɲɟ 435 ɦɥɧ 
ɬɨɧɧ ɜɚɧɬɚɠɿɜ [1]. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɟɪɟɛɭ-
ɜɚɸɬɶ 3463 ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɢ (80,1 % ɜɿɞ ɭɫɶɨɝɨ 
ɩɚɪɤɭ ɍɤɪɡɚɥɿɡɧɢɰɿ, ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 4321 
ɨɞ.), ɿ ɥɢɲɟ 19,9 % (858 ɨɞ.) – ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-
ɸɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ, ɪɟɲɬɚ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɿɡ ɩɨɞɨɜɠɟɧɢɦ ɬɟɪɦɿɧɨɦ. 
 
ɇɟ є ɩɪɨɫɬɨɸ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɡ ɜɚɧɬɚɠɧɢɦɢ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɜɨɡɚɦɢ. Ɂɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɫɥɭɠɛɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 30 ɪɨɤɿɜ ɡɧɨɫ ɩɚɪɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
90,3 %, ɚ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɿɤ – ɛɿɥɶɲɟ 36 ɪɨɤɿɜ. Ɂɚ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɫɥɭɠɛɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɬɟɩɥɨɜɨɡɿɜ 20 ɪɨɤɿɜ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ʀɯ ɡɧɨɫɭ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ 96 %, ɳɨ є ɡɚɝɪɨɡɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɤɪɚʀɧɢ [2, 3].  
 
Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ 
ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ, ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɡɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɭɩɪɨ-
ɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ ʀɯ ɡɦɿɫɬɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɿɜ. 
 
ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ ɞɚɧɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɳɨɞɨ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɭ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɞɟɫɹɬɶ ɪɨɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɝɨ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɦɥɪɞ ɝɪɧ. Ɂɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɟ-
ɪɟɜɟɡɟɧɶ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɛɭɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɚɜ-
ɞɹɤɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɹɞɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-
ɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɩɚɪɤɭ, ɹɤ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɿɡ 
ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹɦ ɬɟɪɦɿɧɭ ɫɥɭɠɛɢ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 
ɮɨɪɦ ɪɟɦɨɧɬɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɪɟɦɨɧɬɭ. 

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɭ 

ɩɿɫɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɢ-

ɫɜɹɱɟɧɿ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɧɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ 
ɿ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ [4–6]. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦ ɰɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɚɜ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɩ-

ɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɣ 

ɨɰɿɧɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡɧɚɱɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɨɰɿɧɤɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ ɫɥɭɠɛɢ 

ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɩɿɫɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɬɟɪɦɿɧɭ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɇɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ 
ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɝɥɹɞɚɜɫɹ ɛ ɧɚɭɤɨɜɢɣ 

ɧɚɩɪɹɦ ɳɨɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ʀɯ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ.  
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɩɪɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɌɈ, ɉɊ, ɳɨ ɜɢɦɚ-
ɝɚє ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɨɰɿɧɤɢ 

ɩɿɫɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɚɤ 
ɿ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɌɈ ɬɚ ɉɊ.  

 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɪɟɝɭ-

ɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɌɈ, ɉɊ ɥɨɤɨɦɨ-
ɬɢɜɿɜ ɜ ɩɿɫɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɿɞɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ. 
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Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧя ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧя  

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɌɈ ɿ ɉɊ  

ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɭ ɩɿɫɥяɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤ ɰɿɧɚ ɧɨɜɨʀ 
ɬɟɯɧɿɤɢ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɧɨɜɚɰɿɣ ɭ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɿ ɣ ɪɟɦɨɧɬɿ, ɚ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚ-
ɸɬɶ ɱɢ є ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɧɚɨɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ, ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ʀɯ ɡɦɿɧɢ. 

ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ 
ɨɛɪɚɡɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɮɪɟɣɦɿɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɢ-

ɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ, ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɮɪɟɣɦɿɜ ɬɚ ʀɯ ɿɞɟɧɬɢ-

ɮɿɤɚɰɿʀ, ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɮɪɟɣɦɿɜ, ɜɢ-

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɡɢ ɮɪɟɣɦɿɜ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟ-
ɪɿɸ ɹɤɨɫɬɿ ɮɪɟɣɦɿɜ. ȼɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ є ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢ-

ɜɨɫɬɟɣ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɫɬɚɧɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ 
[7, 8].  

 

əɤ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɩɪɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɨɦɥɟɤɫɭ 
ɪɨɛɿɬ ɡ ɌɈ ɿ ɉɊ ɩɪɢɣɧɹɬɨ: ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɪɨ-
ɛɿɬ { }ijR  – ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ȾȼɁ, ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɸ, ɯɨɞɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɦɭ ɭɫɬɚɬ-
ɤɭɜɚɧɧɸ; ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ 
{ }ijP ; ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɪɨɛɨɬɚɦɢ 

{ }ijr  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ. Іɧɲɿ ɨɡɧɚɤɢ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚ-
ɧɢɯ. 
 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɪɨɛɿɬ ɡ ɌɈ ɿ ɉɊ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɨɪɿʀ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɨɛ-

ɪɚɡɿɜ. ɐɟ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɿɞɨɦɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ є ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ, ɚ ɱɚɫɨɦ ɿ ɧɟɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɌɈ ɿ ɉɊ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ. əɤ-
ɳɨ S – ɦɧɨɠɢɧɚ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɚ Хɩ – ɦɿɪɧɢɣ 

ɩɪɨɫɬɿɪ ɨɡɧɚɤ  ɯ = ɯ1, ɯ2,…, ɯ, ɬɨ ɪɨɡɛɢɜɤɭ 
ɧɚ ɤɥɚɫɢ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɜɟɪɲɟ-
ɧɨɸ, ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ( 1, )ix i l  ɜɢɤɨɧɭєɬɶ-
ɫɹ ɭɦɨɜɚ 0( )i jx x ij   . 

 

ɐɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ   ɪɨɡɛɢɬɬɹ ɦɧɨɠɢɧɢ z  ɧɚ ɤ 
ɝɪɭɩ /ɤɥɚɫɿɜ/, ɳɨɛ ɜɬɪɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  N  ɛɭɥɢ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ. 

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɯ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɿɥɭ 

( )n x  ɦɧɨɠɢɧɢ ɯ, ɿ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɿɞɲɭ-
ɤɚɧɧɿ ɬɚɤɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ Ⱦ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɰɟɣ 

ɩɨɞɿɥ Ⱦ : / /x x . 

 

ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɮɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɌɈ 

ɿ ɉɊ ɭ ɩɿɫɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ. 
 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɢ ɌɈ ɿ ɉɊ ɡ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ, ɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɨʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɨɪɿɣ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ 
ɨɛɪɚɡɿɜ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɛɟɡɜɿɞɦɨɜ-
ɧɨɫɬɿ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ – ɧɚ 
ɞɪɭɝɨɦɭ. Ɉɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿʀ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧ-

ɧɹɦ ɜɚɝɨ-ɩɨɬɭɠɧɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɨɤɨ-
ɦɨɬɢɜɿɜ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬ-
ɪɚɬ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɌɈ ɿ ɉɊ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ. 
ɒɥɹɯɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ ɦɨɠɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɢɬɚɧ-

ɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɛɨɪɿ ɦɧɨɠɢɧɢ ɨɡɧɚɤ, ɳɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɛɭɞɨɜɿ 
ɮɪɟɣɦɿɜ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɮɪɟɣɦɚɦɢ. 

 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ: ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨ-
ɞɟɥɿ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟ-
ɫɭ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɹɤɨɫɬɿ ɮɪɟɣɦɿɜ. 
 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɧɨɠɢɧɢ ɪɨɛɿɬ ɿ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ʀɯ 
ɭ ɝɪɭɩɢ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɦɿɧɚ ʀɯ ɰɢɮ-

ɪɨɜɢɦɢ ɤɨɞɚɦɢ. 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɤɥɸɱɚє 
ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɞɜɨɯ ɡɚɞɚɱ. 
 

ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɞɟ-
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɮɪɟɣɦɿɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɡɚ-
ɞɚɱ ɩɟɪɟɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɮɪɟɣɦɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ.  
 

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɚɯ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɹɤɨɫɬɿ ɮɪɟɣɦɿɜ F, ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɭ ɮɪɟɣɦɿɜ ɿ ɧɚɣɤɨɪɨɬ-
ɲɨɝɨ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɦɿɠ ɮɪɟɣɦɚɦɢ. 

 

Ƚɪɚɮɿɱɧɨ ɤɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɪɨɛɿɬ є 
ɬɨɱɤɨɸ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ Х ɿ Y, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
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ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ 
ijP  

ɞɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ,i jr  ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ 

ɪɨɛɿɬ ɡ ɌɈ ɿ ɉɊ. ȼɢɯɿɞɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ХɈY 

ɪɨɡɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɨɫɹɦ 

ɈХ, ɈY, ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɚ-
ɦɢ Х, Y. ȼ ɨɬɪɢɦɚɧɿɣ ɫɿɬɰɿ S ɤɨɠɧɨɦɭ  
ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɨɡɧɚɤɚ 

iP , ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɨɦ 

 

1,

0,
iP

   
ɤɨɥɢ
ɤɨɥɢ

 
,

r ɤ
r ɤ

  

1,ɤ             (1)     

 

ɞɟ ,i j  – ɧɨɦɟɪɢ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
ɫɿɬɤɢ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ХɈY; r  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ, 
ɳɨ ɩɨɩɚɞɚɸɬɶ ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɿ 
ɫɬɨɪɨɧɨɸ Х, Y; ɤ  – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɡɚɞɚєɬɶ-
ɫɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɪɚɡɭ 
 

    max ,ɤ r                   (2) 

 

ɞɟ maxr  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɭ ɩɟ-
ɪɟɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ;   – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, 
ɨɛɪɚɧɢɣ ɜ ɞɿɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡ ȿɈɆ 

( 0,1  ). 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɭ ɩɿɫɥɹɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ є ɦɚɫɢɜ 

{ }ijP P , ɳɨ ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭє ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɚɧɭ ɫɿɬɤɭ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɦɨɞɟɥɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ Ɋ ɝɪɭɩɭɸɬɶ ɭ ɩɿɞɦɧɨɠɢɧɿ 
ɤz  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  

 

    i,j-1 i,j 1 i-1,j i 1,j 0Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ     .    (3)       

 

əɤɳɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɤɨ-
ɦɿɪɤɚ ɧɚɞɚɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɹɤɨɫɬɿ ɮɪɟɣɦɿɜ F; ɹɤɳɨ  
ɧɿ – ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɩɟɪɟɝɥɹɞ ɧɚɫ-
ɬɭɩɧɢɯ ɤɨɦɿɪɨɤ ɞɨɬɢ, ɩɨɤɢ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 
ɭɦɨɜɭ (3). 

 

Ɂɦɿɧɸɸɱɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɜɿɞ 0 ɞɨ 1 ɿ ɨɛɱɢɫ-
ɥɸɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ (3) ɡɧɚɱɟɧɧɹ F ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ , ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ, 
ɹɤɢɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє Fmax. 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱɿ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɪɟɣɦɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  

ln max
( )( )

a c

m b a

d h
F

     ,     (4) 

 

ɞɟ d  – «ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ» ɤ  ɮɪɟɣɦɿɜ ɨɞɢɧ ɜɿɞ 

ɨɞɧɨɝɨ, 
1

1

1

ɤ 1

ɤ

j

j

d r
-




  ; jr  – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 

ɮɪɟɣɦɚɦɢ; h  – «ɨɞɧɚɤɨɜɿɫɬɶ» ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɨɤ ɭ 
ɮɪɟɣɦɚɯ;  

1

ɤ
jɤ

j

l
h ɤ

L
  ;                          (5) 

 
ɤɤ  – ɧɨɪɦɭɸɱɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ h  ɜɟɥɢɱɢɧɢ (ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɨɤ ɭ 
ɮɪɟɣɦɿ) ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɮɪɟɣɦɿɜ ɤ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢ-

ɫɥɚ ɬɨɱɨɤ L ;   – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɢɦɿɪɧɢɤ «ɛɥɢɡɶ-
ɤɨɫɬɿ» ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤ ɮɪɟɣɦɿɜ 
 

 
1

1 ɤ

j

jɤ



   ;              (6) 

 

ɞɟ 
1

1

1

1

jl

i

iɤ -




    – ɦɿɪɚ «ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ» jl  ɬɨ-

ɱɨɤ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ j -ɝɨ ɮɪɟɣɦɭ; i  – ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɮɪɟɣɦ;   – ɜɢ-

ɦɿɪɧɢɤ «ɨɞɧɚɤɨɜɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ» ɬɨɱɨɤ ɭɫɟ-
ɪɟɞɢɧɿ ɮɪɟɣɦɭ 
 

 
ɤ-1

min

j 1

1

1 jrɤ - 
      ,                   (7) 

 

ɞɟ min  – ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɡ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɝɨ 
ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɲɥɹɯɭ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢ-

ɥɹɝɚє ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ jr , ɹɤɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɮɪɟɣɦɢ. 

 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɰɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɞɢɧɢ-

ɰɿ, ɿ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɰɶɨɝɨ, ɮɭɧɤɰɿɹ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱɿ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɪɟɣɦɿɜ F ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ 
 

   m ax .
1 1

d h
F

          (8) 

 

ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɸ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿєɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɌɈ ɿ 
ɉɊ ɭ ɩɿɫɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ.
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ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɩ 
ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɸ

ɋɢɦɜ
ɨɥ

ȼɢɞ 
ɌɈ, ɉɊ

ɋɢɦ
ɜɨɥ

Ⱦɢɡɟɥɶ ɌɈ – 3

ȿɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɉɊ – 1

ȿɤɿɩɚɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɇɊ
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɉɨɡɧɚɱɟɧ
ɧɹ

ȾɂɁȿɅɖ
ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɩɨ ɨɝɥɹɞɨɜɢɦ ɥɸɱɤɚɦ 1

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɊɑɈ 2

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɤɪɢɲɤɚɯ ɤɥɚɩɚɧɧɢɯ 
ɤɨɪɨɛɨɤ 3

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɨɞɹɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ 4

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɩɨ ɜɢɯɥɨɩɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ 5

Ɂɦɿɧɚ ɰɢɥɿɧɞɪɨ – ɩɨɪɲɧɟɜɨʀ ɝɪɭɩɢ 6

Ɂɦɿɧɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɿ ɉɇȼɌ 7

ȿɅȿɄɌɊɈɈȻɅȺȾɇȺɇɇə
ɍɫɭɧɟɧɧɹ «ɡɟɦɥɿ» ɭ ɥɚɧɰɸɝɚɯ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 1

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɿ ɡɦɿɧɚ ɛɚɧɨɤ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ 2

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ 3

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ȺɅɋɇ 4

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɨɫɬɚɧɰɿʀ 5

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɌȿȾ 6

ȿɄІɉȺɀɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɿɫɤɭ 1

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɯɨɞɿɜ ɲɬɨɤɿɜ ɝɚɥɶɦɨɜɢɯ 
ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ 2

Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɲɚɩɨɤ ɆɈɉ 3

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɨɜɢɫɚɧɧɹ ɚɜɬɨɡɱɟɩɭ 4

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɩɿɞɬɿɤɚɧɧɹ ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɌȿȾ 5

Ɂɚɦɿɧɚ ɤɨɥɿɫɧɨʀ ɩɚɪɢ 6

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɨɜɳɢɧɢ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ 7

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɫɬɚɧɭ ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ:
- ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ 8

- ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ 9

- ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ 10

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 11

ȾɈɉɈɆІɀɇȿ ɈȻɅȺȾɇȺɇɇə
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɠɚɥɸɡɿ ɲɚɯɬɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 1

ɉɪɨɱɢɳɟɧɧɹ ɡɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ ɩɿɞɞɨɧɚ ɞɢɡɟɥɹ 2

Ɂɚɦɿɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 3

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɨɞɹɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɭ ɲɚɯɬɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 4

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɌɈ,ɉɊ

 Ɇɚɫɢɜ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ

 Ɇɚɫɢɜ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ

 Ɇɚɫɢɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ  ɿ ɧɨɦɟɪ ɌɈ, ɉɊ

 Ɇɚɫɢɜ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɸ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ

 Ɇɚɫɢɜ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɦɭ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ
 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɌɈ, ɉɊ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɭ ɩɿɫ-
ɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɫɬɚɬɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɰɿ-
ɥɶɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɌɈ, ɉɊ ɥɨɤɨ-
ɦɨɬɢɜɿɜ ɭ ɩɿɫɥɹɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ  ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ 

ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡ 
ɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ  ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿʀ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɚɧɨʀ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɮɨɪ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɌɈ, ɉɊ ɿɧɲɨɝɨ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ  ɜɚɝɨɧɿɜ. 
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