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$��#���� #� 
��� ������%��� ���� 0 ������%��4 �� ����� ���. &� 
��� 

���� 
�� 
����������� ������#��%��� ����� �!��40�%�� �� ���� �
���#���: 
�����!�0���� �����������, �����!�0���� #� 
��� ��)�. 

,����!�0�� #� 
���  ���K  
���������0 �����"���� "�������� 
��� �� 
� 
�����!� ������, �� ���� �����  ����0 "�������% ( ��V ) (��
������, ����� � 
���� 
�#� ����   �� %��4 
��� ��4 �������4) �� "�������� �'� �� �� !4 ������� ( ��V ): 
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V
K = .                                                    (1) 

 
5�� 
� ���� � �����0�%�� #� 
�����, ��)�  ������� )��� > 0,8. 	������   

)��� = 0,6 ... 0,8 - ��#� 
����, � 
�� )��� < 0,4 ���� ��#� 
���� [1]. 
� ������� (1) �����, )� ��� ���"� �����%��� ����� ��0�%�� ��� 

 ���������, ��� #� 
��� �� �����!� #��%"�. $��������� � 
��)��� ������ � 

���� 
�
�����0 ���������� ����� 
������ �����: ��� #��%"� ������ � 
����, 
��� #� 
��� �� �����!� #��%"�. 

��������� �� 
����������� ������#��%��� ����� 
����#���4�% 
�������������� ������ � 
���� (U 3 �� ��  ������ ��� ��������� ������) �� 
�������%��� ������ ( ������% ��� ��������� ������) [2]. 
 
���������%���� 
�� 

�� ������� ������� � 
���� 0 
��� ���#��� ������������ ������� ��� 
�������%���� �� ��������������� (�� #��%"� ���������������). 

	�
������ "�������% ���� �� ������  �������%��  � �������4 [3]: 
 

( )���� iRV ±⋅⋅= µ127  ,                                    (2) 
 

�� ���V  – ��
������ "�������% ����   ����� ��������� �� ������, ��/���; 
R – ������ ������ � 
����, �; 
* – �����!�0�� 
�
������� ���� (0.15 – 0.20); 
�i  – 
�
������� ����, 
�4� 
�� ������������ 
������, ����� 
�� 

�����������, ���� ��. 
,������������ "�������% ���� ����
�V  (��������%�� "�������% ����, 

��� 
����#�����  ������ ����#�����)  ����� ����� ��0�%�� ��� ��������� 
"�������� ����, ��� �� �� ���� �������� 
�� 
����� �#�������� �������� 
"�������% ���� ��#�������� �� ��������������. $��
������, )� ,����
��� VV =  
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� ����� VV = , �� %���� ���������  ������� �������������� "��������� ����: 240 
��/���; 200 ��/��� �� 160 ��/���, �� �� ����0�� �����!�0��� #� 
��� 
�� !�� 
"��������� ( ���K240 , ���K200 , ���K160 ). 5� ��%���� �� �������� �������� � ��#��!� 1. 

 
��#��!� 1 – ,����!�0��� #� 
��� ���� 
�� �� ��� �������������� 

"��������� ���� 
 

,����!�0��� #� 
��� 
5����� 

� 

���� 

	�
������ 
"�������%, 

��/��� ���K240  ���K200  ���K160  

400 92,93 0,3872 0,4647 0,5808 
500 103,9 0,4329 0,5195 0,6494 
600 113,82 0,4742 0,5691 0,7113 
700 122,93 0,5122 0,6147 0,7683 
800 131,42 0,5476 0,6571 0,8214 
900 121,9 0,5079 0,6095 0,7619 
1000 128,49 0,5354 0,6425 0,8031 
1100 134,76 0,5615 0,6738 0,8423 
1200 140,76 0,5865 0,7038 0,8797 
1300 146,5 0,6104 0,7325 0,9156 
1400 152,03 0,6335 0,7602  

 
5� ������� �����
��� ��
����: 
���������%��� ������#��%��� ������ 333 

��������� �
���0 � ������!����� ��� �������%��� ������ � 
���� � 600 �, ���� 
��� #� �
����� ��������   �����!�� ���!������ 800 �. ���������� ��� �� 

���"�0, ��� ��)� ����� #��� ����� ������� �� �����!� �� 
������� 
������������� "�������% 160 ��/��� ������� �� 
������� #��� ��#� 
����. 

*�������   ��)����������� 
��#���� �
������ ��������%�� �������� 
�������� � 
���� ������%��, ��� �������� ���� 
��� �� ����"�0�%�� � ����� 
�������� �������� �������� ������� �� ������� ������#��%��� �����, �� 
CREDO, IndorCAD, Robur �� ��". *����������� � !�� �������� ������� 
������, �
������, �������� 
��������� ������ ���� 
������ �� ����4�%. 
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