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Abstract. The small-size metal-intensive design of the preforming device on the supports of metal cord 

elements rolling is offered. Rational parameters of the technological device adjustment are substanti-

ated. Efficiency of application of the two-disk preformer is estimated. 
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ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɜɿɬɨɜɭ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɞɪɨɬɭ ɜɢɫɨɤɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɡɜɢ-

ɬɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɞɥɹ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ  
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɿ ɛɭ-

ɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɚɲɢɧ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭ ɰɿɥɨɦɭ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɞɨ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɤɚ-
ɧɚɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ – ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɤɪɭɬɢ-

ɦɿɫɬɶ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɡɜɢɬɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɩɨɬ-
ɪɿɛɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɪɞɨɡɜɢɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɨɛɥɚɞ-



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 65–66, 2014 177

ɧɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, 
ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚє ɩɪɟɮɨɪ-
ɦɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ.  

 

 Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡ ɪɨɡɪɨ-
ɛɤɢ ɧɨɜɢɯ ɿ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɣ ɡɜɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ ɩɚɫɦ ɿ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ  є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɬɚ 
ɫɜɨєɱɚɫɧɢɦ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞ-

ɜɢɳɟɧɧɸ ʀʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɡɜɢɬɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɩɨɬɪɿɛ-

ɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 
  

  

 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɜɢɬɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 
ɡɝɢɧɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɝɜɢɧɬɨɜɿɣ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 
ɝɥɢɛɨɤɿɣ ɩɪɭɠɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɩɟɪɟ-
ɪɿɡɚɯ ɞɪɨɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚ-
ɸɬɶ ɡɧɚɱɧɿ ɡɜɢɜɚɥɶɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ 
ɡɜɢɬɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
 

Ⱦɥɹ ʀɯ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ [1], ɳɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɪɶɨɯ ɪɨɥɢɤɿɜ ɨɞɧɚɤɨ-
ɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɤɪɭɱɟ-
ɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟ-
ɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɪɢɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɪɿɡɧɨʀ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɨɬɨɪɿ ɡɜɢɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɩɟɪɟɞ ɨɛɬɢɫɤɧɢɦɢ 

ɩɥɚɲɤɚɦɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɤɚɧɚɬ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨʀ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɨɫɶɨ-
ɜɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɤɪɚɣɧɿɯ ɞɢɫɤɿɜ. ɉɪɢ  

ɰɶɨɦɭ ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɡ 
ɩɪɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɜɿɞ-

ɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɤɪɚɣɧɿɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɞɿɥɹɧ-

ɤɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɤɪɨɤɭ 
ɡɜɢɜɚɧɧɹ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɞɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨʀɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɿɪɚɥɿ ɩɪɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ (ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɚ ɤɪɨɤɭ) ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ, 
ɬɨɛɬɨ ɡɦɿɧɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɦɚє ɭɡɝɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɨɫɶɨ-
ɜɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɤɪɚɣɧɿɯ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɿ ɧɚ ɜɢɩɭɫɤ ɤɚɧɚɬɿɜ ɿɧɲɨɝɨ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ 
ɰɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɡɧɚɱɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɪɨɥɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ȼɤɚɡɚɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ  

ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɫɮɟɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɪɭɝɥɢɯ ɩɚɫɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

1,4–2,75 ɦɦ ɩɪɢ ɡɜɢɜɚɧɧɿ ɬɪɨɫɚ ɦɚɥɨɝɨ ɬɢɩɨ-
ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɚ ɰɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɟ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɨɬɨɪɿ 
ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɦ ɞɢɫɤɨɦ ɡɚ ɯɨɞɨɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɪɨɠɧɢɫɬɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 
ɿ ɠɨɪɫɬɤɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɨɛɨɣɦɢ, ɤɨɠɧɚ 
ɡ ɹɤɢɯ ɧɟɫɟ ɩɨ ɬɪɢ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɿ ɪɨɥɢɤɢ. Ʉɨɪ-
ɩɭɫ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɭɫɿɱɟɧɨʀ ɩɿɪɚɦɿɞɢ, ɚ 
ɤɨɠɧɚ ɨɛɨɣɦɚ – ɡɿɝɧɭɬɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɜɨɯ 
ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɧɚ ɨɞɧɿɣ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɹɤɨʀ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɞɜɚ ɤɪɚɣɧɿɯ, ɚ ɧɚ ɿɧ-

ɲɿɣ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɥɢɤ, ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɭɬɪɢɦɭɜɚɱɚ ɧɚ ɪɟɛɪɿ  ɤɨɪɩɭɫɚ. 
 

Ɍɚɤɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɪɨɛɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɫɤɥɚɞɧɨɸ 

ɿ ɦɟɬɚɥɨєɦɧɨɸ, ɳɨ ɛɿɥɶɲ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨ ɩɪɢɡɜɟɞɟ 
ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɂɚɤɥɚɞɟɧɢɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɜɟɞɟ ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɡɪɨɫ-
ɬɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɫɬɿ. ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɰɢɯ  

ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɤɨɪɞɨɡɜɢɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ.  
 

ɉɪɢ ɡɜɢɜɚɧɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɨɧɤɢɯ ɤɚɧɚɬɿɜ, ɹɤɢ-

ɦɢ є ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞ, ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɨɬɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,27 ɦɦ, ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɪɨɥɢɤɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɦɚɥɨɝɨ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨʀ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɪɨɡɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɤɚɧɚɬɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɜɿɞɜɟɞɟɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɦɿɫɰɟ, ɹɤɟ ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɿ ɪɨɥɢɤɢ ɡ 
ɨɩɨɪɚɦɢ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. 
 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢ-

ɰɬɜɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɡ-
ɤɪɭɱɭєɬɶɫɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ 
ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɚɛɨ 

ɬɪɶɨɯ ɩɥɚɫɬɢɧ. əɤ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɩɚ-
ɥɶɰɿ ɬɚ ɩɚɡɢ ɜ ɞɢɫɤɚɯ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 
ɞɪɨɬɢ ɩɟɪɟɞ ɫɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹɦ ɭ ɤɪɭɱɟɧɢɣ ɜɢɪɿɛ 

[2]. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɦɟɬɚɥɨɤɨ-
ɪɞɭ ɧɚ ɛɚɝɚɬɨɪɨɬɨɪɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɬɢɩɭ     DV – 

2 (1+6) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɞɜɨɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ  ɩɪɟɮɨ-
ɪɦɭɸɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ,  ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɧɿɩɟɥɶ-ɮɿɥɶєɪɚɦɢ [3]. ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿɡ ɜɿɞɫ-
ɬɚɜɚɧɧɹɦ ɞɢɫɤɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ 

ɤɭɬ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɜɢɬɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, 
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ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ. Ʉɨɜɡɚɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɩɨ ɞɟ-
ɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  
ɡɧɚɱɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɭɫɢɥɶ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ 
ɡɪɨɫɬɚє ɨɛɪɢɜɧɿɫɬɶ ɞɪɨɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɢɜɚɧ-

ɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɩɨɲ-

ɤɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɥɚɬɭɧɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɰɿ 
ɹɜɢɳɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɹɤɿɫɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɡɜɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɤɪɭɱɟɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɩɪɨɜɚɞ-

ɠɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɟɜɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɩɪɢ ɡɚ-
ɩɪɚɜɰɿ ɬɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɬɢ ɥɢɲɟ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɢɣ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪ ɞɪɨɬɭ.  
 

    

 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɧɟ-
ɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɢɯ ɿ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɞɨɫɤɨ-
ɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɪɨɬɿɜ 
ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɚɪɦɭɸɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢ-

ɪɿɲɢɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: 
– ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɪɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; 
– ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚ-
ɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ; 
– ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞ-

ɠɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ. 

 

             

    

 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɤɚɧɚɬɧɨ-
ɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɚɬɟɧɬɧɨʀ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿʀ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɋɇȾ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨ 

ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ, ɳɨ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɩɪɚɰɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭ 
ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ: ɭɫɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
ɡɜɢɬɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɨɤɪɟɦɨ. 
 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜɢɦ ɿ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɦ 

ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ, ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨ-
ɤɨɪɞɭ ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɤɚɧɚɬɿɜ ɬɨɧɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɞɜɨɞɢɫɤɨɜɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ 

(ɪɢɫ. 1). ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨɤɥɚɞɟ-
ɧɨ ɧɨɜɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɭɱɟɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ – 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɞɪɨɬɿɜ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦɭ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɦɭ ɪɨɥɢɤɭ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɭ 

ɬɪɢ ɪɚɡɢ ɪɨɥɢɤɿɜ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ, ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɡɧɢɠɭє ɦɟ-
ɬɚɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ɍɚɤɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɪɿ-
ɲɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɜɚɠɥɢɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɤɨɪɞɨɡɜɢɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ ɡɿ ɫɯɟ-
ɦɨɸ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɜɢɬɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɭ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɧɿɩɟɥɶ; 3 – ɧɚ-
ɩɪɹɦɧɢɣ ɞɢɫɤ; 4 – ɞɢɫɤ; 5 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ;  
6 – ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɪɨɥɢɤ; 7 – ɞɪɿɬ; 8 – 

ɩɥɚɲɤɢ ɡɜɢɜɚɧɧɹ; 9 – ɝɨɬɨɜɢɣ ɜɢɪɿɛ; 10 – 

ɨɫɟɪɞɹ 
 

ɉɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫ 1, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡ  
ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɝɨ ɲɚɛɥɨ-
ɧɚ ɡ ɧɿɩɟɥɹɦɢ 2 ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ – 

ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ 
ɝɥɚɞɤɿ ɧɚɩɪɹɦɧɿ ɪɨɥɢɤɢ 3. Ⱦɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚ-
ɤɪɿɩɥɟɧɨ ɞɢɫɤ 4, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɧɚɥɨ-
ɝɿɱɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ, ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 5. ɍ ɳɨɤɚɯ ɞɢɫɤɚ 
ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɿ 
ɪɨɥɢɤɢ 6, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɨ ɞɜɿ ɤɚɧɚɜɤɢ 11. ɍɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ (ɤɨɪɩɭɫ ɡ ɞɢɫɤɨɦ) ɠɨɪɫɬɤɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟ-
ɧɚ ɧɚ ɪɨɬɨɪɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɜɢɧɬɚ. 
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Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɪɚɰɸє ɬɚɤɢɦ ɱɢ-

ɧɨɦ: ɤɨɠɟɧ ɞɪɿɬ 7 ɩɪɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɿ-
ɩɟɥɶ-ɮɿɥɶєɪɢ 2, ɩɨɩɚɪɧɨ ɨɛɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹ-
ɦɧɨɦɭ 3 ɿ ɤɚɧɚɜɤɚɯ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ 6, 

ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɩɥɚɲɤɢ ɡɜɢɜɚɧɧɹ 8, 

ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɝɧɭɱɤɢɣ ɜɢɪɿɛ 9, ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɫɟɪ-
ɞɹɦ 10. ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɪɨɬɨɪɚ ɦɚɲɢɧɢ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ ɜɢɪɨɛɭ, ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ ɩɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɳɟ 
ɪɨɥɢɤɚɯ, ɩɪɟɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞ. 
 

ɇɚ ɧɚɩɪɹɦɧɨɦɭ ɪɨɥɢɤɭ 3 ɞɪɿɬ ɡɝɢɧɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɡɨɧɿ ɩɪɭɠɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɚ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɦɭ 
– ɩɥɚɫɬɢɱɧɨ ɞɟɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɭ ɫɩɿɪɚɥɶɧɭ ɮɨɪ-
ɦɭ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɨɤɭ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɫɩɿɪɚɥɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 

ɜɿɫɫɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɭ ɪɨɥɢɤɚ 6 ɿ ɡɜɢɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɚɲɤɚɦɢ 8. 

 

Ʉɪɨɤ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɫɩɿɪɚɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɡɚ ɩɟɜɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɤɚɡɚɧɨʀ 
ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɤɪɨɤɭ ɬɚ ɞɨɞɚɬ-
ɤɨɜɨɝɨ ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɤɪɭɱɟɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɫɩɿɪɚɥɿ ɞɪɨɬɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬɶɫɹ 
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɨɦ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɬɚ ɜɿɞ-

ɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɪɨɥɢɤɚɦɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɜɳɢ-

ɧɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 5.  

 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɟɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪɚ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤ-
ɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ 
ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɛґɪɭɧ-

ɬɭɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɤɚɧɚɜɨɤ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɦɭ  
ɪɨɥɢɤɭ ɡ ɩɨɡɢɰɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ 
ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɚ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɦɟɬɚɥɨ-
ɤɨɪɞɭ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ.  
 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɫɬɟɧɞ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɡɜɢɜɚɧɧɹ 
ɜ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɦɿɬɚɰɿɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚ-
ɥɚɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɞɜɨɯ ɞɪɨɬɚɯ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɫɬɟɧɞ (ɪɢɫ. 2) ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɧɢɠɱɟ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɢɬɿ. Ɇɚɤɟɬ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 1 ɡ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɦ ɪɨ-
ɥɢɤɨɦ 2, ɜɬɭɥɤɢ 3 ɡ ɧɚɩɪɹɦɧɢɦ ɪɨɥɢɤɨɦ 4, 

ɳɨ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɹ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ  
ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɚ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɿ ɫɬɨɩɨɪɨɦ 5. Ⱦɟɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɪɨɥɢɤ 2 ɦɚє 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɜɿ ɤɚɧɚɜɤɢ 

ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɧɢɯ ɞɪɨɬɿɜ, ɳɨ ɩɪɟɮɨɪ-
ɦɭɸɬɶɫɹ.  
 

Ɋɨɬɨɪ 6, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɿɤɫɚɬɨɪɚ 7 

ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɤɨɪɩɭɫ 1 ɦɚɤɟɬɚ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɚɩɪɹɦɧɿ ɛɥɨɤɢ 8 ɿ 9 ɡ ɞɜɨɦɚ ɤɚ-
ɧɚɜɤɚɦɢ, ɡɿɪɨɱɤɭ 10 ɥɚɧɰɸɝɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɭ ɮɥɚɧɰɟɦ ɞɨ ɪɨɬɨɪɚ ɬɪɭɛɭ 11, ɹɤɚ 
ɦɚє ɞɜɚ ɨɬɜɨɪɢ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɞɪɨɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɧɟɫɟ ɞɜɿ ɤɨɬɭɲɤɢ 12 ɿ 13, ɳɨ ɩɪɢɝɚɥɶɦɨɜɭɸɬɶ  
ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. Ɋɨɬɨɪ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ 14.  

 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ  
19 ɿ ɞɪɨɬɿɜ 20 ɜɤɥɸɱɚє ɬɹɝɨɜɢɣ ɬɪɨɫ 21, ɧɚ-
ɩɪɹɦɧɿ ɛɥɨɤɢ 22–24, ɛɚɪɚɛɚɧ 25 ɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɭ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ 26, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚє ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
ɱɟɪɟɡ ɡɿɪɨɱɤɢ 27 ɿ 28. ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞ-
ɜɢɝɭɧɚ 15 ɱɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 16 ɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɭ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɭ 18 ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɪɨɬɨɪ 6 ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɚɤɟ-
ɬɨɦ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ⱦɪɨɬɢ 20 ɩɿɞ ɧɚɬɹɝɨɦ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɜɢɜɚɧɧɸ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɧɚ ɤɨɪɞɨ-
ɜɿɣ ɦɚɲɢɧɿ, ɡɦɨɬɭɸɱɢɫɶ ɡ ɤɨɬɭɲɨɤ 12 ɿ 13, 

ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɪɢ ɬɪɭɛɢ 11, ɨɛɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɩɨ ɛɥɨɤɚɯ 8 ɿ 9, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɥɢɤɚɯ 2 ɿ 4 ɦɚɤɟɬɚ 
ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ.  
 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪɚ ɿ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚ ɩɿɞ ɩɥɚɲɤɚɦɢ 29 ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞ. 
ɉɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɬɚ ɞɪɨɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸ-

єɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɧɰɸɝɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 26 

ɬɚ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɪɨɫɚ 21, ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɛɚɪɚ-
ɛɚɧ 25. 

  

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢ-
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ɞɟ ɦɤh – ɤɪɨɤ ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ, ɦɦ; ɬd  – 

ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɪɨɫɚ, ɦɦ; 3z  ɿ 4z  – ɱɢɫɥɨ 
ɡɭɛɰɿɜ ɡɿɪɨɱɨɤ ɥɚɧɰɸɝɨɜɨʀ  ɩɟɪɟɞɚɱɿ. 
 

Ɂɚ ɧɟɡɦɿɧɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ 
( ɧ.ɪ. 18D  ɦɦ) ɜ ɦɚɤɟɬɿ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚ-
ɦɿɧɸɜɚɥɢ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɪɨɥɢɤ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɢɣ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɤɚɧɚ-
ɜɨɤ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɹɤɿɫɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɭ 
ɤɪɭɱɟɧɢɣ ɜɢɪɿɛ. ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɚɧɚɜɨɤ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨ-
ɦɭ ɪɨɥɢɤɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 

ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɤɚɧɚɜɨɤ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɫɩɪɚɜɥɹє ɿɫɬɨɬ-
ɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɳɨ ɿɦɿɬɭє ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɪɿɛ 

 

 

Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɨ ɭɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɢɪɨ-
ɛɭ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ, ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɨɞɧɨ-
ɱɚɫɧɨʀ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɜɨɯ ɡɚɝɨɬɿɜɨɤ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ 
ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɦɭ ɪɨɥɢɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨ-

ɬɪɢɦɚɧɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  
ɪ

3,7 4,1.
l

d
   

 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɪɭɱɭ-

ɜɚɧɧɹ ɞɪɨɬɿɜ ɩɟɪɟɞ ɩɥɚɲɤɚɦɢ ɡɜɢɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɹɤɨɫɬɿ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 
– ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɡ ɩɟɪɿ-
ɨɞɢɱɧɢɦ ɡɛɨєɦ ɩɨ ɤɪɨɤɭ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɫɩɿɪɚɥɿ. 
ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɦɟɠ 

ɭ ɛɿɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɪɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɣɲɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ 

ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɹɤɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɜɿɪɨ-
ɝɿɞɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɤɚɧɚɜɨɤ ɞɨ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ ɞɟɮɨɪ-
ɦɭɸɱɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ. 
 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ 
ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɩɥɢɜ ɨɩɨɪɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɤɪɢɜɢɡɧɢ 

ɞɪɨɬɭ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢ-

ɩɨɪɨɡɦɿɪɭ ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɞɪɿɬ 
ɡɚɡɧɚє ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ [4]. 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ 
ɬɟɨɪɿєɸ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɪɭɠɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɡɝɢɧɭ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɛɪɭɫɚ. ɉɪɢ ɱɢɫɬɨɦɭ ɡɝɢɧɿ ɹɤ ɭ ɦɟ-
ɠɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ 

ɩɟɪɟɪɿɡ ɛɪɭɫɚ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶ-
ɧɨʀ ɨɫɿ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢɫɶ ɩɥɨɫɤɢɦ, ɳɨ є ɧɚɫɥɿɞ-
ɤɨɦ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɿʀ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɬɟɨɪɟɦɨɸ Ɉ.Ɉ. ȱɥɸɲɢɧɚ ɩɪɨ ɪɨ-
ɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [5], ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ ɤɪɢɜɢɡɧɭ  ɡɚɥ1/  

ɦɨɠɧɚ ɧɚɜɟɫɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  
 

                      
ɡɚɥ ɪɨɡɜ

1 1 1
,                           (2) 

 

ɞɟ 1

  ɤɪɢɜɢɡɧɚ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-

ɧɿ; 
ɪɨɡɜ

1

  – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧɧɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨ-
ɦɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɬɟɨɪɿʀ ɨɩɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɝɪɚɧ

ɪɨɡɜ ɯ

1
.

M

EJ
  

 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ (2) ɧɚɛɭɜɚє ɜɢ-

ɝɥɹɞɭ 
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ɝɪɚɧ

ɡɚɥ ɯ

1 1
,

M

EJ
                      (3) 

 

ɞɟ   – ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɡɿɝɧɭɬɨʀ ɨɫɿ ɞɪɨɬɭ, 

ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧ.ɪ ,
2

R
 ɦɦ; E – ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭ-

ɠɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, Ɇɉɚ; ɯJ – ɦɨɦɟɧɬ ɿɧɟɪɰɿʀ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɞɪɨɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ Х, 

4

ɯ ,
64

J
 ɦɦ4; ɝɪɚɧM – ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɡɝɢɧɭ, ɇ ɦ. Ⱦɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɛɪɭɫɚ 

ɜɜɚɠɚєɦɨ 
3

6

s 
; s – ɝɪɚɧɢɰɹ ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ ɞɪɨ-

ɬɭ, Ɇɉɚ; ɧ.ɪR – ɪɚɞɿɭɫ ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɳɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɨɩɨɪɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɦɦ. 

 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜ (3), ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜɩɥɢɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱ-
ɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɪɨɥɢɤɚ) ɧɚ ɡɚɥd  ɞɪɨɬɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɣɨɝɨ ɨɝɢɧɚɧɧɹ 
 

                

1

ɡɚɥ
ɧ.ɪ

1 16

3

sd
D E

           ;        (4) 

 

                   
ɡɚɥ

ɧ.ɪ

ɡɚɥ

16
1

3
.

16
1

3

s

s

d
E

D

d
E

           
         (5) 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ (4) ɿ (5) ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɭ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɤɪɢɜɢɡɧɢ 

ɞɪɨɬɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ ɨɩɨɪɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ.  
 

Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ ɳɿɥɶɧɟ ɧɚɜɢ-

ɜɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɢɬɤɿɜ ɞɪɨɬɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

0,265 ɦɦ ɧɚ ɪɨɥɢɤɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. ɉɨɬɿɦ 

ɜɢɪɿɡɚɥɢɫɹ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɤɿɥɶɰɹ ɬɚ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɚɥd  (ɬɚɛɥ. 1). ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɜɫɹ 
6–8 ɪɚɡɿɜ, ɿ ɧɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɟ-
ɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ȼɢɯɿɞ-

ɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɚɥd  ɛɭɥɢ: E  199343 Ɇɉɚ; 

s  2193 Ɇɉɚ;   0,265 ɦɦ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ 

ɦɚɥɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɨɥɢɤɚ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɡɚɥd  ɞɪɨɬɭ ɿ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɧ ɡɚ-
ɡɧɚє ɩɪɭɠɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ȼɩɥɢɜ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɪɨɥɢɤɚ ɧɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ 
ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɞɪɨɬɭ 

 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɪɨɥɢɤɚ, 
ɦɦ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ  
ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɞɪɨɬɭ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ 
2,0 2,695 3,0 

3,0 4,24 4,5 

4,0 6,1 6,2 

5,0 8,37 8,6 

6,0 11,2 11,6 

7,0 14,89 15,0 

8,0 19,79 18,5 

9,0 26,7 25,0 

10,0 37,12 35,0 

11,0 54,66 51,0 

12,0 90,44 84,0 

13,0 203,65 183,0 

 

ɉɪɨɬɟ ɩɪɢ ɪD = 12 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ 
ɤɪɢɜɢɡɧɢ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ ɪɨɥɢɤɚ, ɿ ɞɪɿɬ ɡɚɡɧɚє ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɭ ɩɪɭɠɧɿɣ ɡɨɧɿ. ȼɿɞɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɚɤɬ ɞɨɡɜɨɥɢɜ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ 
ɪɨɥɢɤɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɤɚɡɚɧɿɣ ɜɢɳɟ ɜɢɦɨɡɿ. 
ɉɪɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɜɨɞɢɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɭɜ ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɣ ɧ.ɪD = 16 ɦɦ, 

ɹɤɢɣ ɧɚɞɚɥɿ ɛɭɞɟ ɫɤɨɪɟɝɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɣɨ-
ɝɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɛɪɢɣ ɡɛɿɝ ɦɿɠ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ; 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɤɥɚɥɚ 
4,78 %. ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɜɿɪɨɝɿɞ-
ɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧ-

ɧɿ ɰɶɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ. 
 

ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɜɢɜɱɟɧɧɸ 

ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɪɨɬɿɜ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɢɜɚɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɨɛ-

ґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡ-
ɪɨɛɥɟɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ. ȼɢɛɿɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɩɨɥɹɝɚɜ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨєɞ-

ɧɚɧɧɹ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ ɬɚ ɞɟɮɨɪ-
ɦɭɸɱɨɝɨ ɪɨɥɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɸ 

ɤɪɭɬɢɦɿɫɬɸ. 
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Ɂɚɞɚɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚ ɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɥɢ-

ɤɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɡɪɚɡɤɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨ-
ɪɞɭ ɬɢɩɭ 9Ʌ15/27 ɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 

ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ʀɯ ɹɤɿɫɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ, ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɤɪɭ-
ɬɢɦɿɫɬɶ). 
 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟ-
ɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɬɚ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɩɨɦɿɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. ɍ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɦɿɧɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɧ.ɪD = 17,0–18,5 ɦɦ ɡɚ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɫɯɨɞɭ ɡ ɞɟɮɨɪ-
ɦɭɸɱɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɞɨ ɩɥɚɲɨɤ ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɧ.ɪ

ɪ
2,6 3,1

D

d
  , ɹɤɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɡɤɪɭ-
ɱɭєɬɶɫɹ, ɿɡ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɸ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɢ-

ɲɤɨɜɨɸ ɤɪɭɬɢɦɿɫɬɸ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɤɨɧɫɬ- 
ɪɭɤɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɥɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ, ɳɨ  
ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɦɿɪ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ ɞɪɨɬɿɜ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɨɛɪɢɜɧɨɫɬɿ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɢɜɚɧɧɹ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦɟɬɚɥɭ ɡɿ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ. əɤ ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɛɭɥɨ 
ɜɡɹɬɨ ɞɜɨɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɹɤɢɦɢ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɡɜɢɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ. 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɞɪɨɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɚɪɟɬɤɚɯ ɤɚɧɚɬɨɡɜɢɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨ-
ɝɨ, ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɞɪɿɬ ɡ ɩɟɪɲɨʀ ɤɚɪɟɬɤɢ 

ɦɚɲɢɧɢ ɧɚ ɩ’ɹɬɢ ɤɨɬɭɲɤɚɯ ɹɤ ɡ ɞɨɛɪɨɸ, ɬɚɤ ɿ 
ɧɢɡɶɤɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɸ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɛɪɚɤɨɜɚ-
ɧɢɣ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɤɚɧɚɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɜ 
ɬɚɤɨɦɭ: ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɞɪɨɬɿɜ ɧɚ ɤɚɪɟɬɤɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ. ɉɿɫɥɹ 
ɡɚɩɭɫɤɭ ɤɚɧɚɬɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ 

ɧɚɬɹɝ, ɚ ɩɨɬɿɦ – ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ ɩ’ɹɬɶ ɯɜɢɥɢɧ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɡɜɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɜɢɦɿɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2 ɿ 3. 

 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɞɢɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ, ɜ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɧɧɿ ɡ ɞɜɨɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɦ, ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɢɡɢ-

ɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɞɪɨɬɿɜ (ɧɚ 22–32 %) ɿ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɣɨɝɨ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ.Ɍɚɤɚ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɤɚɪɟɬɨɤ 
ɤɨɪɞɨɡɜɢɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ.  

 

ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɞɪɨɬɭ ɡɦɟɧ-

ɲɟɧɧɹ ɧɚɬɹɝɭ ɧɚ 27 % ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɳɨ ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨ-
ɧɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɡɜɢɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ 
ɨɛɪɢɜɧɿɫɬɶ ɞɪɨɬɭ ɛɭɥɚ ɧɢɠɱɟ ɜ 4,3 ɪɚɡɢ.  

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2  Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɞɪɨɬɿɜ ɩɪɢ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɜɨɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɦ (ɉɉ) ɿ ɞɜɨɞɢɫɤɨɜɢɦ (Ⱦɉ)  

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 

 

Ʉɚɪɟɬɤɚ ɦɚɲɢɧɢ ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ, 
ɇ 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɧɚ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ, ɇ Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿ-
ɱɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ, % ɉɉ Ⱦɉ 

1 7,0 23,0 35,0

28,7


 

18,0 22,5

19,35


 

32,5 

2 7,0 23,0 35,0

28,3


 

19,0 23,0

21,0


 

25,8 

3 7,5 19,5 22,5

21,08


 

16,0 17,5

16,5


 

21,7 

4 8,5 20,0 22,0

21,0


 

15,0 17,0

15,83


 

24,6 

5 10,0 20,0 22,0

21,0


 

14,5 18,0

16,0


 

23,8 

6 12,0 19,0 23,0

21,25


 

14,5 17,5

16,0


 

24,7 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɭ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɭ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ – ɫɟɪɟɞɧє. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɞɪɨɬɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ 
 

Ʉɨɬɭɲɤɚ 
ɞɪɨɬɿɜ 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɞɪɨɬɿɜ, ɇ Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 
ɧɚɬɹɝɭ,% 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɞɪɨɬɿɜ,ɇ Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ-
ɝɨ ɧɚɬɹɝɭ, 

% 

ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɣ 

ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 
ɤɨɱɟɧɧɹ 

ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɣ 

ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 
ɤɨɱɟɧɧɹ 

Ⱦɨɛɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɇɢɡɶɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ 
1 21,0 23,0

22,0


 

15,0 17,0

16,0


 

27,3 25,0 40,0

32,6


 

22,0 25,0

23,1


 

29,1 

2 22,0 36,0

29,5


 

17,0 23,0

20,0


 

32,2 35,0 44,0

39,0


 

23,0 26,0

24,1


 

38,2 

3 23,0 29,0

26,0


 

18,0 21,0

19,0


 

25,8* 23,0 27,0

24,8


 

18,5 20,0

19,1


 

23,0**

4 20,0 14,0 16,0

15,1


 

24,5 23,0 27,0

25,0


 

19,0 21,0

20,0


 

20,0 

5 20,0 21,0

20,4


 

15,0 16,5

15,7


 

23,0 24,0 29,0

26,5


 

18,0 22,0

20,0


 

24,5 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: * – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 26,6 %, ** – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 27,0 %. 

 

 

ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɪɞɨɡɜɢɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ 1 ɬ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɿʀ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɫɧɭɸɱɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ. 

 

ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟ-
ɪɨɛɤɚ ɞɜɨɯ ɡɚɩɪɚɜɨɤ ɞɪɨɬɭ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦ ɞɿ-
ɚɦɟɬɪɨɦ (0,272–0,276 ɦɦ). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɧɭ ɩɚɪɬɿɸ ɜ ɨɛɫɹɝɭ 50 ɬ 
ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɬɢɩɭ 9Ʌ27/32 ɡɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɸ ɧɭ-
ɥɶɨɜɨɸ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɸ ɤɪɭɬɢɦɿɫɬɸ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱ-
ɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɨɡɜɨ-
ɥɢɜ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɭ ɬɚ ɦɟɬɚɥɨєɦɧɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ 
ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɹɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɭ ɩɪɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɜɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɭ-
ɱɟɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɦɭ ɪɨ-
ɥɢɤɭ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɣɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɡɤɪɭɱɭ-
єɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɸ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ 

ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɸ ɤɪɭɬɢɦɿɫɬɸ.  

 

 

 

ɍɫɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 
ɞɥɹ ɤɚɧɚɬɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, 

ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞ-
ɧɶɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɤɪɭɱɟɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɭ ɨɤɪɟɦɨ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨєɦɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɜɢɦɚɝɚє 
ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɪɿɡɤɨ ɡɜɭɠɭє 
ɫɮɟɪɭ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɤɚɧɚɬɿɜ ɬɨɧɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ 
ɨɩɨɪɚɯ ɤɨɱɟɧɧɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɹɤɨʀ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ ɧɨ-
ɜɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ – ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɜɨɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɦɭ ɪɨɥɢɤɭ ɿɡ 
ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɤɚɧɚɜɨɤ. 
 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɩɥɢɜ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɤɚ-
ɧɚɜɨɤ ɞɟɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ 
ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɚ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɦɟɬɚɥɨ-
ɤɨɪɞɭ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɢɜɚɧɧɹ 
ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧ-

ɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɪ

3,7 4,1.
l

d
    

 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪ ɧɚɩ-

ɪɹɦɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɩɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ( ɧ.ɪ 12D   ɦɦ 

ɿ ɛɿɥɶɲɟ), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɪɿɬ ɡɚɡɧɚє ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɭɠ-

ɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

 

Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚ-
ɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɳɨ 



ВеȟȠник ХНАДУ, вып. 65–66, 2014 

 
184 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞɭ ɡ ɝɚ-
ɪɚɧɬɨɜɚɧɨɸ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɸ ɤɪɭɬɢ-

ɦɿɫɬɸ  0 0,5 ɨɛɟɪɬɚ .  

 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɧɚ 22–32 % 

ɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɣɨɝɨ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɨɛɪɢ-

ɜɧɿɫɬɶ ɞɪɨɬɿɜ ɜ 4,3 ɪɚɡɢ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ, ɨɬ-
ɪɢɦɚɬɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɪɞ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɹɤɿɫɧɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚ-
ɧɚɬɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɧɟ-
ɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ. 
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