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:����� 
��� ��� �����, �, ����������%��, � ��������% �����������9� 

�����
����9� ���������, �
���������� ����������� 
���� �������� �� ������ 

����� �����9� �#=K��� �������� �����
����9� 
������ � 
��
������ 
�
���#����%4 ����� 
����9.   

�����  ����������9� ���������� 
� ������ ������% �9���9, ��� 

��
�����4 �
���#����% 
����9 �������� �� �9� ������������� � ����� �� 
���������� 
���������� ������������� ��#����� ������#��� ����  

���������� [5], 
� ���
��������4 ���������� �� ������� ����� 
������#����� [4], 
�  ����������� ����� �������%4 � ������������%4 [1;4], 
����9���� ������� 
�������� �� ������������% [2-4], � �� �����
�����9� 
�������,  ����9���� ����%"���� 
��
������ �
���#����� 
� ��������4 � 

����� �� ���� 
����9 [3;5]. �����9 ��� 9���� �� ������� � ������� �������� 
�� � ������� ������������� [1,2,5] � �� �������, � ���4 ������%, � ������� 
������������� �� � ������� �������� [2,5].  

�� 
�� � ������ �������� ���%�� �����%�9� ������#���� 7�� ������� 
�� #9�� ������%�� �
��������.  ���%�� � ������ [2;3] �����
����9� 
���� 
�������������� ��� ������ !����, ������#��% ��� �����!� 
�����, ��� 

� ������ �
����%  ���������� ����� � ��������� ������������� � �������� 
� ��������!���%��� ����� � ������% �����������4)�� ��������� ��������. 
        $�� �
��������� 
��
������ �
���#����� 
����9 �������� � ��"���� 
 ���� #� �
������ �������� �����
����9� 
������ 
�� 
������������� 
��������������� ���#������ ����9���%, �����4)�� 
���!�
9: 



  

 71 

1. $���!�
 �������� �����
������� 
����� ��� !�����, ��� �������� 

�����������%�9� ������#���� ����% #�� �� 
�������� �������� 
������4)��� ������#���, �.�. ����� 
�������� «
������9�  �������� 
!���������% 
�����, � �������9� – 
�������� � �������% ������#��� � 

�����» [2]. 
 2. $���!�
  ��
���9����� 
����� ������������ ��#������ ������#���� �� 
������ 
��
������ �
���#����� 
����9. 
3. $���!�
 ���
��������� ���������� ����� ������#����� 
�� 
���������� 
�� ����  
���������� ���� ��#�4������ �� ������ 
��
������ �
���#����� 

����9.   
4. $���!�
 �
�����%��� 
�������� �� ��)���� ������#���� 
� 
����� 
�������� �� ������ 
��
������ �
���#�����. 
5. $���!�
 ��������%��� 
�������� �����
������� 
����� 
��  �����. 
6.  $���!�
 ������� �������� �� ������������%. 
7. $���!�
 �������� ���#������ ��������, ����� ����������� ������� �� 
�������� ������#��� ������ ������#����. 
8. $���!�
 �
�����%��� �������� �����
������� 
����� �� ������ 
��
������ 
�
���#����� 
����9 ��������. 
9. $���!�
 � ������� � ��������%�9� 
��������� �����
������� 
����� �� 
������ 
��
������ �
���#�����. 
10. $���!�
 ������� � ������� �������� �� � ������� ������������� 
�����. 
11. $���!�
 ���
��������� 
��
������ �
���#����� 
� 
������ �������� 
(��7���!���� �����
���������). 
12. $���!�
 ���
��������� ������������� �����
������� 
����� 
� 
����� 
�������� � �� 
�����������, �.�. 
���!�
 ����%��� �������������. 
13. $���!�
 �� ��� �������� �� 
������ �������� ��� �� �������� ����9 

����. 
14. $���!�
 �� ���������� ��������� 
�� ���������� �������� �� 
������ 
��������. 
15. $���!�
 � ������� � ����� ����������� 
���������� ������#���� ����  
������� � �� ������ ����%��� �������������. 
16. $���!�
 ���
�������� ����� ���� ���#�������� ��������� �������� �� 
��������������� ��� ������������ �� ����%��� 
��
������ �
���#�����. 

( ������ 
��������9� �9"� �#�#)���9� 
���!�
�� ���#������ 
�
�������% ������ 
��
������ �
���#����� 
���� �������������� 
�����
������� ��������. ,�� �
�������� �9"�, 
��
�����4 �
���#����% 

����9 �������� ���#������ �
�������% �� ������ 
��������9� 
���!�
�� 
�� � 
����������, � � 
����������� �������������� � ������ ���
��������� 
������������� 
� ����� 
����9 L, ��� �������% 
����� V ��������� 
�� 
�� ��������� � ������� ������������� dN(t)/dt.  

����� �#�� ��, 
��
������ �
���#����% 5-� (����������) 
����9 
�������� 3600 ���./�,  4-� – 2500 ���./�, 3-�  - 2000 ���./�, 2-�  - 1600 ���./�., 1-� 
(������� 
�����) 1280 ���./�., � 
� 	&� 
�����9, ��������������, 4-� 
����9 
625 ���./�, 3-� – 875 ���./�, 2-� – 1062 ���./� � 1-� – 1250 ���./�.. <������������ 
7����� 
�� 
�����%��� 
������������� ��������������� ��)�������9�. 	�� 
���9�K�
������� � ����� ��
�������� �������������� �����
������� 
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�������� 
��
������ �
���#����% #����  7235 ���./� ������ 3812 ���������9� 
���./�, ��� ��K�
������� 4880  ���./�, � �� 3187 ���./�, ��� ����
������� 2880  
���./�, � �� 2315 ���./�. 
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	������ (����� *�����������, �.�.�., ��!���, *���������� �������������9� 
��������������� ������������ ����� /. 1. '��� ��� 
�������� -���� *�����������, �������-����������, *���������� 
�������������9� ��������������� ������������ ����� /. 1. '��� ��� 
 

���	�

� 	���

 5�4������	��
 ����4��
����	4	 
����
����
� 
 ��	�
�
�	���
� �4	 4�	����
7��

� 

��������	� 
5��� ������#��%���� 
���� � �#=��� 
����� �� ����� � ���������4 

������������� ��������, ��� � �������� ���
�9� ������� 
������� � 
�� ���������4 �����
������ 
��#���9. 


��������� ������������� �����
����9� � 
�"�����9� 
������ 
��
������������ ��� 9������ �� #� �
������� ��������� ��������. 

$�7���� �#��
������ #9������ � #� �
������ �������� � ���������9� 
������� ���#��� ���
����� ����
������  ������������-
������������� � 
������ �!������� ��������� [2,3]. 

5��������� �������� ������������9� ��#�4����� � �������������� 
������� [2,7]. 

2
��������� 
���������� ������������� �������� �����
���� ��� 
������� i-�� ��
�������� 
��� ������� �� ��������� �9�������: 

     �
=

⋅=
n

j
 !ij !i KNN

1
(��./�),      (1) 

��� Nj – ������������%  �������� �����
����9� ������� j-�� ��
� ��� 

�"������, ��./�; K !j – ��7���!����9 
��������� ��� j-� ���

9 ������#���� 
(
�"������); n – ����� ���������9� ��
�� �����
����9� �������, ���4���  

�"������. 

����� �������9������ ��������� ��������%��� ������������% �������� 
�� 
���
������ 
� ��
���������, ������� �
���������� 
� �������: 


