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Постановка проблемы – Увеличение числа автомобилей в городах 

приводит к росту числа дорожно-транспортных происшествий приводит к 

недостаточной безопасности передвижения на дороге. Проблему можно 

решить за счет разработки и внедрения технологий распознавания 

транспортной ситуации. 

Цель исследования – повышение безопасности передвижения 

автомобилей на дороге. 

Основний материал. Современные системы распознавания образов 

представляют из себя программно-аппаратный комплекс, который в 

полученном из камеры видеопотоке должен найти нужный объект. Решение 

задачи распознавания базируется на специальных математических методах, 

которые объединены под названием компьютерное зрение или теория 

распознавания образов [1]. Собственно, задача распознавания делится на две 

подзадачи [1]: 

– выделение нужного объекта в видеопотоке; 

– классификация (распознавание) объекта. 

Для решения первой подзадачи применяются различные методы 

фильтрации такие как оператор Собеля, Лапласа, детектор границ Кенни, 

сегментация и другие. Данные методы позволяют найти нужный нам объект в 

кадре [1]. 
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После того как необходимый нам объект найден необходимо произвести 

его классификацию. Для решения этой задачи используются различные 

классификаторы, методы машинного обучения и т.д. [1]. 

При решении задачи распознавания транспортных средств лучше всего 

подходит каскадный классификатор, использующий для обучения признаки 

Хаара либо искусственная нейронная сеть 

Признаки Хаара получили большое распространение в системах 

распознавания и машинного обучения. 

В большинстве случаев, когда нужно простое сравнение двух достаточно 

похожих фрагментов изображения его реализуют через их ковариацию. 

Образец передвигается по изображению в поисках точки, где находится 

отличие образца (J) от изображения (I) достигает своего минимума. Этот 

способ очень быстр в реализации, но имеет ряд недостатков. Недостатками 

данного способа являются: 

– неустойчивость при смене освещения 

– неустойчивость при изменении масштаба или повороте изображения 

– неустойчивость, если часть изображения - изменяющийся фон 

– маленькая скорость работы. 

Каскад Хаара - это набор примитивов, для которых считается их свёртка 

с изображением. Используются самые простые примитивы, состоящих из 

прямоугольников и имеющих всего два уровня, +1 и -1. При этом каждый 

прямоугольник используется несколько раз разного размера. Свёртка 

описывается в виде выражения (1):  

s = X-Y,                                                     (1) 

где Y - сумма элементов изображения в тёмной области,  

   X - сумма элементов изображения в светлой области. 

Искусственная нейронная сеть (ИНС) - математическая модель, а также 

её программное или аппаратное воплощение, построенная по принципу 

организации и функционирования биологических нейронных сетей -  сетей 

нервных клеток живого организма.  
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ИНС представляет собой систему соединённых и взаимодействующих 

между собой простых процессоров (искусственных нейронов). Каждый 

процессор подобной сети имеет дело только с сигналами, которые он 

периодически получает, и сигналами, которые он периодически посылает 

другим процессорам. И, тем не менее, будучи соединёнными в достаточно 

большую сеть с управляемым взаимодействием, такие по отдельности простые 

процессоры вместе способны выполнять довольно сложные задачи. Сегодня в 

сфере компьютерного зрения наиболее многообещающими являются 

свёрточные нейронные сети. 

На сегодняшний день для разработки проектов в сфере компьютерного 

зрения разработано довольно много библиотек, среди которых можно 

выделить библиотеки OpenCV и ConvNet [2,3]. 

Библиотека OpenCV (OpenSourceComputerVisionLibrary, библиотека 

компьютерного зрения с открытым исходным кодом) - библиотека алгоритмов 

компьютерного зрения, обработки изображений и численных алгоритмов 

общего назначения с открытым кодом. Реализована на C/C++, также 

разрабатывается для Python, Java, Ruby, Matlab и других языков [2]. 

Библиотека ConvNet - это библиотека C++, реализующая 

распространение данных в сверточных нейронных сетях [3]. Целью создания 

ConvNet является предоставление исследователям и разработчикам 

эффективной и простой в использовании реализации сверточных нейронных 

сетей на C++. 

Выводы.  В статье было проанализированы методы и средства для 

создания систем распознавания транспортной ситуации.  

 
Література: 1.Форсайт Д., Понс Же. Компьютерное зрение: Современный подход. 

М .: Вильямс, 2004.с.928 2. OpenCV [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:http://opencv.org 3. Convolutional Neural Networks (CNNs / ConvNets) 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://cs231n.github.io/convolutional-networks/  
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