
ǮȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 29, 2011 239

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɈȽɈ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȺ. ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɕȿ 

ɋɂɋɌȿɆɕ ɇȺ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌȿ 
 

ɍȾɄ 629.3.027 

 

 

ɆȿɌɈȾɂɄȺ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȻȿɁɉȿɑɇɈȲ ȼȱȾɋɌȺɇȱ ɉɈɆȱɀ ȾȼɈɆȺ 

ɉɈɉɍɌɇɂɆɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɂɆɂ ɁȺɋɈȻȺɆɂ  
 

ȯ.ȱ. Ȼɨɫɟɧɤɨ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ, ɏɇȺȾɍ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ. 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɤɟɪɦɨɜɨɦɭ ɤɨɥɟɫɿ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɨɤɥɚɩɚɧ, ɛɟɡɩɟɱɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ. 
 

ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɃ ȾɂɋɌȺɇɐɂɂ ɆȿɀȾɍ ȾȼɍɆə 

ɉɈɉɍɌɇɕɆɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕɆɂ ɋɊȿȾɋɌȼȺɆɂ 

 

ȿ.ɂ. Ȼɨɫɟɧɤɨ, ɚɫɫɢɫɬɟɧɬ, ɏɇȺȾɍ 

 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɽɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 
 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɽɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɦ ɤɨɥɟɫɿ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɨɤɥɚɩɚɧ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ.  
 

METHOD FOR DETERMINING THE SAFE DISTANCE BETWEEN TWO 

VEHICLES  
 

E. Bosenko, assistant, KhNAHU 

 

Abstract. The methods of clutching coefficient as well as safe distance determination for the 

emergency braking system are considered. 
 

Key words: clutching coefficient, moment on the drive – wheel, electronic modulator, electro-

pneumatic valve. 

 

 

 

ȼɫɬɭɩ 

 

ɉɪɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ ɿ 
ɝɭɫɬɢɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ 
ɜɢɦɨɝɢ ɿ ɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟ-
ɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɚ 
ɦɟɬɭ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɠɟ ɧɚɹɜɧɢɦ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɦ ɧɨɪɦɚɦ. Ȼɟɡɩɟɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 
ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɟ ɦɿɫɰɟ. Ɍɨɦɭ ɝɚɥɶɦɿɜɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɨɜɚɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɨɸ ɦɚɽ ɡɧɚɱɧɨ 
ɛɿɥɶɲɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɧɿɠ ɨɝɨɜɨɪɟɧɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚ-
ɜɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚɩɪɹɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɽ, ɳɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ N2, N3 ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɰɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɽɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɚɥɶ-
ɦɿɜɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɡ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨ-
ɹɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ ɭ 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ. ȼ ɣɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɱɚ-
ɫɬɢɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɚ ɜ 
ɫɢɥɨɜɿɣ – ɚɛɨ ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɬɢɫɥɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚɛɨ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɬɢɫɧɭɬɢɯ ɩɪɭɠɢɧ. ɇɚɣɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-
ɧɿɲɢɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɨɜɚɧɬɚɠ-

ɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜ-
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ɦɚɬɢɱɧɢɣ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɩɪɢɜɿɞ (ȿɉȽɉ) ɡ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɧɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ [1].  

 

ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɦɨɝ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ, ɞɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɚɧɬɢɛɥɨɤɭ-

ɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɬɢɤɨɜɡɚɧɧɹ, 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ, ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɿɫɤɨɸ 

ɬɚ ɿɧɲɿ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 

N2, N3 ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ, ɳɨ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɞɿʀ 
ɜɨɞɿɹ ɩɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ 

[3]. 

 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨɦɿɠ 

ɞɜɨɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶ-
ɫɹ ɜ ɩɨɩɭɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɦɨɠɥɢ-

ɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɌɁ ɜ 
ɟɤɫɬɪɟɧɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. ɐɹ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 

ɪɭɯɭ. Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɳɿɥɶɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɚ ɫɚɦɟ ɡ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. 
 

Ɂɚɤɨɧ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ  
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭ-

ɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ 

ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ [1].  

 

Ⱦɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɚɛɨ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɬɟɠɚɬɶ 
ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɪɭɯɭ. Ɍɚɤɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɩɿ-
ɡɧɚɜɚɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɿ ɜ ɪɚɡɿ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɛɥɢ-

ɠɟɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ ɡ ɰɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 
ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɞɨ ɛɥɨɤɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭ-

ɜɚɧɧɹ.  
 

Ƀɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɚɦ 

ɩɚɪɤɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɭ ɬɿɥɶɤɢ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɨɬɟɧɶ ɦɟɬɪɿɜ, ɚ ɤɭɬ ɨɯɨɩ-

ɥɟɧɧɹ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɝɪɚɞɭ-

ɫɚɦɢ. Ɂɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ 

 

əɤɳɨ ɩɪɨɦɿɧɶ ɡɧɚɣɲɨɜ ɩɟɪɟɲɤɨɞɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɳɨ ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɲɜɢɞɤɿ-
ɫɬɸ ɿ ɩɨɜɟɪɧɭɜɫɹ, – ɡɧɚɱɢɬɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɢ-

ɡɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ. Ȼɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɢɥɚɽ ɫɢɝ-
ɧɚɥ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɤɥɚɩɚɧɭ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ 

ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɭɲɭɽ ɝɚɥɶɦɿɜɧɭ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚɜɿɬɶ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɜɨɞɿɹ. əɤ-
ɳɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ, ɳɨ ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɭ, ɪɿɡɤɨ 
ɡɛɥɢɠɭɽɬɶɫɹ (ɡɭɩɢɧɢɜɫɹ, ɪɿɡɤɨ ɡɚɝɚɥɶɦɭɜɚɜ 
ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞɭ) ɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɬɚ 
ɩɨɬɪɚɩɢɜ ɞɨ ɡɨɧɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɽ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɧɨ-
ɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɝɚɥɶ-
ɦɭɽɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɜɧɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ. 

 

Ȼɟɡɩɟɱɧɿ ɬɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɚ ɡɨɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɫɬɪɟ-
ɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ȼ ɪɚɡɿ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɳɨ ɪɭɯɚ-
ɽɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɭ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ ɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɿɞɧɨɜɥɸɽɬɶɫɹ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɫɬɚɧɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ 

ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 
 

Ɉɩɢɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  

ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 

 

ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚ-
ɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ: ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɭ ɩɟɪɟɞ-
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ɧɶɨɦɭ ɛɚɦɩɟɪɿ ɚɛɨ ɡɚ ɪɚɞɿɚɬɨɪɧɢɦɢ ɝɪɚɬɚɦɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɤɥɚɩɚɧɭ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɡɚɩɚɫɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɬɚɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɜɿɞ 100 ɞɨ 500 ɦɟɬ-
ɪɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶ-
ɦɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ ɧɚ 
ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ.  
 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɢɤɨ-
ɧɭɽ ɤɟɪɭɸɱɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɫɢɝɧɚɥ ɡ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɨɩɨɪɭ ɤɨɜɡɚɧɧɸ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɿɞɧɨ-
ɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, 
ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɹɽ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɸ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛ-

ɤɢ ɞɚɧɢɯ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɽ ɫɢɝɧɚɥ ɞɨ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɭ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭ-

ɜɚɧɧɹ. 
 

Ʉɥɚɩɚɧ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɞɿɸ ɡɚɩɚɫɧɭ ɝɚɥɶɦɿɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɜɨɞɿɹ. Ʉɥɚɩɚɧ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭ-

ɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɱɚɫ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧ-

ɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɱɚɫɨɦ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɨɞɿɹ ɞɚɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɽ ɜ ɬɪɢ-

ɱɿ ɲɜɢɞɲɟ ( pɜɨɞɿɹt = 0,4–1,5 ɫ, p ɫɢɫɬt = 0,2 ɫ).  
 

Ɏɭɧɤɰɿɸ ɤɥɚɩɚɧɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ 

ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɽ ɜɢɩɭɫɤɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ 7 

(ɪɢɫ. 3) ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɩɚɫɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɚ-
ɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɝɚɥɶɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɪɟ-
ɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚɩɚɫɧɨʀ, ɩɪɨɬɢɜɿɞɤɚɬ-
ɧɨʀ, ɫɬɨɹɧɤɨɜɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɫɬɟɪɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 

 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡɚɩɚɫɧɚ ɝɚɥɶɦɿɜɧɚ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ (ɪɢɫ. 3). Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚɩɚɫɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɜɯɨɞɢɬɶ: 1 – ɪɭɱɧɢɣ ɤɪɚɧ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɞɿʀ; 2 – 

ɞɜɨɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 3 – ɞɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ  

ɜ ɪɟɫɢɜɟɪɿ ɤɨɧɬɭɪɚ ɡɚɞɧɶɨʀ ɨɫɿ ɬɚ ɫɬɨɹɧɤɨɜɨʀ 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 4 – ɪɟɫɢɜɟɪɢ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɡɚɞɧɶɨʀ ɨɫɿ ɿ ɫɬɨɹɧɤɨɜɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ;  

5 – ɨɫɶɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɡɚɩɚɫɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ; 6 – ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɩɭɫɤɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩ-

ɧɟɜɦɨɤɥɚɩɚɧ; 7 – ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɢɩɭɫɤɧɢɣ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɩɧɟɜɦɨɤɥɚɩɚɧ; 8 – ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɱɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 

9 – ɞɜɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 10 – ɟɧɟɪɝɨɚ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ; 11 – ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɟɞɚɥɿ 
ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ; 12 – ɞɚɬɱɢɤ ɤɭɬɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɤɨɥɿɫ ɡɚɞɧɶɨʀ ɨɫɿ; 13 – ɤɧɨɩɤɚ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɩɪɨ-
ɬɢɜɿɞɤɚɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 14 – ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɨɸ, ɩɪɨɬɢɜɿɞɤɚɬɧɨɸ ɬɚ ɫɬɨ-
ɹɧɤɨɜɨɸ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, 15 – ɞɚɬ-
ɱɢɤ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɭɯɢɥɭ. 
 

ȼɢɛɿɪ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɪɭɯɭ 
 

Ɂɚɞɚɱɟɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɽ 
ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɪɨɠɧɿɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. Ɂɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿɣɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚɽ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɚɛɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, 

ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɭ ɚɜɬɨɩɨɬɹɝɭ. ɓɨɛ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɝɥɚ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜɱɚɫɧɨ, 

ɬɚɤ ɳɨɛ ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɩɟɪɟɞ 

ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɞɢɫɬɚɧɰɿɸ. 

Ȼɟɡɩɟɱɧɨɸ ɞɢɫɬɚɧɰɿɽɸ ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ ɲɥɹɯ, 
ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɞɟ ɚɜɬɨɩɨɬɹɝ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨʀ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, 
ɳɨ ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɭ, ɫɬɚɧ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨ-
ɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɦɚɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ.  
 
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɤɪɿɦ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨ-
ɥɿɫ ɡ ɞɨɪɨɝɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞ-
ɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɬɚ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɡɚɫɨɛɭ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. Ƚɚɥɶɦɿɜ-
ɧɢɣ ɲɥɹɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ HV  – ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ, ɤɦ/ɝ. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ, 
ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɪɚɫɧɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ. 
Ȼɭɥɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɡ ɞɨ-
ɪɨɝɨɸ. 
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ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ 
ɲɥɹɯɭ ɚɜɬɨɩɨɬɹɝɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɩɨɪɭ ɤɨɜɡɚɧɧɸ ɤɟɪɨɜɚ-
ɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɭɞɭ-
ɽɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
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Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɩɨ-
ɪɭ ɤɨɜɡɚɧɧɸ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

 

ȼɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɿ. Ɇɚɸɱɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɚɧɿ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭ-

ɜɚɧɧɹ ɦɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɛɟɡɩɟɱɧɭ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɸ ɦɿɠ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɬɚ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɭ, ɳɨɛ ɩɨɱɚɬɢ ɝɚɥɶɦɭ-

ɜɚɬɢ ɜɱɚɫɧɨ ɬɚ ɫɜɨɽɱɚɫɧɨ ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɿ ɬɢɦ 

ɫɚɦɢɦ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ. Ɍɨɛɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɹɜɢɜɲɢ ɩɟɪɟ-
ɲɤɨɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫ 
ɡ ɞɨɪɨɝɨɸ, ɜɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɨɪɭ 
ɤɨɜɡɚɧɧɸ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɸ ɞɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, 

ɩɨɪɿɜɧɸɽ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɡ ɬɢɦɢ, ɳɨ ɛɭɥɢ 

ɡɚɞɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɿ ɪɚɧɿɲɟ.  
 

Ȼɭɥɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 5) 

ɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞ-

ɤɨɫɬɿ, ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ 
ɨɩɢɫɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɛɪɚɬɢ ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɞɢɫɬɚɧɰɿɸ ɞɥɹ ɪɭɯɭ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ 
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ɞɟ Va1,ɚ2 – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; St1,t2 – ɡɭɩɢɧɨɱɧɢɣ 

ɲɥɹɯ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; ja1,a2 – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
 

Ƚɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɚɥɶɦɿɜ-
ɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɪɭɯɭ. 
 

1 ɛ 2( ) ,t tS S S+ ≥   (3) 

 

ɞɟ Sɛ=0,6 ɦ – ɛɟɡɩɟɱɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɹ ɞɨ ɩɟɪɟ-
ɲɤɨɞɢ ɞɥɹ ɪɭɯɭ. 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɡ ɞɨɪɨɝɨɸ 

ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɚɝɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ  
(ɪɢɫ. 6) ɬɚ ɣɨɝɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 7). 
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Ɋɢɫ. 6. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ ɡɱɟɩ-

ɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
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Ɋɢɫ. 7. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ ɡɱɟɩ-

ɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 
ɤɨɥɟɫɚ ɡ ɞɨɪɨɝɨɸ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟ-
ɩɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɟɚɥɿɡɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɤɟɪɦɿ ɜɿɞ ɡɭɫɢɥɥɹ ɜɨɞɿɹ.  
 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨ-
ɥɿɫ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɡ ɞɨɪɨɝɨɸ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɡ ɞɨ-
ɪɨɝɨɸ ɞɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɹɤɿɫɬɶ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɭ-

ɫɢɥɥɹ, ɹɤɟ ɛɭɞɟ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɸ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɩɪɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɦɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ.  
 

Ȼɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɦɨɦɟɧɬ  ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɤɟɪɨ-
ɜɚɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ  ɛɭɥɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ 
ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɦɟɧɬɭ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɤɟɪɨɜɚ-
ɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞ ɤɨɟ-
ɮɿɰɿɽɧɬɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 8). 
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Ɋɢɫ. 8. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɦɟɧɬɭ ɤɨɜɡɚɧɧɹ 
ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɥɿɫ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 

 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜɢɳɟ ɮɚɤɬɨɪɢ, 

ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɪɭɯɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ 

ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, 

ɦɚɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɥɟɝɤɨɜɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ, ɬɚɤ 
ɹɤ ɣɨɝɨ ɦɚɫɚ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɦɚɫɨɸ ɚɜɬɨɩɨɬɹɝɭ, 

ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ 

ɲɥɹɯ ɛɭɞɟ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɢɦ, ɧɿɠ ɭ 
ɚɜɬɨɩɨɬɹɝɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɞɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 
ɬɹɝɚɱ ɡ ɩɨɜɧɨɸ ɦɚɫɨɸ 4600 ɤɝ (ɪɢɫ. 9). 
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Ɋɢɫ. 9. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ 
ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɹ 4600 ɤɝ) 
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Ɋɢɫ. 10. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 10000 ɤɝ) 

 

ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɫɚ ɚɜɬɨɩɨɬɹɝɚ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 
10000 ɤɝ (ɪɢɫ. 10). Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɛɱɢɫ-
ɥɟɧɶ ɛɭɥɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɝɪɚɮɿɤɢ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɡ 
ɞɨɪɨɝɨɸ. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɞɨ-
ɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. 
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