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Более совершенным решением является дальний свет фар с вертикальной 

светотеневой границей.  Расположенное  между источником света и линзой 

цилиндр при обнаружении транспортного средства за счет  вращения затеняет 

встречный автомобиль. На цилиндре по окружности расположены световые 

экраны различной формы, позволявшие реализовать сложную светотеневую 

границу.  

При динамическом освещении поворотов в зависимости от угла поворота 

рулевого колеса и скорости автомобиля модуль  фары поворачивается в 

горизонтальной плоскости на угол до 15º.  

В системе адаптивного освещения для улучшения видимости в 

неблагоприятных погодных условиях (дождь, туман, снег) создан режим 

освещения обеспечивающий более широкое рассевание света фар.  

Разработанные интеллектуальные системы освещения в темное время 

суток при хорошем освещении дороги, дальний свет фар автоматически 

переходит из ночного режима освещения в дневной тем самым расходуя 

меньше количество энергии.               

 

УДК 004.7 

ПРОТОКОЛИ ОБМІНУ ДАНИМИ В ІНТЕРНЕТІ РЕЧЕЙ 

Коротач Ю.Б., студент, кафедра комп’ютерних технологій і мехатроніки, 

ХНАДУ 

Мнушка О.В., асистент, кафедра комп’ютерних технологій і 

мехатроніки, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми. Безліч пристроїв («речей»), що є під’єднаними до 

Інтернету, створили нову реальність – Інтернет речей. У 2018 році кількість 

підключених пристроїв перевищила кількість людей, підключених до 

Інтернету. За різними експертними оцінками до 2025 року буде 

використовуватися більше 25-35 млрд. підключених до мережі пристроїв. Ці 

пристрої повинні мати можливість передавати дані як в Інтернет, так й один 
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одному. Різні вимоги до функціональних задач та часу автономної роботи 

обмежують можливості використання тих чи інших протоколів.  

Мета дослідження – аналіз протоколів обміну даних в Інтернеті речей. 

Протоколи обміну даними інтернету речей (IoT). Інтернет речей 

охоплює спектр галузей та застосувань, які масштабуються від одного 

пристрою до розгалужених мереж, що працюють в режимі реального часу. Для 

більш ефективної роботи пристрої можуть передавати сигнали один одному 

(machine-to-machine, M2M), об’єднувати зусилля та створювати ієрархічні 

структури. Протоколи вирішують різні завдання щодо забезпечення 

необхідних умов обміну даними: швидкості передачі, радіусу дії, частотного 

діапазону, рівня енергоспоживання, безпеки й ін. Варіанти комбінацій цих 

умов пояснюють різноманіття протоколів.  

Комунікація є невід’ємною характеристикою та одним із центральних 

елементів Інтернету речей. Мережні технології дозволяють пристроям вести 

взаємодію з іншими пристроями, а також із іншими мережними додатками та 

службами. Як і в Інтернеті, де використовують стандартні стеки протоколів 

для забезпечення надійного зв'язку між різними пристроями, так і в Інтернеті 

речей є обмежена (але не універсальна) кількість протоколів. Стандартні 

протоколи визначають правила та формати, що використовуються пристроями 

для створення мереж та керування ними, а також для передачі даних цими 

мережами. На сьогодні немає стандартного протоколу обміну даними в 

Інтернеті речей, тому поширення знайшли наступні протоколи: 

- MQTT (Message Queue Telemetry Transport [1]) є протоколом , що 

забезпечує роботу в клієнт-серверному режимі  на основі підписки. В системі 

на основі MQTT є центральний елемент – брокер, який обслуговує клієнтів, 

що підписуються на певні події. Як правило, MQTT використовує у якості 

транспорту протоколи стека TCP/IP. MQTT може гарантувати доставку 

повідомлення підписникові, для цього є три різні моделі якості 

обслуговування (Quality of Service). Цей протокол є гарним вибором за умов 

достатньої кількості обчислювальних ресурсів та відсутності особливих вимог 
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до енергоспоживання чи трафіку. 

- XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol [2]) є універсальним 

протоколом, що раніше переважно використовувався для побудови Інтернет-

месенджерів, а зараз, з розвитком IoT, може претендувати на провідну роль у 

цьому сегменті ринку. Перевагою протоколу є використання XML, також 

можливість побудови магістральних вузлів обміну даними, шифрування, а 

також різні моделі систем (за запитом, на основі підписки, на основі подій, 

асинхронні повідомлення тощо). 

- DDS (Data Distribution Service [3]) – сервіс розподілення даних поміж 

пристроями, тобто його основним завданням є комунікація поміж машинами 

(M2M) у реальному часі. Цей протокол використовую модель підписки, але 

його клієнтами можуть бути велика кількість одночасних підписників. DDS 

використовує протокол IP, забезпечує керування якістю послуг, може 

працювати у мережах із великими затримками. DDS може працювати із 

великими даними.  

- AMQP (Advanced Message Queuing Protocol, [4]). AMQP орієнтований на 

обслуговування черг. Він пересилає транзакції між серверами. Цей протокол 

був створений для банківської галузі і здатний обробляти тисячі організованих 

в чергу транзакцій. 

Висновки. Проаналізовано характеристики деяких протоколів Інтернету 

речей. Показано, що немає одного універсального протоколу, але є найбільш 

популярні протоколи серед виробників пристроїв. Популярність (чи 

поширеність) протоколу не означає, що його можна застосувати будь-де та за 

будь-яких умов. У Інтернеті речей популярністю користується декілька 

шаблонів побудови систем: запит/відповідь (request/response); підписка на 

події (event subscription); асинхронні повідомленні (asynchronous messaging); 

гарантовані повідомлення (reliable messaging); широкомовна доставка 

(multicasting); публікація/підписка (publish/subscribe); брокери повідомлень 

(message brokers); федерація (federation); черги (queues) та ін. Відповідно до 

обраного шаблона обирають й протокол та інше суміжне програмне 
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забезпечення. 

Для пристроїв з обмеженими границями енергоспоживання та 

обчислювальної потужності розглянуті вище протоколи застосовуються або з 

обмеженнями, або використовують інші спеціалізовані протоколи, наприклад 

COaP [5]. Перспективами подальших досліджень є оцінка протоколів з точки 

зору їх надлишковості. 
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Постановка проблеми. Покриття з хрому до останнього часу залишалися 

незамінними для захисту компонентів авіаційної техніки, промислових і 

споживчих виробів від зносу, ударних навантажень і корозії. Найкращою 

альтернативою хромуванню сьогодні вважається покриття карбідом 

вольфраму (WC). Одними з основних недоліків існуючих вакуумних 

технологій є необхідність попереднього створення катодів з карбіду 

вольфраму.  В статі розглядається автоматизована система генератора плазми 

для формування багатокомпонентних покриттів практично будь-якого 

компонентного складу . 
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