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ЗАЩИТА АТМОСФЕРЫ ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПУТЕМ ПОДАЧИ

НЕЙТРАЛИЗАТОРА С ВОЗДУШНЫХ СРЕДСТВ

Как известно, для уменьшения интенсивности и размеров зоны

химического загрязнения атмосферы используется подача нейтрализаторов

от воздушных средств (самолет, вертолет). Однако для рационального

применения такого вида защиты необходимо учитывать снос капель

нейтрализатора, их испарение, скорость движения воздушного средства,

траекторию его движения, влияние ветра и атмосферной диффузии на

процесс рассеивания капель [1-5]. Это ставит важную задачу разработки

методов расчета рассеивания нейтрализатора в атмосфере. В работе

рассматривается численная модель, позволяющая прогнозировать

концентрационное поле нейтрализатора с учетом перечисленных факторов.

Данная численная модель ориентирована на проведение экспресс прогноза

уровня загрязнения атмосферы при эмиссии химически опасных веществ и

расчета процесса нейтрализации этих веществ в атмосфере.

Основой разработанной численной модели является уравнение

массопереноса нейтрализатора и загрязнителя в атмосфере и уравнение

потенциального течения. На основе уравнения массопереноса

осуществляется расчет концентрационных полей нейтрализатора и

загрязнителя. На основе модели потенциального течения осуществляется

расчет локального поля скорости ветрового потока с учетом размещения

зданий, железнодорожных вагонов, которые представляют собой

препятствия и вызывают деформацию поля скорости. Кроме этого
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учитывается аэродинамика выброса нейтрализатора с заданной скоростью от

воздушного средства [4, 5].

Для численного решения задачи используются неявные разностные

схемы. Для формирования вида расчетной области на прямоугольной

разностной сетке применяется метод маркирования [1-3, 6]. С помощью этого

метода задается форма железнодорожных вагонов, цистерн и зданий,

которые располагаются возле источника эмиссии химически опасного

вещества. С помощью маркеров задается маршрут движения воздушного

средства, подающего нейтрализатор. На основе разработанной численной

модели создан пакет прикладных программ.

Разработанная численная модель была использована для моделирования

уровня загрязнения атмосферного воздуха при эмиссии химически опасных

веществ в случае аварии на железнодорожном транспорте (различные

участки Приднепровской железной дороги). С помощью модели выполнена

оценка эффективности нейтрализации химически опасных веществ в

атмосфере при различных метеоусловиях и вариантов подачи нейтрализатора

в зону загрязнения.
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗАЩИТЫ ЗДАНИЙ ОТ ПОПАДАНИЯ

В НИХ ОПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ

В работе рассматривается численная модель, которая ориентирована на

проведение экспресс прогноза уровня загрязнения атмосферы при эмиссии

химически опасных веществ и расчета процесса нейтрализации этих веществ

в атмосфере [1-3]. Также рассматривается численное решение комплекса

задач в рамках проблемы защиты зданий от попадания в них опасных

веществ (химических, биологических, радиоактивных) – так называемого

направления «shelter-in-place» [2]. В работе рассматривается применение

воздушной завесы для локального снижения концентрации опасного

вещества возле здания. Воздушная завеса создает гидродинамический барьер
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