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навичок та вмінь с проектування мікроконтроллерних засобів вимірювальної 

техніки та людино–машинних інтерфейсів і віртуальних вимірювальних 

приладів.  

Підсумковою дисципліною підготовки магістрів є дисципліна 

"Інтелектуальні засоби вимірювальної техніки", яка спрямована на привиття 

практичних навичок та умінь з розробки інтелектуальних систем збору та 

обробки вимірювальної інформації. Досвід викладання цих дисциплін за 

останні 3 роки показав, що найбільш ефективним пакетом прикладних 

програм забезпечення навчального процесу, який широко використовується на 

виробництві та в машинобудуванні є LabView.  

Практика показала, що впровадження LabView в навчальний процес 

дозволяє підвищити успішність навчання на випускних курсах на 23%, 

підвищує самостійність студентів та їх мотивацію при виконанні курсових 

робіт та дипломного проектування. Це також дозволило значно наблизити 

професійний рівень підготовки випускників до вимог сьогодення. 
 
Література: 1. Коваль А. О. Просторово розподілені інтелектуальні вимірювальні 

інформаційні системи : монографія / А. О. Коваль, О. А. Коваль. – Х. : Видавництво "Лідер", 
2017. – 146 с. 2. Коваль А. О. Досвід використання інформаційних технологій в підготовці 
фахівців з метрології та вимірювальної техніки. Тези доповідей III міжнародної науково-
практичної конференції пам’яті професора Петра Столярчука. Львів, 11–12 травня, 2017. 
Видавництво Львівської політехніки. с.175-176. 3. Коваль О. А. Метрологічний 
самоконтроль сенсорів у процесі експлуатації. Тези доповідей III міжнародної науково-
практичної конференції пам’яті професора Петра Столярчука. Львів, 11–12 травня, 2017. 
с.176-177. 

 

УДК 621.434 - 629.113. 

ДО ПИТАННЯ РОЗРАХУНКУ ПАЛИВНОЇ ЕКОНОМІЧНОСТІ І 

ЕКОЛОГІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ ТРАНСПОРТНОГО ПРОЦЕСУ  

Семененко М.В., к.т.н., доц., кафедра транспортних технологій,  

НУБіП України 

 

Постановка проблеми.  Під час прибиранні врожаю, транспортному 

процесу відводиться значне місце. У свою чергу транспорт є одним з основних 
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джерел забруднення атмосферного повітря та завдає істотної шкоди здоров'ю 

людей, екосистемам, спорудам і будівлям.  

Мета дослідження – розробка методики розрахунку витрати палива 

автотранспортом під час зернозбиральних робіт та обґрунтувати можливість 

зменшення екологічного напруження на довкілля 

Основний матеріал. Під час збиральної кампанії задіяна велика кількість 

вантажного автотранспорту, значна частина якого не задовольняє вимогам 

екологічних норм Євро.  

 В процесі перевезення зерна з поля на зерносховище, автотранспортні 

засоби роблять великі пробіги і простої з працюючим двигуном на полі в 

очікуванні розвантаження комбайна і на зерносховище в очікуванні 

розвантаження зерна. 

 В сукупності цих двох факторів, застарілих автотранспортних засобів і 

роботи у важких умовах, автотранспорт викидає велику кількість шкідливих 

речовин в атмосферу. 

Враховуючи вищесказане, необхідно враховувати специфіку перевезення 

зерна для визначення витрати палива та маси викидів забруднень 

автотранспортом. 

Визначати масу викиду шкідливих речовин автотранспортом необхідно, 

з урахуванням особливостей  перевезень зерна, які можна розкласти на дві 

складові: 

- час,  коли  автотранспорт знаходиться на полі, чекаючи поки 

розвантажиться комбайн і пересування по полю на малій швидкості, до того ж 

сюди можна віднести перебування автотранспорту на зерносховище, очікуючи 

зважування і в процесі зважування, а так само розвантаження кузова з 

працюючим  двигуном; 

- час, який автотранспорт витрачає на рух від поля до зерносховища, 

даний час обумовлено великими пробігами автотранспорту і допустимо 

високою швидкістю. 

Таким чином, масу викидів шкідливих речовин, слід визначати окремо 
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для кожної складової транспортного процесу.  

Відомо, що рух автомобіля,  характеризується постійною зміною режимів 

роботи двигуна, такими як: робота двигуна в режимі холостого ходу, 

примусового холостого ходу, розгону, гальмування і усталеного руху. 

Основну частину часу двигун працює в неусталених режимах, які 

характеризуються підвищеною витратою палива і значно вищими викидами 

шкідливих речовин.  

Основні показниками, які характеризують роботу автомобіля в 

експлуатації, є: паливна економічність і токсичність відпрацьованих газів.  

Для прикладу, розглянемо  визначення шкідливих викидів і витрати 

палива автомобілем з дизельним двигуном в процесі розгону. 

Визначити час розгону Дt, а також середні значення параметрів, які 

визначають режим роботи дизеля можливо шляхом розв’язання системи 

диференціальних рівнянь, які описують розгін автомобіля в різних періодах. В 

якості параметрів, які описують роботу дизеля обрані частота обертання nд і 

ефективний крутний момент Мк.  

Поліноміальні залежності другого степеня, які описують показники 

роботи дизеля (витрату повітря Gпов (кг/год), концентрації шкідливих речовин 

у відпрацьованих газах: оксиду вуглецю СО (%), вуглеводневих сполук СmНn 

(млн-1), оксидів азоту NOx (млн-1), димність N (%)), мають наступний вигляд 

[1]: 

Gпов = e0 + e1 ∙ nд + e2 ∙ Мк + e11 ∙ nд
2 + e22 ∙ Мк

2 + e12 ∙ nд ∙ Мк,                (1) 

СО = f0 + f1 ∙ nд + f2 ∙ Мк + f11 ∙ nд
2 + f22 ∙ Мк

2 + f12 ∙ nд ∙ Мк,                     (2) 

СmНn = g0 + g1 ∙ nд + g2 ∙ Мк + g11 ∙ nд
2 + g22 ∙ Мк

2+ g12 ∙ nд ∙ Мк,              (3) 

NOx = h0 + h1 ∙ nд + h2 ∙ Мк + h11 ∙ nд
2 + h22 ∙ Мк

2 + h12 ∙ nд ∙ Мк,               (4) 

N = i0 + i1 ∙ nд + i2 ∙ Мк + i11 ∙ nд
2 + i22 ∙ Мк

2 + i12 ∙ nд ∙ Мк,                        (5) 

де e0, e1, e2, e11, e22, e12; f0, f1, f2, f11, f22, f12; g0, g1, g2, g11, g22, g12; h0, h1, h2, h11, 

h22, h12; i0, i1, i2, i11, i22, i12 – коефіцієнти поліноміальних залежностей. 

Висновок.  В результаті дослідження отримано можливість покращення 

паливної економічності і екологічних показників транспортного процесу під 
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час збирання врожаю зернових культур та транспортування до зерносховищ, 

за рахунок вибору оптимальних параметрів експлуатації автомобілів [2]. 

 Наданий метод розрахунку дає можливість точніше, ніж звісні методи, 

визначити витрати палива та викиди шкідливих речовин від автотранспортних 

засобів в  особливих експлуатаційних умовах, що дасть змогу удосконалити прямі 

автомобільні перевезення та зробити їх менш витратними і більш ефективними. 

Наданий метод розрахунку дає можливість точніше, ніж звісні методи, 

визначити витрати палива та викиди шкідливих речовин від автотранспортних 

засобів в  особливих експлуатаційних умовах, що дасть змогу удосконалити прямі 

автомобільні перевезення та зробити їх менш витратними і більш ефективними. 

 
Література: 1. Гутаревич Ю.Ф. Снижение вредных выбросов и расхода топлива 

двигателями автомобилей путем оптимизации эксплутационных факторов: Дис. … доктора 
техн. наук: 05.22.10, 05.04.02 / Гутаревич Юрій Федосійович. – К., 1985. – 538 с.  
2. Семененко М.В. Математична постановка  оптимізаційної задачі  моделювання 
виробничої системи з урахуванням екологічних чинників та наявності мережі автодоріг/ 
Вісті Автомобільно-дорожнього інституту: Науково-виробничий збірник/АДІ ДонНТУ.- 
Горлівка, 2008.-№6.-С.27-31 3. Семененко М.В. вплив забруднення атмосферного повітря 
антропогенними джерелами на здоров’я населення: монографія / М.В.Семененко.- 
К.:НУБіП,2016.-405с. ISBN 978-617-7396-28-3  

 
УДК 519.853.32 

АВТОМАТИЗАЦІЯ ПЕРЕВІРКИ ЯКОСТІ НАВЧАННЯ У 

ТЕХНІЧНОМУ УЧБОВОМУ ЗАКЛАДІ 

Тиричева О.А., к.т.н., доцент, с.н.с., кафедра Комп’ютерних технологій і 

мехатроніки, ХНАДУ 

Табулович В.П., начальник ІОЦ, ХНАДУ  

Пономарьов А.Є.,  Панов Є.В., Калінін О.О., студенти, ХНАДУ 

 

Постановка проблеми. Використання сучасних методів перевірки знань 

студентів в технічному учбовому закладі на базі нових інформаційних 

технологій (НІТ), розробка алгоритмів і програм для автоматизації проведення 

контролю за якістю навчання дуже важлива, оскільки сприяє підвищенню 

ефективності і якості навчального процесу. 
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