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Введение 
 
Эффективность работы автотранспортных 
средств (АТС) определяется степенью рабо-
тоспособности при выполнении транспорт-
ных услуг с минимальными затратами при 
его функционировании [1]. 
 
В Украину ввозятся различные марки и мо-
дели не только новых АТС, но и ранее экс-
плуатируемых, имеющих определенный про-
бег. Как при плановой, так и при рыночной 
экономике на поддержание в работоспособ-
ном состоянии затрачивается различное ко-
личество денежных, материальных и челове-
ческих ресурсов для новых и поддержанных 
АТС. Поэтому необходимо прогнозировать 

трудозатраты на поддержание АТС в техни-
чески исправном состоянии c учетом кон-
кретных условий их функционирования. 
 
Трудозатраты на техническое обслуживание 
(ТО) и текущий ремонт (ТР) состоят из двух 
составляющих: затрат на материалы и запас-
ные части, фонда заработной платы ремонт-
ных рабочих с учетом премии и отчислений. 
 

Анализ публикаций 
 
Для разных моделей АТС затраты на ТО и 
ТР за весь срок службы превышают их пер-
воначальную стоимость в 5…8 раз, а трудо-
емкость выполнения этих работ – в 10…15 
раз больше изготовления [2]. 



Величину затрат на ТО и ТР в составе себе-
стоимости в [1 и др.] предлагается опреде-
лять, коп/ткм, по формуле 
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где NTO-1, NTO-2 – количество ТО-1 и ТО-2, 
выполняемых в течение одного года;CEO, CTO-

1, CTO-2 – себестоимость соответственно од-
ного ЕО, ТО-1 и ТО-2, руб; lг – пробег авто-
мобиля за год, км; Стр – стоимость текущего 
ремонта на 1000 км пробега, руб/1000 км; Кд 
– коэффициент, учитывающий влияние до-
рожных условий, lCC – среднесуточный про-
бег, км. 
 
Уравнение (1) можно представить в виде: 
 

 
100

пр прC З
q


  

, 

 
где Зпр – годовые затраты на профилактиче-
ское обслуживание и ремонт автомобиля, 
руб. 
 
Годовые затраты Зпр с учетом (1) составят 
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Себестоимость одного обслуживания ЕО, 
ТО-1, ТО-2 и ремонта на 1000 км пробега 
определяется по нормам затрат на техниче-
ское обслуживание и текущий ремонт по ба-
зовым маркам АТС [3]. 
 

Цель и постановка задачи 
 
Как видно из анализа публикаций затраты на 
выполнение ТО и ТР различных марок АТС 
за весь срок службы превышают их первона-
чальную стоимость, а трудоемкость выпол-
нения этих работ – превышает трудоемкость 
изготовления, эти величины различны для 
разных марок. При определении годовых за-
трат на выполнение ТО и ТР учитывались 
только дорожные условия, но не учитывался 
возраст АТС, его загрузка при функциониро-
вании по пробегу и грузоподъемности (пас-

сажировместимости), квалификация водите-
ля. При прогнозировании затрат на выполне-
ние ТО и ТР АТС необходимо учитывать 
конкретные условия их функционирования. 
 
Прогнозирование трудозатрат на ТО и ТР 

с учетом конкретных условий  
функционирования АТС 

 
Фактическая трудоемкость выполнения ТР 
для АТС в условиях АТП может быть опре-
делена с учетом типовых норм времени на 
ремонт по [4]. В настоящее время в Украине 
работают АТС различных марок, имеющие 
один или два вида ТО. 
 
Определить годовые количества воздействий 
ТО-1 NTO-1, ТО-2 NTO-2 и одного ТО NTO для 
первой группы условий эксплуатации можно 
по формулам [5] 
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где 1
Н
ТОl  , 2

Н
ТОl   Н

ТОl  - нормативные периодич-
ности выполнения соответственно ТО-1, ТО-
2, одного ТО, км, (принимается по [6]). 
 
Выразив нормативную периодичность вы-
полнения ТО-2 через нормативную перио-
дичность выполнения ТО-1, получим: 
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где nTO – величина кратности нормативной 
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После подстановки нормативной периодич-
ности выполнения ТО-2 через нормативную 
периодичность до ТО-1 в формулы для опре-
деления количества ТО-1 NTO-1 и ТО-2 NTO-2 и 
преобразований получим: 
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При определении фактической периодично-
сти воздействий ТО учтем группу условий 
эксплуатации при помощи коэффициента Кі, 
возраст и индивидуальные качества автомо-
биля при помощи коэффициента Кв, квали-
фикацию водителя – Квод, степень загрузки 
автомобиля по грузоподъемности и пробегу 
– Кз. Откорректировав при помощи этих ко-
эффициентов нормативные периодичности 
выполнения ТО-1, ТО-2, подставив в форму-
лы для определения количества ТО-1 NTO-1 и 
ТО-2 NTO-2 и получим формулы для опреде-
ления годового количества воздействий ТО-1 
и ТО-2 с учетом конкретных условий функ-
ционирования АТС 
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Годовой пробег с учетом интенсивности экс-
плуатации определяется следующей зависи-
мостью 
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где Дрг – дни работы АТП в году, дн. 
 
Одним из показателей надежности является 
суммарная годовая трудоемкость текущего 
ремонта (ГОСТ 27.002-89), за год она соста-
вит, чел.-ч 
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где tнТР – нормативная трудоемкость выпол-
нение ТР, чел.-ч/1000 км (принимается со-
гласно [6]). 
 
Показателем надежности является также и 
суммарная годовая трудоемкость профилак-
тического обслуживания (ГОСТ 27.002-89), 
которая включает годовые трудоемкости вы-
полнения ЕО, ТО-1 и ТО-2 (или одного ТО). 

Трудоемкость ЕО за год определяется зави-
симостью, чел.-ч 
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где tнЕО – нормативная трудоемкость ЕО, 
чел.-ч [6]; Км – коэффициент, учитывающий 
механизацию работ по ЕО [5]; lЕО – пробег до 
ЕО, км (принимается согласно [5]). 
 
Трудоемкость ТО-1, ТО-2 или ТО за год , 
чел.-ч, определяется так 
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Суммарная годовая трудоемкость ТО рас-
считывается следующим образом: 
- для автомобилей с выполнением ТО-1 и  

ТО-2 2 1
Г
ТО ЕО ТО ТОТ Т Т Т     чел.-ч; 

- для автомобилей с выполнением одного 

ТО Г
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Суммарная годовая трудоемкость ТО и ТР 
определяется как, чел.-ч 
 

 ,
Г Г Г
ТО ТР ТР ТОТ Т Т  . 

 
Для АТП, имеющем в своем составе не-
сколько групп и моделей АТС, суммарная 
годовая трудоемкость профилактического 
обслуживания и ремонта составит, чел.-ч 
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где i=1, 2…, n – количество АТС данной (од-
ной)  марки; j=1, 2…,  m – количество марок 
(семейств) АТС. 
 
Затраты на материалы и запасные части, грн, 
в год составят: 
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где МЕО, МТО-1, МЗЧТО-2, МЗЧТР – затраты на 
материалы соответственно на одно ЕО. ТО-1, 



грн [3]; затраты на материалы и запасные 
части на одно ТО-2, грн [3]; затраты на мате-
риалы и запасные части на 1000 км, грн [3]. 
 
Сдельная заработная плата ремонтных рабо-
чих определяется с учетом годовой трудоем-
кости выполнения работ по ТО и ТР, часовой 
тарифной ставки рабочего определенного 
разряда. Премия устанавливается за качест-
венное выполнение работ в процентном от-
ношении к сдельной зарплате. В общем виде 
фонд заработной платы с отчислениями, грн, 
составит 
для одного АТС 
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для АТП 
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где Нсс – норма отчислений, % (по состоянию 
на 1.04.2011 - 37,66%). 
 
Прогнозируемые трудозатраты на ТО и ТР в 
год, грн, определяются так 
для одного АТС 
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для АТП 
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Выводы 

 
В процессе эксплуатации АТС расходуется 
его ресурс. Чем надежнее АТС, тем больший 
ресурс в него заложен. ТО призвано поддер-
живать ресурс АТС путем выполнения про-
филактических воздействий на основе диаг-
ностирования, а ТР – восстанавливать его. 
По мере увеличения возраста ресурс АТС 
уменьшается, как следствие – увеличиваются 
трудозатрат на выполнение ТР, то есть на 
восстановление. 
 
Трудозатраты на выполнение ТО и ТР раз-
личные для грузовых, легковых автомобилей 

и автобусов за их срок службы. Для грузовых 
и легковых автомобилей ближнего зарубежья 
трудозатраты на ТР составляют [2] 55…65%, 
на ТО-2 соответственно 10…15%, ТО-1 – 
10…12%, ЕО – 15…20%; для автобусов ТР – 
40…50 %, ТО-2 – 12…18%, ТО-1 – 10…15 
%,ЕО – 25…30 %. 
 
При уменьшении ресурса на 65…70 % начи-
нают возрастать трудозатраты на поддержа-
ние работоспособного состояния АТС. Для 
разных марок АТС увеличение трудоемкости 
работ по ТР по отношению к ТО различное и 
зависит от надежности АТС. 
 
Прогнозировать годовые трудозатраты на ТО 
и ТР с учетом конкретных условий их функ-
ционирования необходимо для того, чтобы 
вовремя выводить из эксплуатации АТС, не 
приносящие прибыль при линейной работе. 
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