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ɍȾɄ 6β – βγγ.β7 
 
 

ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ȾȿɎȿɄɌɈȼ ɉɈȾɒɂɉɇɂɄɈȼ ɆȿɌɈȾȺɆɂ 
ɇȿɊȺɁɊɍɒȺɘɓȿȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə 

 
Ⱥ.Ⱥ. ɉɚɜɥɨɜɚ, ɞɨɰ., ɤ.ɬ.ɧ.,  

ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɧɨɬаɰиɹ. Кɚɤ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɨɛɳɚɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɦɟɬɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ-
ɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.  
 
Клɸɱевые ɫлɨва: ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɞɟɮɟɤɬɵ, 
ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. 
 

ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ȾȿɎȿɄɌȱȼ ɉȱȾɒɂɉɇɂɄȱȼ ɆȿɌɈȾȺɆɂ ɇȿɊɍɃɇȱȼɇɈȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅɘ 

 
Ⱥ.Ⱥ. ɉɚɜɥɨɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ.,  

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 
Аɧɨɬаɰіɹ. əɤ ɦɟɬɨɞ ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɿɛɪɨɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɩɿɞɲɢɩ-
ɧɢɤɿɜ ɤɨɱɟɧɧɹ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɩɪɨɳɟɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɛɪɨ-
ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɚ ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚ-
ɦɢ, ɚɥɟ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ. 
 
Клɸɱɨві ɫлɨва: ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɱɟɧɧɹ, ɞɟɮɟɤɬɢ, ɜɿɛɪɨ-
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. 
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Abstract. TСО ЯТbratТon-basОН НТaРnostТМs oП ПrТМtТonlОss bОarТnРs НОПОМts Сas bООn МonsТНОrОН as a 
nonНОstruМtТЯО Мontrol mОtСoН. TСО РОnОral sТmplТПТОН sМСОmО oП a НОЯТМО Пor rОМorНТnР tСО ЯТbratТon 
НОtОМtor sТРnals anН tСО mОtСoН oП ПurtСОr trОatmОnt oП tСО spОМtroРram СaЯО bООn oППОrОН, аСТМС al-
loаОН to makО tСО ЯТbratТon ОstТmatТon oП bОarТnРs аТtС mТnТmum ОбpОnsОs but аТtС РrОat probabТlТtв. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɤɚɤ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɟ-
ɮɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɜɜɢɞɭ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɢɯ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-
ɤɚ. ɉɪɢ ɨɛɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɬɟɥɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɨɛɨɣɦɚɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 
ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɧɚ ɫɚɦɢɯ ɬɟɥɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟ-
ɧɢɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɨɫɢɬ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɨ ɫɩɟɤɬɪ ɱɚɫɬɨɬ 
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ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɱɟɧɶ 
ɲɢɪɨɤ ɢ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɩɨɥɨɫɭ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ 
ɫɨɬɟɧ ɝɟɪɰ ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɤɢɥɨɝɟɪɰ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢɦ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚ-
ɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɜɢɛ-
ɪɚɰɢɢ ɤɚɤ ɜ ɡɨɧɟ ɫɥɵɲɢɦɵɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɡɨɧɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɢ ɜɵɲɟ. 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ 
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-
ɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚ-
ɸɳɢɯ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɟ ɜɚɥɵ. Ɍɚɤɨɣ ɬɢɩ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɜɚɥɨɜ, 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɤɨɥɟɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɨɜ, ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɚɧɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɟɪɟ-
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ, ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɵ ɢ 
ɬ.ɞ.). ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚ-
ɱɟɧɢɹ ɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɰɟɯɚ. ɑɚɫɬɨɬɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɬ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɦɚɥɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɚɦɢɯ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫ-
ɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɚɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋ ɤɚ-
ɤɨɣ ɛɵ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɧɚɧɨɫɢɥɢɫɶ ɭɞɚɪɵ ɩɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɋɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟ-
ɦɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɍ 
ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɡɨɧɟ, ɭ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ – ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟ ɨɩɭɫ-
ɤɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɝɟɪɰ Д1Ж. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜɢɛɪɨɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɝɟɪɰ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ ɝɟɪɰ. ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚ-
ɧɢɰɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜ 100 Ƚɰ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɯ ɜɢɛɪɨɚɧɚɥɢ-
ɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɠɟ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɝɨ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ 

10 Ƚɰ). ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β ɤȽɰ ДβЖ, 
ɯɨɬɹ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɭɞɟɬ ɯɜɚɬɚɬɶ ɢ 1 ɤȽɰ. ɇɢ-
ɤɚɤɢɯ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɧɢɠɧɟɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜ ɞɨɥɢ ɝɟɪɰ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ȼɢɛɪɨ-
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ 5–5000 Ƚɰ, ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞ-
ɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɢɡɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɞɲɢɩ-
ɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɵɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɨɬ ɞɟ-
ɮɟɤɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɜɬɨ-
ɪɟɧɢɹ ɭɞɚɪɨɜ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɞɟ-
ɮɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɞɚɪɨɜ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɚɥɚ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɞɚ-
ɪɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɱɭɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 0,4 ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚ-
ɪɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɪɟɞɤɨ ɛɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɫɹɬɢ-
ɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɚɥɚ 
ДγЖ. 
 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɪɹɞ 
ɢɥɢ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɞɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɧɨ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ β–γ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɢɛɪɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ 
ɤɨɬɨɪɨɟ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ, ɞɟɮɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɫɟɛɹ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɜɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ≈ 10 ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɜɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɷɬɨ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ Д4Ж.  
 
Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɫ 
ɦɚɥɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɢ-
ɫɬɪɚɰɢɸ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
ɞɟɮɟɤɬɚ, ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɨɛɨɪɨɬɚ ɤ ɨɛɨɪɨ-
ɬɭ. ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɞɲɢɩ-
ɧɢɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ Д5Ж. 
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ɉɟɪɜɨɟ ɢ ɜɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦ 
ɜɢɛɪɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. 
ɉɟɪɜɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ, ɬ.ɤ. ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɤɚɬɵɜɚ-
ɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɨ ɱɟɦ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨ ɝɨɜɨɪɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫ-
ɬɢɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ. ɉɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɞɥɢɧɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚ-
ɰɢɢ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɬɟɦ ɤɨɪɨɱɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ. 
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɬɨɪɨɟ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɱɬɨ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨɣ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɯɨɞɨɜɵɯ ɤɨ-
ɥɟɫ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɧɨ ɢ 
ɞɟɮɟɤɬɵ ɤɨɥɟɫ, ɪɟɥɶɫɨɜ, ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɥɟ-
ɫɚɦɢ ɫɬɵɤɨɜ ɪɟɥɶɫɨɜ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɣɛɨɪɞ ɤɨɥɟɫ 
ɫ ɪɟɥɶɫɚɦɢ ɢ ɬ. ɞ. 
 

ɐɟɥɶ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɧɢɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɚɛɨɬɵ – ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɫɧɹɬɢɹ ɜɢɛɪɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɢɛɪɚ-
ɰɢɨɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ  
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧ-
ɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɢɧɧɵɟ ɜɵ-
ɛɨɪɤɢ – ɫɢɝɧɚɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ  ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚɤɥɸ-
ɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟ-
ɪɢɨɞɟ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜɪɟɦɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, ɮɚɣɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ІTFS, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟ-
ɦɨɣ АТЧНШаs БP, ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɡɜɭɤɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ εPγ ɦɨ-
ɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɱɚɫɨɜ. Ɉɞɧɚ-
ɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢ-
ɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ (Ⱥɐɉ) ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫɨɝɥɚ-
ɫɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ.  
 
ɐɟɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ Ⱥɐɉ ɜɵɫɨɤɚ, ɚ ɢɯ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ Ⱥɐɉ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɥɚɬɵ, 
ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɜɯɨɞ. ɑɭɜɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɐɉ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɥɚɬɵ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢɤɚ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨ-
ɜɟɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɭɡɥɚɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɢɛɪɨɞɚɬ-
ɱɢɤɚ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɥɚɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɪɬɚ-
ɬɢɜɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɢɛɪɨɞɚɬ-
ɱɢɤɚ ɜ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɟɦɥɟɦ 
ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɚɪɬɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɡɜɭɤɨɜɨɣ 
ɜɯɨɞ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɡɜɭɤɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɟё ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ 
ɳɟɬɨɱɧɵɦ ɬɚɯɨɦɟɬɪɚɦ, ɬɟɧɡɨɦɨɫɬɚɦ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɦɚɲɢɧ ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢɤɚ ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ 

 
Ɂɚɩɢɫɶ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɢ ɲɭɦɚ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɭ ɢ ɩɪɨɜɟ-
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ɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɚ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ 
ɲɭɦɨɜ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɡ-
ɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɛɟɡ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, 
ɧɨ ɢ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɢɡɧɨɫɚ. 
 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢɤɚ (ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ) ɜ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪ-
ɦɚɬɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɉɫɰɢɥ-
ɥɨɫɤɨɩ β,51» ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; ɦɨɠɧɨ ɱɟɬɤɨ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɩɢɫɶ ɜɢɛɪɚ-
ɰɢɣ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ,  
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɡɚ-
ɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɭɸ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ 
ɨɰɟɧɤɭ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ 
ɪɢɫ. β, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɛɟɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɫ ɞɟɮɟɤ-
ɬɚɦɢ.  
 

 
ɚ 

 
ɛ 

 
Ɋɢɫ. β. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɵɫɨ-

ɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ: ɚ – 
ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; ɛ – ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

 
ȼ ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬ-
ɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɚ ɜ ɞɟɮɟɤɬɧɨɦ ɷɬɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɵ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɤɬɪɟ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. ȼɢɞ ɞɟɮɟɤɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɞɟɮɟɤɬɚ – ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ). 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɨɛɳɚɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢ-
ɤɚ ɢ ɦɟɬɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚ-
ɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɧɢɡɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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